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Nuclear instrumentation - Guidelines for selection of metrologically supported nuclear radiation
spectrometry systems

Instrumentation nucléaire - Principes de sélection de systemes spectrométriques des rayonnements
nucléaires assistés par des mesures

Nukleare Instrumentierung - Leitlinien zur Auswahl von Spektrometriesystemen zur Messung von
Kernstrahlung

Tato norma je ¢eskou verzi technické zpravy IEC 1276:1994. Technicka zprava IEC 1276:1994 ma
status Ceské technické normy.

This standard is the Czech version of the Technical Report IEC 1276:1994. The Technical Report IEC
1276:1994 has the status of a Czech Standard.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN 35 6578 z 1985-12-05.

© Cesky normaliza&ni institut,

2002 63020
Podle zdkona ¢. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnozovany

a rozéifovany jen se souhlasem Ceského normaliza¢niho institutu.
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Narodni pfedmluva
Zmeny proti predchozi normé

Norma byla revidovana. Plvodni rozdéleni spektrometr podle druhu zareni je nahrazeno rozdélenim
podle zplsobu pouziti. Podle druhu zareni a pouziti riznych detektorl jsou spektrometry serazeny v
Sesti tabulkach.

Citované normy

IEC 333:1993 dosud nezavedena

IEC 462:1974 dosud nezavedena

IEC 759:1983 zavedena v CSN 35 6575:1991 Spektrometry energii zafeni X s polovodi¢ovymi detektory -
Metody zkousSeni (eqv IEC 759:1983)

I[EC 1151:1992 zavedena v CSN IEC 1151:1998 (35 6636) Pfistroje jaderné techniky - Zesilovace a
predzesilovace pouzivané u detektorl ionizujiciho zéreni - Zkusebni postupy

Vypracovani normy
Zpracovatel: Bohumil Hajek, ICO 44368933
Technicka normaliza¢ni komise: TNK 56 Elektrické méfici pristroje

Pracovnik Ceského normalizaéniho institutu: Tomas Pech
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Predmluva

1) IEC (Mezindrodni elektrotechnickd komise) je celosvétovou normalizani organizaci, zahrnujici vSechny narodni
elektrotechnické komitéty (narodni komitéty IEC). Cilem IEC je podporovat mezinarodni spolupraci ve vsech otdzkach,
které se tykaji normalizace v oblasti elektrotechniky a elektroniky. Za tim ucelem, kromé jinych Cinnosti, IEC vydava
mezinarodni normy. Jejich pfiprava je svérena technickym komisim, kazdy narodni komitét IEC, ktery se zajima o
projednavany predmét, se mdze téchto pripravnych praci zG¢astnit. Mezindrodni vladni i nevladni organizace, s nimiz
IEC navazala pracovni styk se této pripravy rovnéz zicastnuji. IEC Uzce spolupracuje s Mezinarodni organizaci pro
normalizaci (ISO) v souladu s podminkami dohodnutymi mezi témito dvéma organizacemi.

2) Oficidlni rozhodnuti nebo dohody IEC tykajici se technickych otdzek pripravené technickymi komisemi, v nichz jsou



zastoupeny vSechny zainteresované narodni komitéty, vyjadruji v nejvétsi mozné mife mezinarodni shodu v ndzoru
na predmét, kterého se tykaji.

3) Maji formu doporuceni pro mezinarodni pouziti a v tomto smyslu jsou pfijimany narodnimi komitéty.
4) Na podporu mezindrodniho sjednoceni narodni komitéty IEC prebiraji mezindrodni normy IEC transparentné v

maximalni mozné mife do svych narodnich a regionalnich norem. Kazdy rozdil mezi normou IEC a odpovidajici ndrodni
nebo regiondini normou se v téchto normach jasné vyznadi.

Hlavnim Ukolem technickych komisi IEC je pfiprava mezinarodnich norem. Pfi vyjimecnych
okolnostech mdze technicka komise predlozit publikaci technické zpravy jednoho z nasledujicich typa:

- typ 1, kdyZ pres opakovanou snahu nemize byt ziskdna poZzadovana podpora pro publikaci
mezinarodni normy;

- typ 2, kdyZ jesté dochazi k technickému vyvoji predmétu nebo kdyz z jakéhokoliv jiného dlvodu
je moznost shody na mezinarodni normé v budoucnu, ale ne okamzité;

- typ 3, kdyZ technicka komise shromazdila Udaje rlizného druhu, které jsou obvykle publikovany
jako mezinarodni norma, napfiklad ,stav techniky”.

Technické zpravy typl 1 a 2 jsou béhem tfi let od publikovani revidovany, aby se rozhodlo, zda
mohou byt prfevedeny na mezinarodni normu. Technické zpravy typu 3 nemusi byt v tomto terminu
nutné revidovany az do doby, kdy Udaje, které poskytuji, se dale nepovazuji za platné nebo uzitecné.

IEC 1276, ktera je technickou zpravou typu 3, byla pfipravena technickou komisi 45: Pristroje jaderné
techniky.

Text této technické zpravy vychazi z téchto dokumentd:

Navrh komise Zprava o hlasovani
45(SEC)326 45(SEC)333

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovani této technické zpravy je mozné nalézt ve zpravé o
hlasovani uvedené v tabulce.

Tato technicka zprava poskytuje dodate¢né smérnice pro uZivatele jadernych spektrometrd. K tomuto
Ucelu poskytuje zprava informace o technickych parametrech modernich spektrometrd. Tabulky
obsahujici hodnoty jistych spektrometrickych vlastnosti byly vytvoreny po ddkladném studiu
technickych Gdaji dostupnych ze soucasnych védeckych zkusenosti odbornik{ Ucastnicich se pripravy
této zpravy a informaci z technickych a védeckych publikaci.
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Uvod

V mnoha pripadech nejlepsi mozna specifikace spektrometrd jaderného zareni neni nutna a pouze
zvySuje cenu bez poskytnuti vyznamného zlepSeni kone¢ného vysledku. Uvedené tabulky odpovidaji
obvyklému pouziti a typdim detektorl. Tyto tabulky byly dale rozdéleny do Ctyr skupin, které
odpovidaji specifickému pouziti, kde byla brana v Gvahu pozadovana presnost a rozliSovaci schopnost.
Tyto skupiny nejsou urceny pro prisné definovani specifikovani pro Ctyfi tridy systém(, protoze je
zifejmé, Ze potreby urcitého koncového uzivatele nemohou byt tak presné kategorizovany. Avsak v



pripadé, kde je specifikace vyznamné lepSi nez co je uvedeno pro nejvhodnéjsi kategorii daného
pouziti, mél by uzivatel zvazit, zda je zvySeni ceny opravnéné.

V rdznych dokumentech pripravenych IEC nejsou stanoveny presné Gdaje vztahujici se k jistym
charakteristikdm spektrometr( jaderného zareni. Proto je rozumné v této zpravé uvést soucasnou
situaci v charakteristikach spektrometru, coz by bylo uzitecné pro vyrobce a uZivatele téchto vysoce
presnych pristrojl, které se Siroce pouZivaji ve védé a technice.
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1 Rozsah platnosti a pfedmét normy

Tato zprava plati pro spektrometrické systémy jaderného zareni, které jsou metrologicky
podporovany.

Ucelem této zpravy je pomoci uzivatellim spektrometrd jaderného zéfeni ve vybéru specifikace
vhodného systému pro dany typ pouziti.

Spektrometry jaderného zareni se Siroce pouzivaji nejen v jaderné fyzice, ale i v mnoha oborech
moderni techniky: aktivacni a X fluorescencni analyze, kontrole Zivotniho prostredi, geologické
prospekci, geochemickém vyzkumu, biologii, v ochrané pred radioaktivnim zarenim, atd. Moderni
spektrometry jaderného zareni jsou jedny z nejpresnéjsich pristrojl. Toto tvrzeni je velmi dilezité
vzhledem k nutnosti zajisténi jejich kontroly a kalibrace.

Z hlediska metrologie to znamena, Ze pro uzivatele i vyrobce jsou zajistény zdroje zareni a méfici
prostiedky, které poskytuji vhodné reprodukovatelné veli¢iny popisujici urcité charakteristiky
spektrometry.

Ve vétsiné pripadl je spektrometr jaderného zareni sestaven z detektoru, zesilovace, analogové
Cislicového prevodniku (ADC), vyhodnocovaci jednotky, paméti, zobrazovace a rliznych jednotek
vstupu a vystupu I/O (zobrazovac, tiskarna, zapisovac, atd.).

ZpUsoby méreni vétsiny charakteristik jsou zaloZzeny na IEC 333, IEC 462, IEC 759 a IEC 1151.

2 Normativni odkazy

IEC 333:1993 Pristroje jaderné techniky - Polovodi¢ové detektory nabitych castic - ZkusSebni postupy
(Nuclear instrumentation - Semiconductor charged particle detectors - Test procedures)

IEC 462:1974 Standardni zkusebni postupy fotonasobicl pro scintilacni detektory

(Standard test procedures for photomultiplier tubes for scintillation counting)

IEC 759:1983 Standardni zkusebni postupy spektrometrd energii zareni X s polovodi¢ovymi detektory
(Standard test procedures for semiconductor X-ray energy spectrometers)

IEC 1151:1992 Pristroje jaderné techniky - ZesilovacCe a prfedzesilovace pouzivané s detektory
ionizujiciho zafeni - ZkuSebni postupy



(Nuclear instrumentation - Amplifiers and preamplifiers used with detectors ot ionizing radiation - Test
procedures)

-- Vynechany text --



