CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 33.180.20 Kvéten
2002
Optické vldknové vinové prepinace - CSN
Kmenova specifikace EN 62099
35 9245

idt IEC 62099:2001

Fibre optic wavelength switches -
Generic specification

Commutateurs de longueur d’onde a fibres optiques -
Spécification générique

Lichtwellenleiter-Wellenlangenschalter -
Fachgrundspezifikation

Tato norma je Ceskou verzi evropské normy EN 62099:2001. Evropska norma EN 62099:2001 ma
status Ceské technické normy.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 62099:2001. The European Standard
EN 62099:2001 has the status of a Czech Standard.

© Cesky normalizaéni institut,

2002 64642
Podle zdkona €. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnozovény

a rozsifovany jen se souhlasem Ceského normaliza¢niho institutu.

Strana 2

Narodni predmluva



Citované normy

IEC 60027 soubor zaveden v souboru CSN IEC 27 (33 0100) Pismenné zna&ky pouZivané v
elektrotechnice

IEC 60050(731) zavedena v CSN IEC 50(731) (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) -
Kapitola 731: Pfenos optickymi viakny

IEC 60410 nezavedena

IEC 60617 soubor zaveden v souborech CSN IEC 617 (01 3390) Znacky pro elektrotechnickd schémata
a CSN EN 60617 (01 3390) Grafické znacky pro schémata

IEC 60695-2-2 zavedena v CSN EN 60695-2-2 (34 5615) Zkous$eni pozarniho nebezpedi - Cast 2:
ZkuSebni metody - Oddil 2: ZkouSka plamenem jehlového horaku

IEC 60825-1 zavedena v CSN EN 60825-1 (36 7750) Bezpe¢nost laserovych zafizeni - Cést 1:
Klasifikace zafizeni, pozadavky a pokyny pro pouzivani

IEC 61748 dosud nevydana, nezavedena

IEC QC 001001 nezavedena

IEC QC 001002 soubor nezaveden

IEC Guide 102 nezavedena

ISO 129 zavedena v CSN 01 3130 Technické vykresy - Kétovani - Zakladni ustanoveni (neq ISO 129:1985)

ISO 286-1 zavedena v CSN EN 20286-1 (01 4201) Soustava toleranci a ulozeni I1SO - Cast 1: Z&kladni
ustanoveni, Uchylky a ulozeni

ISO 1101 nezavedena

ISO 8601 zavedena v CSN EN 28601 (97 8601) Datové prvky a forméaty vymény - Vyména informaci -
Prezentace data a Casu (ISO 8601, 1.vydani 1998 a tiskova oprava 1:1991) , nahrazena I1SO
8601:2000, dosud nezavedenou

Informativni Udaje z IEC 62099:2001

Mezinarodni norma IEC 62099 byla vypracovana v IEC subkomisi 86B: Spojovaci prvky a pasivni
soucastky vlaknové optiky technické komise 86: Vlaknova optika.

Text této normy vychazi z téchto dokumentd:

FDIS Zprava o hlasovani
86B/1454/FDIS 86B/1504/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Tato publikace byla navrzena podle Casti 3 Smérnic ISO/IEC.

Cislo QC 950000 uvedené na obdlce této publikace je ¢islem specifikace v Systému posuzovéni jakosti



elektronickych soucastek IEC (IECQ).

Komise rozhodla, ze obsah této publikace se nezméni do 2008. K tomuto datu bude tato publikace
bud

znovu schvdlena;
zrusena;
nahrazena prepracovanym vydanim, nebo

zménéna.

Strana 3

Upozornéni na narodni prilohu

Do této normy byla doplnéna narodni pfiloha NA (informativni), kterd obsahuje anglicko-¢esky slovnik
termin{ definovanych v této normé.

Vypracovani normy
Zpracovatel: Ing. Zdené&k ©vitorka, ICO 42536375
Technicka normaliza¢ni komise: TNK 98 Viaknova optika

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Jifi Slavinsky, CSc.

Strana 4

Prazdné strana

Strana 5
EVROPSKA NORMA EN 62099
EUROPEAN STANDARD Cervenec 2001

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

ICS 33.180.20




Optické vlaknové vinové prepinace -
Kmenova specifikace

(IEC 62099:2001)

Fibre optic wavelength switches -
Generic specification

(IEC 62099:2001)

Commutateurs de longueur d’onde a fibres optiques -  Lichtwellenleiter-Wellenlangenschalter -
Spécification générique Fachgrundspezifikation
(CEI 62099:2001) (IEC 62099:2001)

Tato evropska norma byla schvéalena CENELEC 2001-06-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Dénska, Finska, Francie,
Irska, Islandu, Itélie, Lucemburska, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka,
Spojeného kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC

Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice

European Committee for Electrotechnical Standardization

Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung

Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel

© 2001 CENELEC. VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a v jakémkoli
Ref. €. EN 62099:2001 E

mnozstvi jsou vyhrazena v celém svété ¢lenlim CENELEC.

Strana 6

Predmluva

Text dokumentu 86B/1454/FDIS, budouciho prvniho vydani IEC 62099, vypracovany v SC 86B
Spojovaci prvky a pasivni soucastky vliaknové optiky IEC/TC 86 Vlaknova optika, byl predlozen k
soubéznému hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen CENELEC jako EN 62099 dne 2001-06-01.

Byla stanovena tato data:
- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani



jako normy narodni (dop) 2002-03-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow)  2004-06-01

Prilohy oznacené jako ,normativni“ jsou soucasti této normy.
V této normé je normativni priloha ZA.
Pfilohu ZA doplnil CENELEC.

Ozndmeni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 62099:2001 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.

V oficidlni verzi byly pro Bibliografii pfidany nasledujici poznamky uvadéjici normy:
IEC 60068 (soubor) POZNAMKA - Je v souladu s EN 60068 (soubor) (nemodifikovan).
IEC 61300 (soubor) POZNAMKA - Je v souladu s EN 61300 (soubor) (nemodifikovan).
IEC 61753 (soubor) POZNAMKA - Je v souladu s EN 61753 (soubor) (nemodifikovan).
IEC 61754 (soubor) POZNAMKA - Je v souladu s EN 61754 (soubor) (nemodifikovan).

IEC 62005 (soubor) POZNAMKA - Je v souladu s EN 62005 (soubor) (nemodifikovan).
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Uvod

Tato norma, ktera je kmenovou specifikaci, se déli na tfi kapitoly.

Kapitola 1 se nazyva ,VSeobecné” a obsahuje obecné informace tykajici se této kmenové normy.

Kapitola 2 se nazyva ,Pozadavky“ a obsahuje vSechny pozadavky, které musi prepinace spadajici do

této normy spliovat. Udava pozadavky na klasifikaci, specifikaci systému IEC, dokumentaci,



materialy, zpracovani, kvalitu, funk¢nost, identifikaci a baleni.

Kapitola 3 se nazyva ,Postupy hodnoceni jakosti“ a obsahuje vsechny postupy, které se musi
dodrzovat pro radné kvalitativni hodnoceni vyrobkd spadajicich do této normy.
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1 Vseobecnheé

1.1 Rozsah platnosti

Tato mezinarodni norma se vztahuje na optické viaknové vinové prepinace. Termin ,opticky vldaknovy
vinovy prepinac” se pouziva pro Sirokou skalu prvkd, zafizeni a systémd, jak aktivnich tak pasivnich.
Proto je nutné peclivé propracovat rozsah platnosti a predmét této normy. Tato specifikace zahrnuje
prvky a zafizeni, vyznacujici se nasledujicimi charakteristikami:

- zatimco ovladaci prostredky prepinace jsou nutné svou podstatou aktivni, optické cesty
vytvorené prepinacem jsou pasivni. Neobsahuji zadna opticka zesileni ani zadné optoelektronické
prevody;

- funkce prepinace se zaméruje pouze na smérovani zareni, nikoliv na zamérné rozdélovani
vykonu a jeho smérovani. Cili nejsou zde obsazeny funkce fizeného rozdélovani signalu;

- maji dvé nebo vice optickych bran pro prenos optického vykonu a maji dva nebo vice stavd, pfi
kterych vykon prochazi nebo je blokovan mezi témito branami;

- branami jsou opticka vlakna nebo optické viaknové konektory.

VInové spinani obvykle slouzi pro oddélovani jednotlivych tokl zareni urcitych vinovych délek, které
se pfesmérovavaji a kombinuji. Vinové prepinace tedy mohou uvniti obsahovat mnohondasobna
optickd spojeni a mnohostavové spinaci usporadani. Specifikace se vSak zabyvaji optickou funkénosti
celé sestavy prepinace, tak jak se projevuje na jeho branach.

Tato specifikace nepopisuje samostatné systémové fizeni a sledovani ani prislusnou elektroniku a
software. Sestava prepina¢e mdze obsahovat optické prostredky usnadnujici takovou ¢innost (jako
jsou optické odbocnice nebo prostredky sledovani vinové délky), specifikace definuje funkCnost celé
sestavy prepinace jako celku.

Tato specifikace pojednava o prepinacich, které vytvareji pasivni optické cesty, a proto se mlze
povazovat jejich funkénost s vyjimkou Utlumu za nezavislou na formatu signalu. Nékteré techniky
spinani a rozliSovani vinovych délek vSak mohou mit vliv na signaly prenasené v jednotlivych

kanalech, zvlasté v pripadé vinového spinani. Musi se tak pocitat s nékterymi faktory, jako jsou:
prostorovy preslech, preslech ve vinové oblasti a polarizacni jevy.

Tato norma stanovuje nasledujici jednotné pozadavky:
- pozadavky na optické vlaknové vinové prepinace;

- postupy hodnoceni jakosti.



1.2 Normativni odkazy

Nasledujici normativni dokumenty obsahuji ustanoveni, ktera odkazem v textu tvori ustanoveni této
mezinarodni normy. U datovanych odkazl se pozdé&jsi zmény nebo revize téchto dokumentd
nepouzivaji. U¢astnici dohod zaloZenych na této mezindrodni normé by viak méli vyuzivat
nejnovéjsiho vydani dale uvedenych normativnich dokumentl. U nedatovanych odkazl se pouZije
posledni vydani pfisludného normativniho dokumentu. Clenové IEC a ISO udrzuji seznamy platnych
mezinarodnich norem.

IEC 60027 soubor Pismenné znacky pouzivané v elektrotechnice

(Letter symbols to be used in electrical technology)

IEC 60050(731) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) - Kapitola 731: Pfenos optickymi vlakny
(International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 731: Optical fibre communication)

IEC 60410 Vybérové plany a postupy pro statistickou prejimku srovnavanim

(Sampling plans and procedures for inspection by attributes)

IEC 60617 soubor Grafické znaCky pro schémata

(Graphical symbols for diagrams)

IEC 60695-2-2 Zkouseni pozarniho nebezpedi - Cast 2: Zkudebni metody - Oddil 2: Zkouska plamenem
jehlového horaku

(Fire hazard testing - Part 2: Test methods - Section 2: Needle-flame test)

IEC 60825-1 Bezpelnost laserovych zafizeni - Cast 1: Klasifikace zafizeni, pozadavky a pokyny pro
pouzivani

(Safety of laser products - Part 1: Equipment classification, requirements and user’s guide)

Strana 11

IEC 61748 Schvéleni vyrobni linky (QML) pro MCM

(Manufacturing line approval (QML) for MCM) 1)

IEC QC 001001 Systém hodnoceni jakosti IEC pro elektronické soucastky (IECQC) - Zakladni pravidla
(IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) - Basic rules)

IEC QC 001002 soubor Systém hodnoceni jakosti IEC pro elektronické soucastky (IECQC) - Pravidla
postupu

(IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) - Rules of Procedure)

IEC Guide 102 Elektronické soucastky - Struktura specifikaci pro hodnoceni jakosti (Kvalifikacni



schvalovani a schvalovani zpUsobilosti)

(Electronic components - Specification structures for quality assessment (Qualification approval and
capability approval))

ISO 129 Technické vykresy - Rozméry - VSeobecné zasady, definice, metody provedeni a zvlastni
oznaceni

(Technical drawings - Dimensioning - General principles, definitions, methods of execution and special
indications)

ISO 286-1 Soustava toleranci a uloZeni ISO - Cast 1: Zakladni ustanoveni, Gchylky a uloZenf
(ISO system of limits and fits - Part 1: Bases of tolerances, deviations and fit)

ISO 1101 Technické vykresy - Geometrické tolerovani - Tolerovani tvaru, orientace, umisténi a
ukoncovani - VSeobecna ustanoveni, definice, symboly, Udaje na vykresech

(Technical drawings - Geometrical tolerancing - Tolerancing of form, orientation, location and run-out -
Generalities, definitions, symbols, indications on drawings)

ISO 8601 Datové prvky a formaty vymény - Vyména informaci - Prezentace data a ¢asu

(Data elements and interchange formats - Information interchange - Representation of dates and
times)

1.3 Definice

Pro Ucely této mezinarodni normy se pouzivaji definice obsazené v IEC 60050(731) spolu s
nasledujicimi definicemi.

1.3.1 opticky prepinac (optical switch): pasivni soucastka, ve které se jednou branou nebo vice
branami vybérové sméruje nebo blokuje opticky vykon v optické prfenosové lince

1.3.2 vinovy prepinac (wavelength switch): prepinac, ktery pracuje ve dvou nebo ve vice
definovanych pracovnich vinovych pasmech a ktery mlze vybérové podle vinové délky smérovat
nebo blokovat zareni v jednom nebo vice pracovnich pasmech

1.3.3 brana (port): optické vlakno nebo opticky konektor zastavény do pasivni soucCastky slouzici
jako vstup a/nebo vystup optického vykonu

1.3.4 stav prepinace (switch state): urcité optické usporadani prepinace, pfi némz se predem
stanovenym zplsobem mezi specifikovanymi branami prenasi nebo blokuje opticky vykon

1.3.5 ovladaci mechanismus (actuation mechanism): fyzikalni prostfedky (mechanické, elektrické,
akustické, optické atd.), privadéjici prepinac ke zméné stavl

1.3.6 ovladaci energie (actuation energy): vstupni energie potrebna k uvedeni prepinace do
specifického stavu

1.3.7 matice prenosu (transfer matrix): optické vlastnosti optického vlaknového prepinace, které
mohou byt definovany matici n x n koeficientd (n je pocet bran)

POZNAMKA Matice T predstavuje sepnuté cesty (nejhoréi pfipad pienosu) a matice T° pfedstavuje
rozpojené cesty (nejhorsi pripad izolace). Pro kazdé definované pracovni vinové pasmo se obvykle vytvari



samostatna matice prenosu.

1) Bude publikovano
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1.3.8 koeficient pienosu (transfer coefficient): prvek t;nebo t°; matice pfenosu; index i, nabyvajici
hodnot od 1 do N, se tyka vstupnich bran N; index j, tykajici se vystupnich bran M, nabyva hodnot od
N+ 1doN + M.

POZNAMKA Kazdy koeficient t; je nejhorsi piipad (minimum) ¢asti vykonu pfevadéného z brany i do
brany j pro jakykoli stav s cestou ij sepnutou; kazdy koeficient t°; je nejhorsi pripad (maximalni) ¢ast
vykonu prevadéného z brany i do brany j pro jakykoli stav pfi kterém je cesta ij vypnuta.

1.3.9 logaritmicka matice prenosu (logarithmic transfer matrix): obecné je logaritmicka matice
prenosu

a;=-101g¢,
kde

a; je snizeni optického vykonu v decibelech na vystupu brany j pfi jednotkovém vykonu

navazaného do brany i;

j

t;  koeficient matice pfenosu;
obdobné pro vypnuty stav
a;=-101g ¢,

1.3.10 utlum (attenuation): prvek a; (kde i ! j) logaritmické matice prenosu; pokles optického vykonu
mezi vstupni a vystupni branou pasivni soucastky vyjadreny v decibelech; definuje se:

a;=-101g (P,/P)
kde
P, je opticky vykon navazany do brany i a P, je opticky vykon pfijimany z brany j; hodnoty
vlozného Utlumu zavisi na stavu prepinace

1.3.11 utlum odrazu (return loss; reflection loss): prvek a; (kde i = j) logaritmické matice pfenosu;
Cast vstupniho vykonu, ktera se vraci ze vstupni brany pasivni soucastky; definuje se:

RL,=-101Ig (PR,/ P)
kde

P, je opticky vykon navazany do brany i a PR, je opticky vykon pfijimany ve zpétném sméru z
brany i; hodnota Utlumu odrazu zavisi na stavu prepinace



1.3.12 pracovni vinovy rozsah (operating wavelength band): jmenovity rozsah vinovych délek v
némz vinovy prepinac vykazuje specifikovanou funkci

1.3.13 pracovni vinové pasmo; propustné pasmo (operating wavelength range; bandpass):
vymezeny rozsah vinovych délek od |, ,;, do |, ., blizkych jmenovité pracovni vinové délce /, v némz
vinovy prepinac vykazuje specifikovanou funkci; vinovy prepina¢ ma obvykle vice nez jedno pracovni
vinové pasmo

1.3.14 spojené brany (connected ports): dvé brany, mezi nimiz je v daném stavu jmenovité nulovy
atlum

1.3.15 izolované brany (isolated ports): dvé brany, mezi nimiz je v daném stavu jmenovité
nekonecny Utlum

1.3.16 preslech (crosstalk): pomér optického vykonu vystupujiciho z dané vystupni brany k

optickému vykonu vystupujicimu z jiné, jmenovité izolované vystupni brany, priCemz vsechny ostatni
brany jsou zakonceny
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PRIKLAD Typicky pfepina¢ 1 X 2

Prepinad
P

\ Py

V pripadé prepinace spojeného s branou 1 se preslech definuje:

F

Flip =-101g—=
12 q R

kde P, je opticky vykon vystupujici z vystupni brany 1 a P, je opticky vykon vystupujici z vystupni
brany 2 (nominalné izolované od brany 1)

V pripadé prepinace spojeného s branou 2 se preslech definuje:
r
FGyy=-10Ip—
21 QPE
kde P, je opticky vykon vystupujici z vystupni brany 2 a P, je opticky vykon vystupujici z vystupni
brany 1 (nominalné izolované od brany 2)

1.3.17 blokovaci prepinac (latching switch): prepinac, ktery po odpojeni ovladaci energie udrzuje
svij posledni stav a specifikovanou funkéni Groven

1.3.18 neblokovaci prepinac (non-latching switch): prepinac, ktery se po odpojeni ovladaci energie
vraci do vychoziho nebo do nedefinovaného stavu



1.3.19 doba sepnuti (switching time): Cas, potfebny pro vytvoreni nebo zruseni cesty ij z urcitého
pocatecniho stavu prepinace, méreny od okamziku pripojeni nebo odpojeni ovladaci energie

& oo
Vykon Dodavka ovliadaci enemgie

v

Yykion z wystupni brany

Ustaleny stay

40 % ustalengho stavy

10 % ustaleneho stavy —

S0

Doba sepnuti: t, t

Doba odskoku: t,
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1.3.20 doba odskoku (bounce time): doba od okamziku, kdy vlozny Gtlum mezi specifikovanymi
branami dosahne po sepnuti poprvé hodnoty bliZici se rozdilu 0,5 dB od ustaleného stavu, do
okamziku, kdy této hodnoty dosahne opétovné a v Utlumovém pasmu 0,5 dB od hodnoty ustadleného
stavu trvale zlstane

1.3.21 matice doby sepnuti (switching time matrix): matice koeficientl, ve které kazdy koeficient
S, predstavuje nejdelsi dobu sepnuti potfebnou pro vytvoreni nebo zruseni cesty ij z po&ate¢niho
stavu

1.3.22 blokovani (blocking): specifikace zahrnujici blokovani i rizné stupné neblokovani provozni
¢innosti

POZNAMKA ,,Blokovani“ je neschopnost vytvofit spojeni z volné vstupni brany do volné vystupni brany
vlivem existence néjakého jiného spojeni.

,Striktni neblokovani“ je matice sepnuti, ve které je mozno vytvorit spojeni mezi kteroukoli volnou
vstupni branou a kteroukoli vystupni branou vzdy, bez ohledu na existujici dfive vytvorena spojeni

,©iroké neblokovani“ je matice, ve které je mozno vytvorit pozadované spojeni vzdy po provedeni
néjakého systematického postupu v nastaveni spojeni; do této kategorie spadaji nékteré
mnohastavové spinaci architektury.

,Preusporadatelné neblokovani“ je matice sepnuti, ve které se mlze jakakoli vstupni brana spojit s



jakoukoli branou vystupni, pokud jina dosud vytvorena spojeni budou rozpojena a nasledné znovu
prespojovana jako soucast nového spojeni.

-- Vynechany text --



