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Predmluva

1) IEC (Mezinarodni elektrotechnickad komise) je celosvétovou normalizacni organizaci, zahrnujici vSechny narodni
elektrotechnické komitéty (narodni komitéty IEC). Cilem IEC je podporovat mezinarodni spolupraci ve vsech otdzkach,



které se tykaji normalizace v oblasti elektrotechniky a elektroniky. Za tim Gcelem, kromé jinych &innosti, IEC vydava
mezindrodni normy. Jejich pfiprava je svéfena technickym komisim, kazdy narodni komitét IEC, ktery se zajima o
projednavany predmét, se mlze téchto pripravnych praci zGc¢astnit. Mezinarodni viadni i nevladni organizace, s nimiz
IEC navazala pracovni styk se této pfipravy rovnéz zicastnuji. IEC Uzce spolupracuje s Mezinarodni organizaci pro
normalizaci (ISO) v souladu s podminkami dohodnutymi mezi témito dvéma organizacemi.

Oficialni rozhodnuti nebo dohody IEC tykajici se technickych otazek vyjadfuji v nejvétsi mozné mife mezinarodni
shodu v ndzoru na predmét, kterého se tykaji, jelikoz jsou v kazdé technické komisi zastoupeny vSechny
zainteresované narodni komitéty.

Vypracované dokumenty maji formu doporuceni pro mezinarodni pouziti publikovanych formou norem, technickych
zprav nebo pokynl a v tomto smyslu jsou pfijimany narodnimi komitéty.

Na podporu mezinarodniho sjednoceni narodni komitéty IEC prebiraji mezinarodni normy IEC transparentné v
maximalni mozné mife do svych narodnich a regionalnich norem. Kazdy rozdil mezi normou IEC a odpovidajici narodni
nebo regiondlni normou se v téchto normach jasné vyznaci.

IEC nema zadny postup tykajici se vyznacovani schvéaleni a nenese zadnou odpovédnost za prohlaseni o shodé
predmétu s nékterou jeho normou.

Upozorfiuje se na moznost, Ze nékteré prvky této mezindrodni normy mohou byt pfedmétem patentovych prav. IEC
nelze Cinit odpovédnou za identifikaci libovolného patentového prava nebo vSech takovych patentovych prav.

Mezinarodni norma IEC 61513 byla pfipravena subkomisi 45A: Pristroje pro reaktory, ktera je soucasti
technické komise IEC TC 45: Pristroje jaderné techniky.

Text této normy vychazi z téchto dokument(:

FDIS

Zprava o hlasovani

45A/405/FDIS 45A/418/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Pfilohy A, B a C jsou pouze informativni.

Tato norma byla pfipravena podle smérnice ISO/IEC, Cést 3.

Komise rozhodla, ze obsah této normy zlistane nezménén do roku 2006. V tomto terminu bude norma

potvrzena;

stazena;

nahrazena novym vydanim nebo

zZménéna.
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Uvod

Tato mezinarodni norma stanovuje pozadavky na fidici a kontrolni systémy a zafizeni (systémy 1&C),

které

se pouzivaji k vykonavani funkci ddlezitych pro bezpec¢nost v jadernych elektrarnach (JE).



Tato norma popisuje vztahy mezi:

bezpecnostnimi prvky JE a poZzadavky na celkovou architekturu systémd 1&C dilezitych pro
bezpelnost;

celkovou architekturou systému I&C a pozadavky jednotlivych systému dllezitych pro
bezpelnost.

Vztah k jinym normam

Pri vyvoji této mezinarodni normy byly pouZzity mezinarodni normy IEC a ISO, dokumenty
bezpecnostni fady MAAE a jiné souvisejici dokumenty, predevsim:

a) Normy IEC z jaderné oblasti

Tato norma se odkazuje na jiné normy IEC z jaderné oblasti, predevsim na ty, které se vztahuji na
prokazani zplsobilosti, ndvrh dozorny, kategorizaci funkci a klasifikaci systémd (viz 3.4 a 3.6) a
multiplexni prenos.

Kdyz se jedna o systémy vyuzivajici pocitac tridy 1 (viz 5.1.2.1 a pfiloha B), tato norma se pouziva
ve spojeni s IEC 60880, IEC 60880-2 a IEC 60987, aby se zajistila Uplnost poZzadavkd na systém pro
software a hardware.

b) Jiné mezinarodni normy

Tato norma prijala format prezentace podobny zakladni bezpecnostni normé IEC 61508 s zivotnim
cyklem celkové bezpecnosti a Zivotnim cyklem systému. Tato norma také poskytuje interpretaci
obecnych pozadavkd IEC 61508, ¢ast 1, 2 a 4 pro jadernou oblast. Shoda s touto normou zajis»uje
konzistenci s pozadavky IEC 61508, jak byly interpretovany pro jaderny primysl.

Tato norma se odkazuje na ISO pro ¢asti vztahujici se k zabezpeceni jakosti.
¢) Dokumenty bezpecnostni fady MAAE

Tato norma byla vyvinuta ve shodé s principy a zasadami aspektt bezpecnosti kddu MAAE pro
bezpecnost jadernych elektraren a bezpecnostnich priru¢ek MAAE. Dokumenty MAAE plati pro
vsechny technické komise 45 norem fizeni a kontroly. Terminologie a definice uzivané v této
norme jsou ve shodé s pouzivanim MAAE (viz poznamka).

POZNAMKA Podle ,,dohody o spolupréci v oblastech spole¢ného zajmu“ z kvétna 1981.

Tato norma se odkazuje na MAAE 50-C-QA (revize 1) pro Casti vztahujici se k zabezpeceni jakosti.
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1 Rozsah platnosti

1.1 VSeobecneée

Systémy 1&C dilezité pro bezpecnost mohou byt zavadény pomoci klasickych pevné zapojenych
zarizenich, zafizenich vyuzivajicich pocitace (CB) nebo pomoci kombinace obou typl zafizeni. Tato



mezinarodni norma poskytuje pozadavky a doporuceni (viz poznamka) pro celkovou architekturu
systému I&C, kterd mlze obsahovat jednu nebo obé techniky.

POZNAMKA V ndsledujicim textu je pojem ,pozadavky” uzivan jako souhrnny pojem jak pro
pozadavky, tak pro doporuceni. Rozdil se objevuje na Urovni specifickych opatreni, kde jsou
pozadavky vyjadreny pomoci ,musi“ a doporuceni pomoci ,mél by“.

Tato norma zdUraznuje potrebu Gplnych a presnych pozadavkl odvozenych z cill bezpeénosti
elektrarny, které jsou nutné k vytvoreni komplexnich pozadavk{ pro celkovou architekturu systému
I&C a odtud pro jednotlivé systémy I&C dilezité pro bezpec¢nost.

Tato norma zavadi pojem Zivotni cyklus bezpecnosti pro celkovou architekturu systému I&C a Zivotni
cyklus bezpecnosti pro jednotlivé systémy. ®ivotni cykly popsané a uzivané v této normé nejsou jediné

mozné; mohou byt pouzivany jiné Zivotni cykly za predpokladu, ze jsou spinény cile uvedené v této
norme.

1.2 Pouziti: nové a jiz existujici elektrarny

Tato norma plati pro I&C novych jadernych elektraren jakoz i pro I&C modernizovanych nebo
dovybavenych elektraren.

Pro existujici elektrarny je pouzitelnd pouze podmnozina pozadavkl a tato podmnoZzina je stanovena
na zacatku kazdého projektu.

1.3 Struktura normy

Obrazek 1 znazornuje celkovou strukturu této normy s normativnimi ¢lanky
kapitola 5 se tyka celkové architektury systémi I1&C dllezitych pro bezpecnost:

- pozadavky definujici funkce I&C a pridruzené systémy a zafizeni (I&C FSE) odvozené z
analyzy bezpeclnosti JE, kategorizace funkci I&C a souvislosti s usporadanim a provozem
elektrarny;

- struktura UplIné architektury 1&C, rozdéleni do nékolika systém a prifazeni funkci 1&C
systémUm. Jsou stanovena projektova kritéria v¢etné kritérii pro ochranu do hloubky a pro
minimalizaci moznosti poruchy zplsobené spole¢nou pri¢inou (CCF);

- pladnovani celkové architektury systémi 1&C.

kapitola 6 se tyka pozadavk{d na jednotlivé systémy I&C dllezité pro bezpecnost, predevsim
pozadavk{ na systémy vyuzivajici pocitace;

kapitola 7 a 8 se tyka celkového sestaveni, uvedeni do provozu, provozu a Udrzby systém{ I&C;

priloha A popisuje vztahy mezi pojmy MAAE a zakladnimi pojmy bezpelnosti, které jsou
pouzivany v této normé;

priloha B poskytuje informace o principech kategorizace/klasifikace;
priloha C uvadi priklady citlivosti I&C na CCF;

priloha D poskytuje informace o srovnani této normy s ¢astmi 1, 2 a 4 IEC 61508. Tato priloha



zkouma hlavni pozadavky IEC 61508, aby se ovérilo, Zze Casti tykajici se bezpecnosti jsou

spravné prirazeny, dale se zabyva pouzitim béznych pojml a vysvétiuje dlvod k prijeti
odlisnych nebo dopliujicich postupl a pojmd.
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Specifikace pozadavkd pro I1&C FSE dlezitych pro bezpec¢nost

z revize zasad projektovani bezpecnosti JE
51a5.2

hn7pnancH nlnl(fr:'\rny

5.1 Odvozeni pozadavkd I&C ze zasad projektovani

5.2 Pozadavky na vystupni dokumentaci

nezavislé pozadavky
5.1.2 Pozadavky na kategorizaci
5.1.3 Omezeni elektrarny

5.1.1 Pozadavky na funkénost, vykonnost a

Specifikace celkovych pozadavk{ na I&C FSE
dileZitych pro bezpecénost

Navrh a planovani celkové architektury I&C FSE a pfifazeni funkci I&C

jednotlivym systém@m 1&C
5.3az5.5

5.3 Pozadavky na cile
5.3.1 Navrh architektury I&C

5.3.2 Pfifazeni funkci jednotlivym
systémim
5.3.3 Pozadovana analyza

5.4 Pozadavky na celkové planovani
5.4.1 O programy QA
5.4.2 O plan bezpecnosti

5.4.3 O plan sestavovani a uvedeni
do provozu
5.4.40 plan provozu

5.4.5 O plan udrzby

6 Realizace a planovani jednotlivych systémdi 1&C

6.1 Pozadavky na cile faze

%'.‘i‘?i’%'gé’c?%ﬁ'éé‘ée pozadavk(
6.1.2Specifikace
6.1.3Podrobny navrh
6.1.4Sestavovani
6.1.5Validace
6.1.6Instalace

6.1.7 Modifikace

6.4 Prokazani zgﬁsobilosti
6.4.1,6.4.2,6.4.3
Pozadavky na prokazani
zpUsobilosti systému

6.5 Souhrn hlavnich specifickych pozadavk(

6.2 Pozadavky na planovani systému

6.2.1 S plan jakosti
6.2.2 S plan bezpelnosti
6.2.3 S plan sestaveni
6.2.4 S plan validace
6.2.5 S plan instalace
6.2.6 S plan provozu
6.2.7 S plan Udrzby

5.5 Pozadavky na dokumentaci
5.5.1 Navrh architektury
5.5.2 Funk¢ni pfifazeni

6.3 Pozadavky na vystupni
dokumentaci
6.3.1 Specifikace pozadavkd

6.3.2 Specifikace
6.3.3 Podrobny navrh
6.3.4 Integrace

6.3.5 Validace

6.3.6 Modifikace

6.4.4 Pozadavky na dokumentaci
0 prokazani zpdsobilosti

7 Celkové sestavovani a uvadéni do provozu

7.1 Pozadavky na cile

7.2 Pozadavky na vystupni dokumentaci




8 Celkovy provoz a Udrzba

8.1 Pozadavky na cile 8.2 Pozadavky na vystupni dokumentaci

Legenda: QA: Zabezpecleni jakosti (Quality Assurance); O: Celkovy (Overall); S: Systémovy (System)

Obrazek 1 - Celkova struktura této normy
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2 Normativni odkazy

Soucasti této normy jsou i ustanoveni dale uvedenych norem, na néz jsou odkazy v textu této
mezinarodni normy. V dobé uverejnéni této mezinarodni normy byla platna uvedena vydani. VSechny
normy podléhaji revizim a Ucastnici, ktefi uzaviraji dohody na podkladé této mezinarodni normy, by
méli vyuzit nejnovéjsiho vydani dale uvedenych norem. Clenové IEC a ISO udrzuji seznamy platnych
mezinarodnich norem.

IEC 60709:1981 Oddélovani v ochranném systému reaktoru
(Separation within the reactor protection system)

IEC 60780:1998 Jaderné elektrarny - Elektrické zarizeni bezpe¢nostniho systému - Ovéreni zplsobilosti
(Nuclear power plants - Eletrical equipment of the safety system - Qualification)

IEC 60880:1986 Software pocitacd bezpecnostnich systém( jadernych elektraren
(Software for computers in the safety systems of nuclear power stations)

IEC 60880-2:2000 Software pro pocitace dileZité pro bezpe¢nost jadernych elektraren - Cast 2:
Aspekty softwaru tykajici se obrany proti porucham se spolecnymi pri¢inami, pouZiti softwarovych
nastrojl a predem vyvinutého softwaru

(Software for computers important to safety for nuclear power plants - Part 2: Software aspects of
defence against common cause failures, use of software tools and of pre-developed software)

IEC 60964:1989 Navrhovani dozoren pro jaderné elektrarny
(Design for control rooms of nuclear power plants)

IEC 60965:1989 Dodatecna ridici mista umoznujici odstaveni reaktoru bez pfistupu do blokové
dozorny
(Supplementary control points for reactors shutdown without access to the main control room)

IEC 60987 Pocitacové systémy dllezité pro bezpecnost jadernych elektraren
(Programmed digital computers important for safety for nuclear power stations)

I[EC 61000-4-1:2000 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4-1: Zku$ebni a méfici technika -
Pfehled o souboru IEC 61000-4

(Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-1: Testing and measurement techniques - Overview of



IEC 61000-4 series)

IEC 61000-4-2:1995 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cast 4: Zkuebni a méfici technika -
Oddil 2: ZkousSky odolnosti proti elektrostatickému vyboji. Zakladni publikace EMC

(Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement techniques - Section 2:
Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC publication)

IEC 61000-4-3:1995 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cést 4: Zkudebni a méfici technika - Oddil
3: ZkousSky odolnosti v radiaCnim, radiofrekvencnim a elektromagnetickém poli. Zakladni publikace EMC
(Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement techniques - Section 3:
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test. Basic EMC publication)

IEC 61000-4-4:1995 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cast 4: Zkuebni a méfici technika -
Oddil 4: Rychlé elektrické prechodové jevy/skupiny impuls( - Zkouska odolnosti - Zakladni norma EMC
(Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement techniques - Section 4:
Eletrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC publication)

IEC 61000-4-5:1995 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cast 4: Zkuebni a méfici technika -
0ddil 5: ZkouSka odolnosti proti razovému impulsu

(Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement techniques - Section 5:
Surge immunity test)

IEC 61000-4-6:1996 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cast 4: Zkuebni a méfici technika -
Oddil 6: Odolnost proti ruseni zplisobenému vysokofrekvenénimi poli

(Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement techniques - Section 6:
Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields)

IEC 61069-1:1991 Méreni a fizeni prmyslovych procest - Vyhodnoceni viastnosti systému pro Gcely
posouzen/ systému - Cast 1: Véeobecné Gvahy a metodologie

(Industrial-process measurement and control - Evaluation of system properties for the purpose of
systém assessment - Part 1: General considerations and methodology)
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IEC 61226:1993 Jaderné elektrarny - Systémy kontroly a fizeni ddleZité pro bezpecnost - Klasifikace
(Nuclear power plants - Instrumentation and control systems important for safety - Classification)

IEC 61500:1996 Jaderné elektrarny - Systémy kontroly a fizeni ddleZité pro bezpecnost - Funkéni
pozadavky pro multiplexni pfenos dat

(Nuclear power plants - Instrumentation and control systems important for safety - Functional
requirements for multiplexed data transmission)

IEC 61508-1:1998 Funkcni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systémi souvisejicich s bezpeénosti - Cast 1: Veobecné pozadavky

(Functional safety of eletrical/electronic/programmable electronic safety related systems - Part 1:



General requrements)

IEC 61508-2:2000 Funk¢ni bezpecnost elektrickych/elektronickych /programovatelnych elektronickych
systémdi souvisejicich s bezpeénosti - Cast 2: Pozadavky na elektrické/elektronické/programovatelné
elektronické systémy souvisejici s bezpecnosti

(Functional safety of eletrical/electronic/programmable electronic safety related systems - Part 2:
Requrements for eletrical/electronic/programmable electronic safety related systems)

IEC 61508-4:1998 FunkCni bezpecnost elektrickych/elektronickych /programovatelnych elektronickych
systémi souvisejicich s bezpeénosti - Cast 4: Definice a zkratky

(Functional safety of eletrical/electronic/programmable electronic safety related systems - Part 4:
Definitions and abbrevaiation)

ISO/IEC 12207:1995 Informacni technologie - Procesy v zivotnim cyklu softwaru
(Information technology - Software life cycle processes)

ISO 8402:1994 Management jakosti a zabezpecovani jakosti - Slovnik
(Quality management and quality assurance - Vocabulary)

1ISO 9000-3:1997 Normy pro Fizeni a zabezpetovani jakosti - Cast 3: Smérnice pro pouziti ISO 9001:1994
pri vyvoji, dodavce a Udrzbé softwaru

(Quality management and quality assurance standards - Part 3: Guidelines for the application of ISO
9001:1994 to the development,supply, installation and maitenance of computer software)

ISO 9001:1994 Systémy jakosti - Model zabezpecovani jakosti pfi navrhu, vyvoji, vyrobé, instalaci a
servisu

(Quality systems - Model for quality assurance in design, development, production, installation and
servicing)

Bezpecnostni fada MAAE 50-C-D (1. revize):1988 Kdd o bezpecnosti JE: Navrh
(IAEA Safety series No. 50-C-D (Rev. 1):1988, Code of the safety of nuclear power plants: Design)

Bezpecnostni fada MAAE ¢.50-C-QA (1. revize):1988 Kod o bezpecnosti JE: Zabezpelovani jakosti
(IAEA Safety series No. 50-C-QA (Rev. 1):1988 Code on the Safety of NPPs: Quality assurance)

Bezpeclnostni fada MAAE €. 50-SG-D1:1979 Klasifikace bezpecnostnich funkci a komponent pro BWR,
PWR a PTR - bezpecnostni pfirucka

(IAEA Safety Guide 50-SG-D1:1979, Safety functions and component classification for BWR, PWR and
PTR - A Safety Guide)

Bezpecnostni fada MAAE ¢. 50-SG-D3:1980 Ochranny systém a pridruzené prvky v jadernych
elektrarnach - bezpecnostni prirucka

(IAEA Safety Guide 50-SG-D3:1980, Protection system and related features in nuclear power plants - A
Safety Guide)

Bezpeclnostni fada MAAE €. 50-SG-D8:1984 Systémy kontroly a fizeni souvisejici s bezpecnosti
jadernych elektraren - bezpecnostni pfirucka



(IAEA Safety Guide 50-5G-D8:1984, Safety related instrumentation and control systems for nuclear
power plants - A Safety Guide)

Bezpeclnostni fada MAAE ¢. 50-SG-D11:1986 Obecné bezpecnostni zdsady pro projektovani jadernych
elektraren - bezpecnostni prirucka

(IAEA Safety Guide 50-SG-D11:1986, General design safety principles for nuclear power plants - A
Safety Guide)

Bezpecnostni fada MAAE 75-INSAG-3:1988 Zakladni principy bezpecnosti jadernych elektraren
(Basic Safety Principles For NPPs)

-- Vynechany text --



