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Ndarodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubé&Zzné s touto normou se mlze do 2009-11-01 pouzivat dosud platna CSN CLC/TS 60034-26 (35 0000)
Tocivé elektrické stroje - C4st 26: Vlivy nesymetrickych napéti na vlastnosti trojfazovych
asynchronnich motor{ z ¢ervna 2005 v souladu s predmluvou k EN 60034-26:2006.

Zmeény proti predchozim normam

Norma byla z normy CLC/TS zménéna na normu EN (na zakladé zmény IEC/TS na IEC), celé znéni normy
bylo zpfesnéno a doplnéno: do nazvu bylo doplnén termin ,nakratko”, byly upraveny texty vsech
¢lankd, nové byl doplnén ¢lanek 3.2 Teplo, v priloze A.1 byl doplnén postup pro konstrukci fazorového
diagramu a byly doplnény pfilohy A.2 a B.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

IEC 60034-12 zavedena v CSN EN 60034-12 (35 0000) Tocivé elektrické stroje - Cast 12: Rozb&hové vlastnosti
jednootéckovych trojfazovych asynchronnich motord nakratko (idt EN 60034-12:2002, idt IEC 60034-
12:2002)

Informativni Udaje z IEC 60034-26:2006
Mezinarodni normu IEC 60034-26 pfipravila technicka komise IEC 2: ToCivé stroje.
Tato norma rusi a nahrazuje IEC TS 60034-26 vydanou v roce 2002.

Text této normy vychazi z téchto dokument(:

FDIS Zprava o hlasovani
2/1391/FDIS 2/1398/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této technické specifikace je mozné nalézt ve zpravé o
hlasovani uvedené v tabulce.

Tato publikace byla vypracovéna v souladu se smérnicemi ISO/IEC, Cést 2.

Seznam vsSech casti souboru IEC 60034 Ize pod obecnym nazvem Rotating electrical machines najit na
webovych strankach IEC.

Komise rozhodla, ze obsah této zmény a zakladni publikace se nebude ménit az do konecného data
vyznaceného na internetové adrese IEC http://webstore.iec.ch v terminu prislusejicimu dané publikaci.
Po tomto datu bude publikace

Znovu potvrzena;
zrusena;
nahrazena revidovanym vydanim, nebo

zZménéna.



Souvisici CSN

CSN CLC/TS 60034-17 (35 0000) Tocivé elektrické stroje - Cast 17: Asynchronni motory nakréatko napajené
z méni¢d - Navod na pouzivani (idt CLC/TS 60034-17:2004, idt IEC/TS 60034-17:2002)

CSN CLC/TS 60034-25 (35 0000) Tocivé elektrické stroje - Cast 25: Navod pro navrhovéni a vlastnosti
asynchronnich motord nakratko navrzenych specialné pro napajeni z ménicl (idt CLC/TS 60034-25:2005,
idt IEC/TS 60034-25:2004)

Vypracovani normy
Zpracovatel: Radka Horskd, Elnormservis IC 16315251
Technickd normalizacni komise: TNK 129: Tocivé elektrické stroje

Pracovnik Ceského normalizaéniho institutu: Viera Boro$ova
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EVROPSKA NORMA EN 60034-26
EUROPEAN STANDARD Listopad 2006

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

ICS 29.160 Nahrazuje CLC/TS 60034-
26:2004

Tocivé elektrické stroje

Cést 26: Vlivy nesymetrickych napéti na vlastnosti
trojfazovych asynchronnich motor( nakratko

(IEC 60034-26:2006)

Rotating electrical machines

Part 26: Effects of unbalanced voltages on the performance
of three-phase cage induction motors

(IEC 60034-26:2006)

Machines électriques tournantes Drehende elektrische Maschinen
Partie 26: Effets d'un systéeme de tensions Teil 26: Auswirkungen von
déséquilibrées sur les caractéristiques Spannungsunsymmetrien

de fonctionnement des moteurs a cage auf das Betriebsverhalten
asynchrones triphasés von Drehstrom-Induktionsmotoren
(CEI 60034-26:2006) (IEC 60034-26:2006)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2006-11-01. Clenové CENELEC jsou povinni spinit Vnitini
predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské normé
bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena Clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficidIni verze.



Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného
kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustfedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2006 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenlim CENELEC.
Ref. ¢. EN 60034-
26:2006 E
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Predmluva

Text dokumentu 2/1391/FDIS, budouciho prvniho vydani IEC 60034-26, pfipraveny IEC TC 2 TocCivé
stroje, byl predlozen k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a CENELEC jej schvalil jako EN 60034-26 dne
2006-11-01.

Tato evropskd norma nahrazuje CLC/TS 60034-26:2004.
Byla stanovena tato data:

- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2007-08-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2009-11-01

Pfilohu ZA doplnil CENELEC.
Ozndmeni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 60034-26:2006 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

Pokud sdruzena napéti pfivadéna do trojfazového asynchronniho motoru nakratko nejsou stejna,
nejsou rovnéz stejné proudy ve statorovych vinutich. Mala procentni hodnota nesoumérnosti napéti ma
za nasledek mnohem vétsi procentni hodnotu nesoumérnosti proudu.

Pfivedeni nesoumérnych napéti do trojfazového asynchronniho motoru vyvolava zpétné napéti, které
vytvari ve vzduchové mezere tok otacejici se proti sméru otaceni rotoru, coz vede k vytvareni
vysokych proudd. Malé zpétné napéti mlze vytvaret ve vinutich proudy, které jsou podstatné vyssi nez
proudy pfi soumérném napéti. V ddsledku toho otepleni motoru, ktery pracuje pfi uréitém zatizeni a
urcitém procentu nesoumeérnosti napéti, bude vétsi nez u motoru, ktery pracuje za stejnych podminek
se soumérnymi napétimi.

Analytické a grafické metody pouzivané pro vypocet symetrickych slozek z odectenych hodnot napéti
tri fazi jsou dobre zndmy a mohou byt prevzaty z u¢ebnic. ZpUtsoby vypoctu nejsou proto zarazeny do
normy, ale jsou uvedeny v informativni pfiloze A. Kromé toho hodnoceni symetrickych slozek mdze byt
provedeno automaticky modernimi pfistroji.

Priblizné hodnoceni nesoumeérnosti je uvedeno v informativni priloze B.

1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 60034 popisuje vlivy nesoumérnych napéti na vlastnosti trojfdzovych asynchronnich
motor( nakratko.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze uvedené vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (vCetné veskerych zmén).

IEC 60034-12 Rotating electrical machines - Part 12: Starting performance of single-speed three-
phase cage induction motors

(Tocivé elektrické stroje - Cdst 12: Rozbéhové vlastnosti jednootéckovych trojfdzovych asynchronnich
motord nakratko)

3 Vlivy nesoumérnych napéti na vlastnosti
Vlivy nesoumérnych napéti na vlastnosti motord jsou popsany v 3.1 aZ 3.3.
3.1 Proudy

Zpétné slozky napéti vytvareji ve vzduchové mezere tok otacejici se proti sméru otaceni rotoru. Mala



zpétna slozka napéti mdze vytvaret ve vinutich proudy, které jsou podstatné vyssi nez proudy pri
soumérném napéti. KmitocCet proudu klece je vétsinou dvojnasobkem jmenovitého kmitoCtu, takze v
pripadé kleci je z dlvodu skinefektu zvyseni ztrat ve vinuti rotoru podstatné vétsi nez zvyseni ztrat ve
vinuti statoru.

Proudy pfi normalnich pracovnich otackach budou zna¢né nesoumérné, radove se jedna o asi
Sestinasobek az desetinasobek nesoumérnosti napéti.

Zabérny proud bude nesoumérny do stejné miry, jak jsou nesoumérna napéti, ale raz se zvysi pouze
nepatrné.

3.2 Teplo

Vzhledem ke zvyseni ztrat zplsobenych zpétnymi sloZzkami proudl a napéti je otepleni statorového
vinuti vzdy vysSi nez pfi praci se soumeérnymi napajecimi napétimi.

Zvyseni rotorovych ztrat je zesileno skinefektem.
Navic je nesymetrie napéti ¢asto spojena se snizenim sousledné slozky napéti, coz zplsobuje zvyseni

souslednych slozek proudu statoru a rotoru.
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3.3 Momenty

Zabérny moment, nejmensi rozbéhovy moment a maximalni moment (moment zvratu) budou pfi
nesoumeérnych napétich snizené. Pokud by byla nesoumérnost napéti pfilis vysoka, momenty by
nemusely byt pro dané pouziti dostatecné.

Nesoumérnost napéti je spojena s generovanim oscila¢niho momentu, ktery je dvojnasobkem
si»ového kmitoCtu. Jeho amplituda se zvySuje linedrné se soucinem zpétné a sousledné slozky napéti;
pfi Ciniteli nesoumérnosti f, = 0,05 (viz kapitolu 4) je jeho vrcholova hodnota v rozsahu 25 %
jmenovitého momentu. Jsou-li torzni kritické otacky blizko dvojnasobku si»ového kmitoCtu, mohou byt
vybuzeny nepfipustné torzni vibrace celého systému hridele.

3.4 Otacky pfi plném zatizeni

Pracuje-li motor s nesoumérnymi napétimi, otacky se pri pIném zatizeni mirné snizi, a to z dlvodu
vyssiho skluzu, ktery je spojen s dodateCnymi rotorovymi ztratami.

4 Snizeni vykonu motoru kvili zabranéni nadmérnému otepleni

Je-li stfidavy motor, ktery je urCen pro pouziti s napajenim o jmenovitém kmitoCtu, pfipojen ke
trojfazové soustavé napéti, ktera ma zpétnou slozku vetsi nez 1 % sousledné slozky napéti po dlouhou
dobu (odpovidajici pfinejmensim tepelné Casové konstanté stroje), je dovoleny vykon motoru mensi
nez jmenovity vykon, aby se snizila moznost poskozeni motoru. Typicky Cinitel snizeni vykonu pro
motory typu N, které spadaji do rozsahu platnosti IEC 60034-12, je na obrazku 1, za pfedpokladu, ze
positivni slozka napajeciho napéti je blizko jmenovitému napéti. Provoz motoru pfi vétsi nesoumeérnosti
napéti nez 5 % se nedoporucuje.

Cinitel nesoumérnosti f, na obrazku 1 je definovan takto:



f,=U,/U,

kde
U, je efektivni hodnota zpétné slozky napajeciho napéti;
U, efektivni hodnota sousledné slozky napajeciho napéti.
1,0 =
1‘““"\-.\‘_
0,9
-
¥ L\\
0,3 \
0,7
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
X
Legenda

Y = Cinitel snizeni vykonu
X= éhﬂtelnesournérnostifu

Obrazek 1 - Typické hodnoty snizeni vykonu trojfazovych asynchronnich motord nakratko typu N,
které spadaji do rozsahu platnosti IEC 60034-12
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Priloha A (informativni)
Stanoveni symetrickych slozek napéti U,, U,, U, trojfazové soustavy

A.1 Stanoveni grafickou metodou



Obrézek A.1 - Fazorovy diagram

Postup pfi grafickém stanoveni symetrickych slozek U, a U ;:
Nakresli se fazorovy diagram tri napéti U,, U,, U, jejichz soucet je vzdycky nula.
Vztyci se rovnostranny trojihelnik na jednom z fazord (na obrazku A.1 je zvolen U,).
Spojenim hornich rohd dvou trojuhelnikd se ziskd pomocny fazor U.,.

Nakresli se pfimka, kterd je kolma k fazoru U, a spoji se s protilehlym rohem trojdhelnika
tvoreného
u,u,alu.,.

Prodlouzenim této pfimky se ziska zpétna slozka U ,, jejiz délka je Qi/”-.l"a_-

Spojenim vrcholu fazoru U, a vrcholu fazoru U, se ziska fazor sousledné slozky U.,.
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A.2 Stanoveni analytickou metodou

Symetrické slozky jsou definovany rovnicemi:



1
) Uovald +5ily
Souslednad slozka =p 3 [— -=1 = _3)

_
U = (U, + U, 8l
Zpétna slozka R
in
kde2=¢¥al+a+a’=0.
Jsou-li hodnoty a fazové Uhly tfi napéti znamé, symetrické slozky mohou byt vypocteny pfimo z vyse
uvedenych komplexnich rovnic.

Jsou-li znamé pouze efektivni hodnoty napéti, symetrické slozky mohou byt vypocteny z nasledujicich
rovnic, které obsahuji pouze realné veliCiny:

Uy, =

— Ui s Ud - 20U cos] @ -

Up = JUR +UF - 2U, Uy - cosf |,

3

| | = |arc sin —“";|U1|—F.J'gsin¢:r1| -
n

|¢3

TR INIT:
gy =arccog 1 —2 %
30,0,

|8

K,
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Priloha B (informativni)

Stanoveni aproximaci

!
Pro praktické ucely Ize pro stanoveni velikosti nesoumeérnosti fu pfi aplikovani obrazku 1 pouzit
nasledujici zjednoduSeny vzorec:

LIIrnzl:-: B Uauemge
g —
U= Uauemge *)

kde: U,., je efektivni hodnota nejvétsi hodnoty z napétiU,, U,, U,

U verage prdmérna hodnota vsech tfi napéti.

EOZNAMKA Matematicky spravny vzajemny vztah mezi Ciniteli f, a iF; podle pfilohy A a B neexistuje.
Cinitel podle prilohy B udava pouze hrubou aproximaci fyzikalni skute¢nosti. Ackoliv je jeho hodnota
normalné pod 3 %, mlze byt v nékterych pripadech Cinitel podle prilohy A az o 1 % vyssi nez priblizna
hodnota podle pfilohy B; z ¢ehoz vyplyva maximalni odchylka 7 % ze ziskaného Cinitele snizeni
vykonu.

*)  NARODNi POZNAMKA Na jednani WG 12, konaném po zasedani IEC TC 2 v kvétnu 2007 bylo

upozornéno na to, Zze uvedeny vzorec je chybny (takto vypoctena hodnota Cinitele iF; mUze
v praxi vykazovat chybu vétsi nez 30 % proti hodnoté Cinitele nesoumérnosti fu vypocteného



podle prilohy A) a pfi dalsi revizi bude provedena oprava podle ¢lanku 14.36.2 americké normy
NEMA MG-1:2003, kde je uveden tento vzorec:

maximalni odchylka napéti od primeémehodnoty napéti
nesoumérnost napéti v procentech = 100 primérnahodnota napét

PRIKLAD: Pfi napétich 460 V, 467 V a 450 V je primérna hodnota napéti 459 V a maximalni odchylka
g

od primérné hodnoty je 9; nesoumérnost napéti v procentech= 100 * 454= 1,96 procent.
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referen¢ni dokumenty. U datovanych odkazd
plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referen¢niho dokumentu
(vCetné zmen).

POZNAMKA Pokud byla mezinarodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyznac¢enou pomoci
(mod), pouziva se pfislusna EN/HD.

Publik Rok  Nazev EN/HD Rok
IEC 60034-12 -1) Tocivé elektrické stroje - Cast 12:
Rozbéhové EN 60034-12 2002 2)

vlastnosti jednootackovych trojfazovych
asynchronnich motor{ nakratko

(Rotating electrical machines - Part 12: Starting
performance of single-speed three-phase cage
induction motors)

1) Nedatovany odkaz.

2) Platné znéni v dobé vydani normy.

-- Vynechany text --



