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Narodni pfedmluva
Informace o citovanych normativnich dokumentech
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(neq IEC 38:1983)

IEC 60050-151:2001 zavedena v CSN IEC 60050-151:2004 (33 0050) Mezin&rodni elektrotechnicky
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IEC 60050-393:1996 nezavedena¥)

IEC 60050-394:1995 zavedena v CSN IEC 50(394)+A1:1997 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky
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Cést 4-4: Zkuebni a méfici technika - Rychlé elektrické pfechodné jevy/skupiny impulzd - Zkouska
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IEC 61000-4-11:2004 zavedena v CSN EN 61000-4-11 ed. 2:2005 (33 3432) Elektromagneticka kompatibilita
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napéti - Zkousky odolnosti (idt EN 61000-4-11:2004, idt IEC 61000-4-11:2004)
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ISO 4037-1:1996 nezavedena

Obdobné mezinarodni normy



IEC 62022:2004 Installed monitors for the control and detection or gamma radiations contained in
recycable or non-recycable materials transported by vehicles

(Instalované monitory ke kontrole a detekci zaficu gama obsazenych v recyklovatelnych a/nebo
nerecyklovatelnych materialech prepravovanych vozidly)

Porovnani s mezinarodni normou

Tato norma prejima IEC 62022:2004 s dohodnutymi spole¢nymi modifikacemi CENELEC a navic obsahuje
normativni prilohu ZA Normativni odkazy na mezinarodni publikace a jim pfislusejici evropské
publikace. Spole¢né modifikace CENELEC jsou oznaceny svislou ¢arou po levé strané textu.

Informativni Gdaje z IEC 62022:2004

Mezinarodni norma IEC 62022 byla pfipravena subkomisi 45B: Pristroje radiacni ochrany, ktera je
soucasti technické komise IEC TC 45: Pristroje jaderné techniky.

Text této normy vychazi z téchto dokumentd:

FDIS Zprava o hlasovani
45B/443/FDIS 45B/445/RVD

Uplné informace o hlasovéni pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani uvedené v
tabulce.

Tato norma byla pfipravena podle Smérnic ISO/IEC, Cést 2.

*) €SN IEC 50(393):2000, ktera pfejimala IEC 50(393):1996, byla zruena z diivodu nahrazeni
mezinarodni normy nové&j$im vydanim a je dostupnd v informa¢nim centru CNI, Biskupsky dvar
5, 110 02 Praha 1.
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Komise rozhodla, ze obsah této normy zlstane nezménén do roku 2009. V tomto terminu bude norma
potvrzena;
zrusena;
nahrazena revidovanym vydanim nebo
zméneéna.
Souvisejici narodni predpisy

Zakon o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni (atomovy zakon) a 0 zméné a
doplnéni nékterych zakonl (¢. 18/1997 Sb.)

Vyhlaska Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost o zajisténi jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany
jadernych zafizeni pfi jejich uvadéni do provozu a pfi jejich provozu (¢. 106/1998 Sb.)



Vyhlaska Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost o pozadavcich na jaderna zafizeni k zajisténi
jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany a havarijni pripravenosti (¢. 195/1999 Sb.)

Vyhlaska Statniho Gradu pro jadernou bezpecnost o zabezpecovani jakosti pfi ¢Cinnostech souvisejicich s
vyuzivanim jaderné energie a ¢innostech vedoucich k ozareni a o stanoveni kritérii pro zarazeni a
rozdéleni vybranych zafizeni do bezpecnostnich tfid (¢. 214/1997 Sb.)

Upozornéni na narodni prilohu

Do této normy byla dopInéna narodni priloha NA (informativni), kterad obsahuje plvodni
nemodifikované znéni ¢lankd IEC nebo jejich ¢asti.

Vypracovani normy
Zpracovatel: Bohumil Hajek, IC 44368933
Technicka normaliza¢ni komise: TNK 56 Elektrické méfici pfistroje

Pracovnik Ceského normalizaéniho institutu: Tomas Pech
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EVROPSKA NORMA EN 62022
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Cerven 2007

ICS 13.280

Instalované monitory ke kontrole a detekci zari¢l gama obsazenych

v recyklovatelnych a/nebo nerecyklovatelnych materidlech prepravovanych vozidly
(IEC 62022:2004, modifikovana)

Installed monitors for the control and detection of gamma radiations contained

in recycable or non-recycable materials transported by vehicles

(IEC 62022:2004, modified)

Moniteurs fixes de contrble et de détection Fest installierte Monitore fiir die Uberwachung
d’émetteurs de rayonnements gamma contenus und den Nachweis von Gammastrahlen-Emittern
dans des matériaux recyclables ou non in von Fahrzeugen transportierten,

recyclables, wiederverwertbaren

transportés dans des véhicules oder nicht wiederverwertbaren Materialien

(CEI 62022:2004, modifiée) (IEC 62022:2004, modifiziert)

Tato evropskd norma byla schvélena CENELEC 2007-07-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit Vnit¥ni
predpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské norme



bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na vyzadani v
Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ustfednimu sekretariatu, ma stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska,
Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Itdlie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty,
Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2007 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostredky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendim CENELEC.
Ref. ¢. EN
62022:2007 E
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Predmluva

Text mezinarodni normy IEC 62022:2004 vypracovany v subkomisi SC 45B Pristroje radiacni ochrany,
technické komise IEC TC 45 Pristroje jaderné techniky, spolecné se spole¢nymi modifikacemi pfipravenymi
CENELEC BTTF 111-3 Pfistroje pro méreni ionizujiciho zareni a pro ochranu pred ionizujicim zarenim, byl
predlozen k formalnimu hlasovani a byl schvalen CENELEC jako EN 62022 dne 2007-07-01.

Byla stanovena tato data:
- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2008-07-01
- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2010-07-01

Clanky, odstavce, poznamky, tabulky a obrézky, které jsou dodate¢né zafazené v IEC 62022:2004,
jsou oznaceny pismenem ,Z".

Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvélenf{

Text mezinarodni normy IEC 62022:2004 byl schvalen CENELEC jako evropska norma s dohodnutymi
spole¢nymi modifikacemi.
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1 Rozsah platnosti

ViV O

Tato mezinarodni norma plati pro instalované monitory ke kontrole a detekci zaricu gama obsazenych
v recyklovatelnych a/nebo nerecyklovatelnych materialech prepravovanych vozidly.

Tato norma je urCena k tomu, aby uzivateli poskytovala informace o vlastnostech zarizeni k detekci
radionuklidovych zdrojd v monitorovanych materialech a ne k méreni veliciny.

Tato norma neplati pro ru¢ni zarizeni. Neplati pro monitorovani material( na dopravnicich, drapacich nebo
materiall premis»ovanych elektromagnety.

Tato norma neni uréena pro monitorovani radioaktivnich odpad® nebo detekci stépnych materiald.

Predmétem této normy je definovat instalované monitory ke kontrole a detekci zaricd gama
obsazenych v recyklovatelnych a/nebo nerecyklovatelnych materialech prfepravovanych vozidly,
koncepcni pozadavky, obecné charakteristiky, zkusebni metody a dokumentaci.

Vybér umisténi zafizeni je tfreba optimalizovat, aby bylo dosazeno optimalnich parametrli méreni,
avsak to je mimo rozsah platnosti této normy.



Zareni gama detekované témito monitory mlze byt emitovano jednim nebo nékolika diskrétnimi
radionuklidovymi zdroji obsazenymi v nakladu nebo v radioaktivnim materialu monitorovaného
vozidla.

Tyto monitory jsou uréeny pro venkovni pouziti. Detekované zareni je zareni gama v rozsahu od 50 keV
do 1500 keV.

Je vyhodné, kdyz zarizeni mize udavat pribliznou polohu radionuklidového zdroje, ale neni to zavazny
pozadavek této normy.

Shoda s pozadavky této normy nezarucuje, ze radionuklidovy zdroj bude vzdy zachycen. Stinéni
materialy s velkou hustotou mdZze zpUsobit, Ze radioaktivni latky zahrabané hluboko v tomto materialu
nemusi byt zachyceny.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (v€etné zmén).

IEC 60038:1983 IEC standard voltages
Amendment 1 (1994)

Amendment 2 (1997)

(Normalizovana napéti IEC)

(Zména 1 (1994))

(Zména 2 (1997))

IEC 60050(151):2001 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 151: Electrical and magnetic
devices
(Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) - Kapitola 151: Elektrické a magnetické predméty)

IEC 60050(393):1996 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 393: Nuclear
instrumentation: Physical phenomena and basic concepts

(Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) - Kapitola 393: Pristroje jaderné techniky: Fyzikalni jevy a
zakladni pojmy)

IEC 60050(394):1995 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 394: Nuclear
instrumentation: Instruments
(Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) - Kapitola 394: Pfistroje jaderné techniky: Pristroje)

IEC 60068-2-27:1987 Environmental testing - Part 2: Tests - Test Ea and guidance: Shock
(Zkouseni vlivy prostfedi - Cast 2: Zkousky - Zkouska Ea a ndvod: Uder)

IEC 61000-4-3:2006 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measurement
techniques -

Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

(Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - C4st 4-3: Zkusebni a méfici technika - Vyzafované
vysokofrekvencni elektromagnetické pole - Zkouska odolnosti)

IEC 61000-4-4:2004 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement
techniques -



Electrical fast transient/burst immunity test - Basic EMC publication
(Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - C4st 4-4: ZkuSebni a méfici technika - Rychlé elektrické
prechodné jevy/skupiny impuls( - Zkouska odolnosti)

IEC 61000-4-5:2005 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement
techniques -

Surge immunity test

(Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4-5: ZkuSebni a méfici technika - Rézovy impuls - zkouska
odolnosti)
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IEC 61000-4-6:2003 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and measurement
techniques -

Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

(Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cést 4-6: Zkusebni a méFici technika - Odolnost proti
rusenim sifenym vedenim indukovanym vysokofrekvencnimi poli)

IEC 61000-4-11:2004 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and measurement
techniques -

Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

(Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cést 4-11: Zkusebni a méfici technika - Krdtkodobé poklesy
napéti, kratka pferuseni a pomalé zmény napéti - Zkouska odolnosti)

IEC 61187:1993 Electrical and electronic measurement equipment - Documentation
(Elektricka a elektronickd mérici zafizeni - Privodni dokumentace)

ISO 4037-1:1996 X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate meters
and for determining their response as a function of photon energy - Part 1: Radiation characteristics of
the radiations and production methods

(Referencni zéreni X a zareni gama pro kalibraci dozimetr( a méri¢t davkového ekvivalentu a pro
stanoveni jejich citlivosti vyjadfené jako funkce fotonové energie - C4st 1: Charakteristiky zafeni a
metody jejich vytvareni)

3 Terminy, definice, veliciny a jednotky

3.1 Terminy a definice

Pro Ucely tohoto dokumentu plati terminy a definice uvedené v IEC 60050(393) a IEC 60050(394)
spole¢né s témito doplnujicimi definicemi:

3.1.1

citlivost (sensitivity)

pro danou hodnotu mérené veliCiny - pomér zmény sledované proménné veliCiny a odpovidajici
zmény mérené veliCiny

[IEV 394-19-07]



POZNAMKA V této normé je citlivost pomér ¢isté ¢etnosti impulzl a aktivity zdroje zafeni. Tato
citlivost zavisi na vlastnostech zareni vychazejiciho z radionuklidu.

3.1.2

uroven pozadi (background level)

pole zareni gama, ve kterém ma zafizeni pracovat, které zahrnuje pfirodni pozadi (pfipadné véetné
zareni z radionuklidovych zdrojl v blizkosti zafizeni), bez monitorovaného vozidla

Pro méfici zafizeni je to indikovana hodnota pfi nepfitomnosti radionuklidového zdroje, jehoz zafeni se
ma meéfit a zafizeni je v normalnich provoznich podminkach.

[IEV 394-19-08, upraveno]

3.1.3

detekcni ucinnost (detector efficiency)

pomér poctu detekovanych fotonl a poc¢tu fotond daného typu, které dopadaji na detektor v daném
Casovém intervalu

[IEV 394-18-21, upraveno]

3.14

detekEni zafizeni (radiation detection assembly)

zafizeni urCené k prevedeni energie ionizujiciho zareni na normalizovany signal nesouci informaci o
fyzikdalnich velic¢inach ionizujiciho zareni a tento signdl se prenasi do zafizeni zpracovavajici tyto
informace

[IEV 394-01-15, upraveno]

3.1.5

vyhodnocovaci zarizeni (information treatment assembly)

zarizeni, které zpracovava Cetnosti impulzl z detekéniho zarizeni béhem ¢asového intervalu, provadi
potrebné korekce podle statistickych odchylek, Urovné pozadi a pripadné vlivu stinéni a porovnava je
s Urovni vystrahy
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3.1.6
vystrazné zafrizeni (alarm assembly)
zafizeni, které poskytuje vizualni nebo zvukové signaly nebo oboji k upozornéni na udalosti

[IEV 393-08-03, upraveno]

3.1.7

referencni bod detekcniho zarizeni (reference point of radiation detection assembly)

fyzicka znacka na zafizeni uréena k jeho nastaveni presné do bodu definovaného geometrickymi
podminkami zkousek

3.1.8
vyrobce a uzivatel (manufacturer and purchaser)
pojem ,vyrobce” vyjadruje konstruktéra zafizeni; pojem ,uzivatel” vyjadfuje uzivatele zafizeni



3.1.9
ovérovaci zkousky (qualification tests)
ovérovaci zkousky se provadéji k overeni, Ze jsou splnény pozadavky specifikaci

POZNAMKA OvéFovaci zkoudky se rozd@luji na typové zkousky a kusové zkousky, jak je definovano v
3.1.10a 3.1.11.

3.1.10
typova zkouska (type test)
ovérovaci zkouska jednoho nebo nékolika zafizeni reprezentujicich vyrobu

[IEV 151-16-16]

3.1.11

kusova zkouska (routine test)

zkouska, které je béhem vyroby nebo po vyrobé podrobeno kazdé zafizeni, aby se zjistilo, zda zarizeni
vyhovuje danym kritériim

[IEV 394-20-08]

3.1.12

prejimaci zkouska (acceptance test)

smluvni zkouska prokazujici odbérateli, Ze zarizeni vyhovuje danym pozadavkdm z jeho technickych
podminek

[IEV 394-20-09]

3.1.13
doplnkoveé zkousky (supplementary tests)
zkousky urcené k poskytovani doplnkovych informaci o urcitych charakteristikach zarizeni

3.2 Veliciny a jednotky

V této normé jsou pouzity jednotky mezinarodniho systému (SI).! Definice veli¢in jsou dané v IEC
60050(393) a IEC 60050(394). Odpovidajici staré jednotky (nikoli SI) jsou uvedeny v zavorkach.

Pfesto mohou byt pouzity také tyto jednotky:
- pro energii: elektronvolt (znacka eV);
levV=1602"10"};
- pro Cas: roky (rok), dny (znacka d), hodiny (znacka h), minuty (znacka min).

Pouziva se také systém nasobkd a dild jednotek Mezinarodniho systému jednotek (SI) ve shodé se
systémem Sl.

Mezinarodni Urad pro vahy a miry: Mezinarodni systém jednotek (Sl), 7. vydani 1998.
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4 Konstrukcni pozadavky

4.1 Vseobecné charakteristiky

Zafizeni je varovny systém urceny k detekci radioaktivity emitord zareni gama obsazenych v
recyklovatelnych nebo nerecyklovatelnych materidlech, poskytujici vizualni a/nebo zvukovou
vystrahu, kdyz signal z detekcniho zafizeni pfesahuje vystraznou Uroven. Vystrazna droven neni
pevna hodnota, ale oekdvana hodnota zavisla na meéficich podminkdach, napriklad na ocekdvanych
rozsazich materialu a energie.

Zarizeni musi podavat indikace spojené s prikonem fluence fotonl gama dopadajicich na detekéni zarizeni.
Energeticky rozsah fotonl gama detekovanych zafizenim musi byt specifikovan vyrobcem a musi byt
minimalné 50 keV az 1 500 keV.

Vystraha musi byt aktivovana, kdyz nejméné jeden indikacni vystup z alespon jednoho detek¢niho

zarizeni presahuje po zpracovani a korekci moznych rusivych vlivd vystraznou Uroven.

V pripadé dynamického rezimu (vozidlo projizdi zafizenim) se vystraha objevi, kdyz je statisticky
vyznamné zvyseni prikonu fluence detekovanych fotont gama pfi prijezdu vozidla detekénim
systémem. Fluence vsak mize byt mensi nez hodnota odpovidajici normalnimu pozadi.

V pripadé statického rezimu (vozidlo stoji v zafizeni) se vystraha objevi, kdyz je prikon fluence
detekovanych fotond gama pfi prijezdu vozidla detekénim systémem vétsi nez predvolena Uroven.

4.2 Konfigurace

Zafizeni se sklada z jednoho nebo vice detekcnich zarizeni umisténych kolem vozidla ve statickém rezimu a
blizko vozidla pfi jeho projizdéni v dynamickém rezimu, a z vyhodnocovaciho zafizeni pripojeného k
vystraznému zafizeni.

Detekéni zafizeni je zékladni soucast vyrabéna vyrobcem obsahujici obvykle jeden nebo vice pfilehlych
detektord.

Konstrukce musi byt takova, aby provoz byl mozny pri vzdalenosti mezi detek¢nim zarizenim a
vyhodnocovacim zarizenim nejméné 100 m.

Detekni zarizeni musi byt konstruovano k Cinnosti pfi vSech oCekavanych povétrnostnich
podminkach.

Kryt zafizeni musi byt takovy, aby se pfi téchto podminkach béhem dlouhodobé instalace
neposkozoval a aby koroze nebranila pfistupu k opravé.

Detek¢ni zafizeni mlze byt také podrobeno mnozstvi vibraci pochazejicich od préjezdu tézkych
monitorovanych vozidel. Konstrukce musi byt takova, aby tyto vibrace vydrzela.

Zarizeni musi splnovat prislusné pozadavky vztahujici se k elektromagnetické kompatibilité.
Referencni bod detekcniho zafizeni musi byt jasné vyznacen na vnéjSim povrchu.

Pro zkousky ve volném vzduchu musi byt orientace detekcniho zafizeni vzhledem k referencni kalibraci



vztazena ke krytu detekéniho zafizeni.

Ovladaci prvky a nastaveni, ktera ovliviuji kalibraci a nastaveni vystrahy, musi byt navrzena tak, ze
pristup k nim je omezen na povérené osoby.

Musi byt k dispozici prostredky ke kontrole vizualnich a zvukovych vystraznych indikatord.

Zarizeni by mélo mit nejméné jeden zkusebni bod pristupny béhem nastavovani, pokud mozno na
vyhodnocovacim zafizeni, k pfipojeni ¢itace impulzd, aby Slo v libovolném case vyhodnotit signaly z
detekcniho zafizeni, jak vyzaduji zkuSebni postupy.

Pokud zarizeni mlze zobrazovat signaly podle potreby z jednotlivych detekcnich zafizeni, zarazeni
zkusebniho bodu neni nutné.

Mély by byt k dispozici prostfedky umoznujici simulaci vstupniho signalu jako vystup z libovolného
detekcniho zarizeni a pokud je to mozné, nemélo by to vyZzadovat pfistup do zadného detekéniho
zarizeni. Toto je navic ke kontrolnim prostredklm pro vystrahu a mdze to byt jednoduse provedeno
vstupem vhodného zkusSebniho signalu. Musi byt poskytovany podrobnosti o vSech pozadovanych
specialnich zkuSebnich zafizenich.

Snimace by mély indikovat priblizeni vozidla, aby se potlacilo dalsi ukladani informaci o vozidle. Dalsi
snimace by mély indikovat, Zze vozidlo je v monitorovaci poloze nebo prochazi monitorovanou oblasti.

Snimac umoziujici aktualizaci okolniho pozadi, kdyz zafizeni nemonitoruje, by mél byt specifikovan.
Vyrobce by mél udavat citlivou oblast vSech detekcnich zafizeni a pfislusny detek¢ni objem.
Zarizeni musi mit vhodné prostfedky k indikaci zavad, napfiklad ztraty napéti na detektoru nebo

poruchu elektroniky. PoCet a typy indikovanych zavad jsou predmétem dohody mezi vyrobcem a
uzivatelem.
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4.3 Indikacni prostredky
Pfed monitorovanim urcitého vozidla musi mit zafizeni moznost ulozit hodnoty pozadi.
Zarizeni musi byt schopno poskytnout minimalné mistni indikaci a vystrazny signal.

Vystraha musi byt aktivovana, kdyz nejméné jeden indikacni vystup z alespon jednoho detekéniho
zafizeni presahuje, po zpracovani a korekci moznych rusivych vlivd, vystraznou Uroven,

Indikace z detekéniho a vyhodnocovaciho zarizeni musi odpovidat ¢etnosti impulz( od dopadajicich
fotond, pripadné s korekci na rusivé vlivy.

Tyto indikace musi byt dostupné béhem typovych zkousek.

Vyhodnocovaci zafizeni by mélo byt schopno korigovat Groven vystrahy na snizeni ¢etnosti impulz(
pozadi vlivem stinicich G¢inkd vozidla a jeho nakladu.

Zarizeni by mélo umoznovat ukladani a zobrazovani ¢asového pribéhu Gdajd. To mize byt zajisténo



napriklad pomoci vystupl pro zaznamova zarizeni nebo pocitace.

Tyto Udaje by mélo byt mozné prenaset na dalsi vzdalenou stanici ve vzdalenosti vétsi nez 100 m.

Touto dalsi vzdalenou stanici mlze byt prenosny pocita¢ nebo vyhodnocovaci a zobrazovaci jednotka.

Provoz zafizeni nesmi byt ovlivnén a musi byt zcela nezavisly na jakémkoliv provoznim rezimu nebo
chybné funkci vzdalené stanice.

Zarizeni by mélo byt schopné poskytovat zaznamy ¢asového pribéhu Udajl. Format zaznamu by mél
byt dohodnut mezi vyrobcem a uzivatelem.

4.4 Rychlost vozidla

Protoze citlivost zarizeni zavisi na rychlosti monitorovaného vozidla, musi vystrazné zarizeni indikovat
prekroCeni primérné rychlosti vozidla. Monitorovani vozidla pri prekroceni rychlosti je neplatné a mélo
by to byt oznameno provozovateli.

Maximalni rychlost by méla byt definovana po dohodé vyrobce s uzivatelem.
Systém stanoveni rychlosti musi byt navrzen tak, aby zlstal v provozu v pfipadé povétrnostnich
srazek, napriklad pfi snézeni.

5 Zkusebni postupy

5.1 VSeobecné zkusebni podminky

5.1.1 Charakter zkousek

Pokud neni v jednotlivych Clancich specifikovano jinak, vsechny zkousky uvedené v této normé se
povaZzuji za zkousky typové.

Zkousky provadéné pouze s jednim detekcnim zafizenim ve statickém rezimu s pripojenim k
vyhodnocovacimu a vystraznému zafizeni:

- méreni hodnoty pozadi bez pfitomnosti nalozeného statického vozidla;

- méreni citlivosti volné ve vzduchu ve vzdalenosti 1 m od Cela detekéniho zarizeni v roviné
prochazejici referencnim bodem; pokud je to mozné, také ve vzdalenostech 0,50 m a 2,50 m;

- ovéreni nastaveni vystrahy pro dané hodnoty aktivity pobliz Grovné vystrahy;
- zkousSka pretizeni.

Zkousky provadéné s kalibraci a nastavenim vystrahy jako v provoznim rezimu s celym zafizenim
(detekéni zarizeni pripojeno k vyhodnocovacimu a vystraznému zarizeni) v dynamickém a/nebo
statickém rezimu:

- méreni hodnot pozadi s pritomnosti nebo bez prfitomnosti stacionarniho vozidla s referen¢nim
nakladem (viz 5.1.6));

- ovéreni nastaveni vystrahy pro dané hodnoty aktivity ukryté v referenénim nakladu (viz 5.1.6).



5.1.2 Referencni a normalni zkusebni podminky

Referencni a normalni zkuSebni podminky jsou uvedeny v tabulce 1. Referencni podminky jsou
podminky, pfi kterych jsou platné parametry pfistroje a normalni zkusebni podminky udavaji nutné
tolerance pfi praktickych zkouskach. Pokud neni specifikovano jinak, zkousky v této normé se
provadéji v normalnich zkusebnich podminkach uvedenych ve tfetim sloupci tabulky 1.
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5.1.3 Zkousky provadéné v normalnich zkusebnich podminkach

Zkousky provadéné v normalnich zkusebnich podminkach jsou uvedeny v tabulce 2, tabulka udava
pro kazdy zkouSeny parametr pozadavky podle ¢lanku, kde je popsan prislusny zkusebni postup. Pro
tyto zkousky musi byt uvedeny hodnoty teploty, tlaku a relativni vihkosti vzduchu v dobé zkousky a musi
se provést prislusné korekce k ziskani odezvy pfi referencnich podminkach.

5.1.4 Zkousky provadéné pri zménach ovlivaujicich velicin

Pro tyto zkousSky, které jsou urceny ke stanoveni vlivu zmén ovliviujicich veliin uvedenych v tabulce 2, se
vSechny dalSi ovliviujici veliCiny zachovavaji v mezich pro normalni zkusebni podminky uvedené v
tabulce 1, pokud neni v prislusném zkuSebnim postupu uvedeno jinak.

5.1.5 Statistické fluktuace

Pro libovolnou zkousku, pfi které se pouziva zareni, pokud velikost statistickych fluktuaci Gdaje
danych statistickou povahou zafeni je vyznamnou sloZzkou zmény Gdaje béhem zkousky, musi se
odecist dostatecny pocet namérenych hodnot tak, aby jejich stfedni hodnota byla stanovena s
dostatecnou presnosti k urceni, zda jsou splnény pozadavky na zkouSeny parametr.

Casovy interval mezi takovymito odecty musi byt dostate¢ny k zajisténi statistické nezavislosti
odectd.

5.1.6 ZkuSebni vozidlo

Zkousky vyzaduji vozidlo uzplsobené tak, ze radionuklidovy zdroj mdze byt umistén v riznych
reprodukovatelnych pozicich reprezentujicich detekci v celém monitorovaném objemu.

Prace s témito radionuklidovymi zdroji se musi provadét v prislusnych bezpecnostnich podminkach.

Vozidlo musi byt reprezentativni typické vozidlo monitorované zkousenym zarizenim. Specificka
konfigurace a rozméry mohou byt definovany po dohodé mezi vyrobcem a uzivatelem.

Vyrobce musi uvadét charakteristiky vozidel pouzivanych ke zkousSeni.

Doporucovana vozidla a referen¢ni naklady jsou uvedeny v pfiloze A.

Vozidla musi byt zapInéna homogenné kusy materidld s hustotou a efektivnim atomovym cislem jako
monitorovany material. Pouziji se napfiklad kusy oceli nebo dfeva (dfevo pouze pro nekovové
aplikace).



5.2 Radiac¢ni charakteristiky

5.2.1 Referencni zareni gama

VSechny zkousky vyuZivajici zareni gama se provadeéji s referencnim zdrojem zareni gama **’Cs. Pfiprava a
podminky pouzivani radionuklidovych zdroj& musi byt ve shodé s 1SO 4037-1.

5.2.2 Referencni radionuklidové zdroje

a) Radionuklidovy zdroj nebo zdroje o celkové aktivité 3 MBqg az 10 MBq **’Cs zabudované do
pouzdra s vnéjsim prdmérem mensim nez 50 mm.

Tyto radionuklidové zdroje jsou ureny k pouZziti se zkuSebnimi vozidly definovanymiv 5.1.6
nalozenymi kusy oceli s prdmérnou hustotou kolem 1 000 kg/m?3. Pro jiné materialy nebo
vozidla se musi stanoveni aktivity radionuklidovych zdrojl prizpUsobit.

Tyto referencni radionuklidové zdroje se pouzivaji, kdyz je zafizeni zkouseno zkusebnim
vozidlem.

b) Radionuklidovy zdroj nebo zdroje zareni o celkové aktivité nejméné 50 MBq *’Cs zabudované v
olovéném stinicim valci s vnéjsim prdmérem mensim nez 10 cm vytvarejicim maximalni
davkovy prikon 10 mGy.h* ve vzduchu ve vzdalenosti 30 cm od stfedu radionuklidového zdroje
ve vsech smérech.

Tyto referencni radionuklidové zdroje musi byt pouzity tehdy, kdyz je zafizeni zkouseno
zkuSebnim vozidlem.

c) Pro zkousky, které nepotrebuji zkuSebni vozidlo by mély byt vhodné zdroje zareni 50 kBq **’Cs

vV

zareni, ktery emituje zareni gama s nizkou energii, jako je **Am.

d) Pro zkousky provadéné s radionuklidovymi zdroji v tésném kontaktu s referenénim bodem by
méela byt hodnota aktivity radionuklidového zdroje dana vyrobcem.
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5.2.3 Vliv pozadi

Pro vSechny zkousky musi byt zaznamendano pozadi okoli.

5.2.3.1 Pozadavky

Pozadi se musi zaznamenat pred zkouSkami a po vSech zkouskach.

KdyZ se zafizeni nepouziva, musi se zaznamenavat ¢etnost impulz( od pozadi okoli k provadéni
korekce ¢etnosti impulzd béhem méreni.

Vyrobce musi specifikovat dobu, béhem které jsou impulzy s¢itany k vypoctu primérné Cetnosti
impulzd.

Prikon okolni kermy ve vzduchu by mél byt stabilni @ musi byt mensi nez 250 nGy.h?, s doporucenou
hodnotou 100 nGy.h,



Vyrobce musi specifikovat rozsah okolniho zareni pozadi, v kterém zarizeni bez nastaveni pracuje.
5.2.3.2 ZkuSebni metoda

Jedno detekéni zafizeni pripojené k vyhodnocovacimu a vystraznému zafizeni je umisténé volné ve
vzduchu. Zaznamena se prlimérna cetnost impulzl pozadi. Toto referenéni pozadi se pouZije pfi
vypoctu citlivosti pro radionuklidové zdroje umisténé volné ve vzduchu.

Celé zafizeni, detekcni zafizeni pfipojené k vyhodnocovacimu a vystraznému zarizeni, se rozmisti do
provozni konfigurace.

Pred prdjezdem zkusebniho vozidla se zaznamenaji hodnoty indukovanych cCetnosti impulzl a spocita
se jejich stfedni hodnota.

Béhem prlijezdu zkusebniho vozidla s nakladem nebo bez nakladu se pravidelné zaznamenavaiji ¢etnosti
impulzd od pozadi a graficky se znazorni vliv vozidla. Vozidlo projizdi rychlosti (5 + 2) km.h* co
nejblize stredni roviné symetrie zafizeni.

5.2.4 Citlivost sestavy detekce zareni na zdroj zareni umistény ve volném
prostoru

5.2.4.1 Pozadavky

Vyrobce musi udavat citlivost ve volném vzduchu pro radionuklidové zdroje umisténé v kalibracnim smeéru
a v roviné obsahujici referencni bod ve vzdalenosti 1 m a pro energii zareni mezi 50 keV a 1,5 MeV.

5.2.4.2 ZkuSebni metody

V osvédceni musi byt uvedeny geometrické podminky.

Detek¢ni zafizeni musi byt umisténo tak, aby referen¢ni bod detektoru byl 2 m nad zemi.

Kazdy radionuklidovy zdroj musi byt umistén ve vzduchu pred referenénim bodem. Vzdalenost mezi
zdrojem a referencnim bodem detekcniho zafizeni musi byt 1 m s moznosti dodatkovych zkousek ve
vzdalenostech 0,5 m nebo 2,5 m.

Zkouska se provadi pro vsechna detekéni zafizeni s **'Cs (662 keV). Dodatkové zkousky by mély byt
provadény s %°Co (1,17 MeV a 1,33 MeV). Také by mél byt pouzit radionuklidovy zdroj s nizkou energii
jako je ***Am, aby se stanovil energeticky prah detekce.

Aktivity téchto radionuklidovych zdrojd by mély byt stejné, jak jsou definovany v odstavci c) v 5.2.2.
Hodnoty indikované zarizenim se zaznamenaiji.
Pro vSechny radionuklidové zdroje a pro vSechny vzdalenosti od referencniho bodu detekcniho

zafizeni musi byt vysledky vyjadreny pomoci citlivosti, jako pomér mezi Cistou cetnosti impulzl a
aktivitou zdroje zareni.

5.2.5 Zkouska vystrahy soucasné se zkouskou vozidla

ZkousSky vyzaduji vozidlo definované v 5.1.6 konstruované tak, aby radionuklidovy zdroj definovany v
odstavci a) nebo b) v 5.2.2 mohl byt umistén v riznych mistech.



Priklad zkuSebniho vozidla je uveden v pfiloze A.

Radionuklidovy zdroj musi byt umistén v nakladu zkuSebniho vozidla nejméné ve tfech bodech v
kazdé trubce. Vozidlo projizdi rychlosti (5 = 2) km.h? co nejbliZze stfedni roviné symetrie zafizeni. To se
opakuje nejméné desetkrat nebo do dosazeni nejméné péti indikaci pritomnosti radioaktivni latky.

Cetnosti impulz{ indikované zafizenim se zaznamenaji.
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Pokud neni dosazeno péti indikaci pfitomnosti radioaktivni latky, zkouska se opakuje s radionuklidovym
zdrojem posunutym blize k boc¢ni hrané vozidla. Pokud je dosazeno pét indikaci, mél by se
radionuklidovy zdroj posunout dale od bo¢ni hrany. To se opakuje az do dosazeni nejvzdalenéjsiho
mista, kde nejméné 50 % prijezdd vozidla ma za nasledek spusténi vystrahy.

Za téchto okolnosti musi vyrobce specifikovat hmotnost na jednotku objemu materiall mezi
radionuklidovym zdrojem a detek¢nim zafizenim.

5.2.6 Zkouska falesné vystrahy spolecné se zkouskou vozidla

ZkusSebni vozidlo definované v 5.1.6 nalozené materialy, pro které je ureno, projizdi rychlosti (5 + 2)
km.h? co nejblize stfedni roviné symetrie zafizeni nejméné 25krat bez sepnuti vystrazné indikace
pfitomnosti radioaktivnich latek.

Cetnosti impulz{ indikované zafizenim se zaznamenaji.

5.3 Zkouska pretizeni

5.3.1 Pozadavky

Pro prikony fluence fotond, které davaji davkovy prikon vétsi nez 100 mGy.h! v referen¢nim bodé
detektoru musi indikace zarizeni aktivovat vystrahu a tato vystraha musi byt zachovana béhem
takovéhoto ozarovani.

Vyrobce musi uvést dobu potfebnou k tomu, aby se zafizeni vratilo do normalniho méficiho stavu po
tomto ozareni zplsobujicim pretizeni. Tato doba nesmi byt vétsi nez 1 min.

5.3.2 ZkuSebni metoda
a) ZkuSebni geometrie

DetekCni zafizeni by mélo byt umisténo tak, aby referencni bod byl umistén v geometrickych
podminkach podobnych tém, které jsou popsané v 5.2.4.2.

Radionuklidovy zdroj musi byt umistén volné ve vzduchu pred referenénim bodem ve vzdalenosti
nejméné 0,5 m.

b) Rezim provozu

Zaznamenaji se indikované hodnoty odpovidajici pozadi.



V této zkuSebni geometrii musi byt detekéni zafizeni ozarfovano nejméné 2 min radionuklidovym
zdrojem 'Cs jehoz aktivita dava davkovy prikon vétsi nez 100 mGy.h* ve vzdalenosti 0,5 m.

V této zkuSebni geometrii musi byt aktivovana vystraha a musi v tomto stavu béhem ozarovani
zUstat.

Po odstranéni referen¢niho zdroje zareni gama se hodnota ¢etnosti impulzd indikovana zarizenim
musi vratit béhem 1 min do mezi 20 % od plvodni hodnoty.

5.4 Elektrické charakteristiky

5.4.1 Pozadavky na napajeni

Zarizeni napajené ze sité musi byt konstruovano pro provoz z jednofazového stfidavého napajeciho napéti
v jedné z téchto/ kategorii podle IEC 60038:

- Tradal:230V;

- fadall: 120V a/nebo 240 V.

Zarizeni musi byt schopné provozu ze si»ového napajeni s odchylkami napajeciho napéti +10 % a -
15 % a s napajecim kmito¢tem v rozsahu 47 Hz az 51 Hz nebo 57 Hz az 61 Hz (v zemich, kde je
kmitocet 60 Hz). Indikovana ¢etnost impulzd se nesmi ménit vice nez o +5 % v tomto rozsahu
napajeciho napéti a kmitoctu.

5.4.2 Zkusebni metoda

Zdroj zareni definovany v odstavci c) v 5.2.2 se umisti do referen¢niho bodu. Pfi jmenovité hodnoté
napajeciho napéti se provede dostate¢ny pocet odectd.

Cetnosti impulz{ indikované zafizenim se zaznamenaji.
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Provede se dostate¢ny pocet odectd pfi napajecim napéti 10 % nad jmenovitou hodnotou a
dostatecny pocet odectll s napajecim napétim 15 % pod jmenovitou hodnotou. Stredni hodnoty se
nesmi liSit od hodnoty ziskané pri jmenovitém napajecim napéti vice nez o =5 %.

VysSe uvedené zkousky se opakuji, ale misto zmény napéti se méni kmitocet:

a) od 47 Hz do 51 Hz a odecty pfi téchto kmitoctech se nesmi liSit vice nez o £5 % od hodnot
stanovenych pri
50 Hz, nebo

b) od 57 Hz do 61 Hz a odecty pfi téchto kmitoctech se nesmi liSit vice nez o £5 % od hodnot
stanovenych pri
60 Hz.



5.5 Mechanické charakteristiky

5.5.1 Mechanické udery

Detek¢ni zafizeni by méla vydrzet bez ovlivnéni svych parametrd mechanické Gdery v Sesti smérech
se zrychlenim 300 m.s? pro Casovy interval 18 ms, tvar zkuSebniho pulzu je semisinusovy (viz IEC
60068-2-27). Po této zkousSce by zafizeni mélo byt provozuschopné.

Doba potrebna k tomu, aby zafizeni ziskalo zpét své plvodni parametry, nesmi presahnout 200 s.

Detek¢ni zafizeni by méla byt chranéna fyzickymi bariérami.
5.5.2 Zkouska vibracemi

5.5.2.1 Pozadavky

Cetnost impulz(l se nesmi lisit vice nez o0 20 % od pfislusné mnoziny referen¢nich indikovanych hodnot
po harmonickém zatiZzeni 2 g, aplikovaném po dobu 15 min v kmito¢tovém pasmu od 10 Hz do 33 Hz:
témito vibracemi nesmi byt ovlivnény mechanické vlastnosti (napriklad musi drzet pajené spoje,
matice a Srouby nesmi byt uvolnény) a nesmi se objevit Zddna vystraha.

5.5.2.2 Zkusebni metoda

Komponenty zafizeni se vystavi zdroji fotonového zareni, ktery ma dostate¢nou intenzitu k
minimalizaci G¢inkd statistickych fluktuaci Udajl zafizeni, jako je radionuklidovy zdroj definovany v
odstavci ¢) v 5.2.2 ve vzdalenosti 50 cm od referencniho bodu.

Cetnosti impulz& indikované zafizenim se zaznamendvaji. Stanovi se pfisludna stfedni indikovana
hodnota.

Pak se detek¢ni zafizeni vystavi harmonickému zatizeni 2 g, po dobu 15 min ve vSech tfech kolmych
smérech pfi jednom nebo vice kmitoctech ve vSech nasledujicich rozsazich: 10 Hz az 21 Hz a 22 Hz
az 33 Hz. Béhem provozu se nesmi objevit vystraha a zadna fyzicka poSkozeni. Po 15 min intervalu
vibraci se stanovi prislusné stfedni hodnoty Udajl indikovanych zafizenim ve stejné geometrii
ozarovani jako na pocatku a porovnaji se s prislusnou mnozinou indikovanych udajl ziskanych pred
vibracemi.

Zarizeni se prohlédne a zaznamena se mechanicky stav.

5.6 Charakteristiky okolniho prostredi

5.6.1 Okolni teplota
5.6.1.1 Pozadavky

Kdyz se méri okolni pozadi a okolni teplota se méni od -25 °C do +40 °C, musi byt zména Cetnosti
impulzt indikovana zafizenim v mezich 20 % od Cetnosti impulzl mérené pri +20 °C.

Tato zména musi byt mensi nez 50 %, kdyz se okolni teplota méni od -25 °C do +50 °C.



5.6.1.2 ZkuSebni metoda
Tato zkouska vyuziva indikované hodnoty ¢etnosti impulz{ od okolniho pozadi.

Tato zkouska se obvykle provadi v klimatizacni komore. Obvykle neni nutné ridit vihkost vzduchu v
komore, pokud neni zafizeni na zmény vlhkosti zvlasté citlivé. Urovné vihkosti by mély byt dostate¢né
nizké k zabranéni kondenzace. Rychlost zmény teploty by neméla presahovat 10 °C za hodinu.

Teplota se udrzuje na obou meznich hodnotach po dobu nejméné 4 h a béhem této doby se méfi
hodnota indikovana zafizenim kazdych 30 min. Meze zmén indikovanych Gdajd musi vyhovovat
hodnoté uvedené v tabulce 2.
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Césti systému, které jsou ureny k instalaci ve vnitfnim prostfedi, mohou byt z této zkousky vyjmuty.
Provozni rozsah zafizeni musi byt dohodnut mezi vyrobcem a uzivatelem.

5.6.2 Relativni vlhkost vzduchu

5.6.2.1 Pozadavky

Zmény indikovanych hodnot zplsobené relativni vihkosti vzduchu musi byt v mezich 10 % od hodnot
ziskanych pred zkouskou, jak je uvedeno v tabulce 2.

5.6.2.2 Zkusebni metoda

Zkouska se provadi pri jedné teploté +35 °C v klimatizacni komore, s relativni vihkosti 40 % az 90 %.
Pri této zkousce je detekcni zarizeni vypnuto. Pak se vlhkost udrzuje v obou meznich hodnotach
nejméné 4 h a béhem této doby se kazdych 30 min zaznamenavaji indikované Udaje. Povolena zména
indikovanych Gdajl, jak je specifikovana v tabulce 2, je dodatecna k povolenym zméndm vlivem
samotné teploty.

Césti zafizeni, které jsou uréeny k instalaci ve vnitfnim prostiedi, mohou byt z této zkousky vyjmuty.
5.6.3 Tésnost

Vyrobce musi udavat opatreni proti vniknuti vlhkosti a popsat zkousky a vysledky prokazujici Gc€innost
tésnéni, pokud byly provedeny.

5.6.4 Vnéjsi magneticka pole
5.6.4.1 Pozadavky

Pokud mohou byt indikované Udaje ovlivnény pritomnosti vnéjSiho magnetického pole, musi na tento
vliv vyrobce upozornit a musi to byt uvedeno v navodu k obsluze a Gdrzbé.

5.6.4.2 Zkusebni metoda

ZkuSebni metoda je predmétem dohody mezi vyrobcem a uzivatelem.



5.6.5 Skladovani

VSechna zafizeni urcend k pouzivani v mirném pasu musi byt konstruovana pro ¢innost v mezich
specifikaci této normy nasledné po skladovani (nebo dopravé), bez baterii, po dobu nejméné tfi
mésice v obalu vyrobce pfi teplotdch mezi -25 °C a +50 °C. Za jistych okolnosti mohou byt
pozadovany prisnéjsi podminky, jako je napfiklad schopnost vydrzet leteckou prepravou pfi nizkém
tlaku vzduchu.

5.7 Elektromagneticka kompatibilita

5.7.1 Vyzarovana elektromagneticka pole

5.7.1.1 Pozadavky

Maximalni dodate¢na zména v Cetnosti impulzl od detekéniho zafizeni (jak prechodna tak trvald)
zplsobena elektromagnetickymi poli musi byt mensi nez 10 % ¢etnosti impulzd pfi normalnich
zkusebnich podminkach. Nesmi se také zménit provozni nastaveni.

5.7.1.2 Zkusebni metoda

Shoda s pozadavky na parametry se kontroluje pomoci ¢etnosti impulzl a provozniho nastaveni s
pritomnosti a bez pritomnosti vysokofrekvencniho pole kolem celého zafizeni. (Pro Ucely této zkousky a
nasledujicich zkousek mdze byt zafizeni v kompaktnim tésném usporadani, pri kterém mohou byt presné
simulovany vsechny provozni funkce a zarizeni mlze byt redukovano na jedno detekéni zafizeni, kde
se normalné pouziva vice zafizeni.)

Intenzita elektromagnetického pole musi byt 10 V/m v kmitoctovém rozsahu 80 MHz az 6 GHz s krokem 1
% (Groven prisnosti 3 podle IEC 61000-4-3). Aby se snizil poCet méreni potfebnych k potvrzeni téchto
pozadavkl, mdZe byt pouzito 41 zkuSebnich kmito¢td 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 180,
200, 220, 240, 260, 290, 320, 350, 380, 420, 460, 510, 560, 620, 680, 750, 820, 900, 1 000, 1 400, 1
500, 1 600, 1 800, 2 000, 2 200, 2 400, 3 000, 5 100, 5 300, 5500, 5 700 a 5 900 MHz s intenzitou
pole 20 V.m* pouze v jedné poloze.

Pokud je pozorovan jakykoliv dodatecny Gdaj vétsi nez 5 % Cetnosti impulzd pfi normalnich

zkusebnich podminkach pri jednom z téchto kmitoctd, provedou se dodatecné zkousky v rozsahu =5
% kolem tohoto kmitoCtu
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s krokem 1 % a s intenzitou pole 10 V.m™* se zafizenim ve tfech polohach, jak je popsano v IEC 61000--
-3. Nesmi se vyskytnout zadna nechténa zména provoznich nastaveni od zacatku do konce zkousky a
zadné falesné indikace béhem a po zkousce.

5.7.2 Ruseni zpusobené rychlymi pfechodovymi jevy a vysokymi kmitocty

5.7.2.1 Pozadavky



Maximalni zména v Cetnosti impulzd od detekcniho zafizeni (jak prechodna tak trvald) zplsobena
poruchami indukovanymi rychlymi prechodovymi jevy a vysokymi kmitoCty musi byt mensi nez 10 %
¢etnosti impulzl pfi normalnich zkusebnich podminkach. Nesmi se také zménit provozni nastaveni.

5.7.2.2 ZkuSebni metoda

Shoda s pozadavky se kontroluje pomoci ¢etnosti impulzl a provozniho nastaveni s pritomnosti a bez
pritomnosti poruch indukovanych rychlymi pfechodovymi jevy (IEC 61000-4-4) a poruch indukovanych
vysokofrekvenénimi poli (IEC 61000-4-6). V obou pfipadech musi byt Groven prisnosti 3, jak je
popséano v téchto dokumentech. Cetnost impulz(l se nesmi zmé&nit vice neZ 0 10 % vzhledem k
¢etnosti impulzl pri normalnich zkusebnich podminkach. Nesmi se vyskytnout Zadna nechténa
zmeéna provoznich nastaveni od zacatku do konce zkousSky a zadné faleSné indikace béhem zkousky
a po zkousce.

5.7.3 Razové impulzy

5.7.3.1 Pozadavky

Maximalni zména Cetnosti impulzl (jak prechodna tak trvald) musi byt mensi nez 10 % vzhledem k
¢etnosti impulzl pri normalnich zkusebnich podminkach a nesmi se zménit provozni nastaveni.

5.7.3.2 Zkusebni metoda

Shoda s pozadavky se kontroluje pomoci ¢etnosti impulzl a provozniho nastaveni s pritomnosti a bez
pfitomnosti poruch zptisobenych razovymi impulzy (IEC 61000-4-5). Uroveri pfisnosti musi byt 3, jak je
popsano v této normé. Cetnost impulzd se nesmi zménit vice nez o0 10 % vzhledem k ¢etnosti impulzl
pfi normalnich zkusebnich podminkach. Nesmi se vyskytnout zadna nechténa zmeéna provoznich
nastaveni od zacCatku do konce zkousky a zadné falesné indikace béhem zkousky a po zkousSce.

5.7.4 Kratkodobé poklesy napéti a kratka preruseni

5.7.4.1 Pozadavky

Maximalni zména Cetnosti impulzl (jak prechodna tak trvald) musi byt mensi nez 10 % vzhledem k
¢etnosti impulz pri normalnich zkusebnich podminkach a nesmi se zménit provozni nastaveni.

5.7.4.2 Zkusebni metoda

Shoda s pozadavky se kontroluje pomoci ¢etnosti impulzl a provozniho nastaveni s pritomnosti a bez
pritomnosti poruch zptsobenych kratkodobymi poklesy napéti a kratkymi prerusenimi, jak je popsano
v IEC 61000-4-11, kromé poruch popsanych v 6.5.2 (zmény napéti). Cetnost impulzl se nesmi zménit
vice nez 0 10 % vzhledem k Cetnosti impulzl pfi normalnich zkusebnich podminkach. Nesmi se
vyskytnout zadna nechténa zména provoznich nastaveni od zaCatku do konce zkousky a zadné
faleSné indikace béhem zkousky a po zkousce.



6 Dokumentace

6.1 Protokol o typové zkousce

Vyrobce musi na Zadost uzivatele poskytnout protokol o typovych zkouskach provedenych podle
pozadavk{ této normy.

6.2 Osvedceni

S kazdym zarizenim se dodava osvedceni, které musi obsahovat podle IEC 61187 alespon tyto Udaje:
- jméno vyrobce nebo registrovanou ochrannou znamku;

- typ zafizeni a vyrobni Cislo;

- druhy zareni, k jejichz detekci je zafizeni urceno;
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- referen¢ni bod detek¢niho zafizenti;

- umisténi a rozméry citlivych objemd;

- materialy stén obklopujicich citlivé objemy a jejich ploSnou hmotnost (v jednotkdch g/cm?);
- pozadavky na napajeni;

- vysledky typovych zkousek;

- podrobny popis referen¢niho vozidla a referencniho nakladu pouzivaného pfi zkouseni.

6.3 Navod k obsluze a udrzbeé

Se zafizenim musi byt dodavan navod k obsluze a udrzbé podle IEC 61187 obsahujici nejméné:
- schematické elektrické diagramy vcetné rozpisek;
- provozni podrobnosti, postupy pro udrzbu a zkouseni.

Tabulka 1 - Referencni a normalni zkusebni podminky

Normalni zkusebni
podminky

(pokud vyrobce nestanovi
jinak)

Referencni podminky
Ovlivnujici velic¢iny (pokud vyrobce nestanovi
jinak)




Referencni zdroj zareni gama
Doba nabéhu

Okolni teplota

Relativni vihkost vzduchu
Tlak vzduchu

Napajeci napéti

KmitocCet napajeciho napéti
Prlibéh napajeciho napéti

Pozadi zareni gama
Vnéjsi elektromagnetické pole
Vnéjsi magnetické pole

Ovladaci prvky
Kontaminace radionuklidy

137CS b)

15 min

20 °C

65 %

101,3 kPa

jmenovité napajeci napéti
jmenovity kmitocet
sinusovy

kermovy prikon ve vzduchu 0,1
mGy.h* (10 mrad.h?)
zanedbatelné

zanedbatelné

nastaveny pro normalni provoz
zanedbatelna

137Cs

> 15 min

18°Caz22°C?

50% az75%?

96 kPa az 106 kPa ?
jmenovité napdjeci napéti +1
%

jmenovity kmitocet £1 %
sinusovy s celkovym
harmonickym zkreslenim
mensim nez 5 %

kermovy prikon ve vzduchu
mensi

nez 0,25 mGy.h* (25 mrad.h?)
mensi nez nejmensi hodnota
zpUsobuijici ruseni

mensi nez dvojnasobek
hodnoty zemského
magnetického pole
nastaveny pro normalni provoz
zanedbatelna

3 Hodnoty v tabulce plati pro zkousky v mirném klimatickém pasu. Pro jiné klimatické pasy musi
byt stanoveny prislusné hodnoty veli¢in v dobé zkouSek. Podobné pro vyssi nadmorské vysky je
povolena dolni mez tlaku 70 kPa.

®  Jako alternativni radionuklidovy zdroj mlze byt pouzit *°Co (viz 5.2.2).
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Tabulka 2 - ZkousSky provadéné pfi zménach ovliviujicich velicin

Zkousena
charakteristika

nebo ovlivaujici veli¢ina
Pretizeni

Napajeci napéti

Kmitocet napajeciho napéti

Zkouska vibracemi
Okolni teplota

Relativni vihkost vzduchu
Vnéjsi magnetické pole
Vyzafovana
elektromagneticka pole
Rychlé prechodové jevy a
vysoké kmitoCty

Razové impulzy

Rozsah hodnot Meze zmén . Postup
e e s oy indikovanych udaju zkousek

ovliviaujicich velicin oy

nebo odezvy (¢lanek)

kermovy prikon ve vystraha aktivovana 5.3

vzduchu > 100 mGy.h* v

referen¢nim bodu

od 85 % do 110 % +5 % 5.4.1

jmenovitého napajeciho

napéti

od 47 Hz do 51 Hz nebood *5 % 54.1

57 Hz do 61 Hz

10 Hzaz 33 Hz +20 % a zadna vystraha 5.5.2

-25 °Caz +40 °C +20 % 5.6.1

-25 °Caz +50 °C +50 %

40 % az 90 % pfi 35 °C +10 % 5.6.2

stanoveno vyrobcem stanoveno vyrobcem 5.6.4

podle IEC 61000-4-3 +10 % 5.7.1

podle IEC 61000-4-4 a [EC +10 % 5.7.2

61000-4-6

podle IEC 61000-4-5 +10 % 5.7.3

podle IEC 61000-4-11 +10 % 5.7.4

Kratkodobé poklesy napéti
a kratka preruseni
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Priloha A (informativni)

Doporucovana zkusebni vozidla a referencni

naklady

Tato pfiloha uvadi priklady zkusebnich vozidel vyhovujicich podminkam této normy.

ZkusSebni vozidla mohou byt nahrazena normalizovanym kontejnerem urcenym pro tyto zkousky.

Zkusebni vozidla nebo kontejnery musi byt vybaveny tak, aby bylo mozné presné a reprodukovatelné
umisténi radionuklidovych zdrojd pfi dodrzovani prislusnych bezpecnostnich podminek a obsahujici
homogenné rozlozeny stinici material reprezentujici naklad, ktery je prevazné zarizenim monitorovan.
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POZNAMKA Z1 Referenéni bod detektoru je 2 m nad zemi, viz 5.2.4.2.

Obrazek A.1 - Narys a rez zkuSebniho vozidla
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Rozméry v mm
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Obrazek A.2 - Kontejner jako referencni naklad - alternativa ke zkusebnimu vozidlu z obrazku A.1
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referenéniho
dokumentu (vetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezinarodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.



Publikace Rok

IEC 60038 (mod) 1983
+ Al 1994
+ A2 1997

[EC 60050-151 2001

IEC 60050-393 1996

IEC 60050-394 1995
IEC 60068-2-27 1987

IEC 61000-4-3 2006

IEC 61000-4-4 2004

IEC 61000-4-5 2005

IEC 61000-4-6 2003

IEC 61000-4-11 2004

[EC 61187 (mod) 1993

SO 4037-1 1996

Nazev
Normalizovana napéti IEC

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) -
Cést 151: Elektrické a magnetické pfedméty
Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) -
Cést 393: Pfistroje jaderné techniky: Fyzikalni
jevy a zakladni pojmy

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) -
Cést 394: Pfistroje jaderné techniky: Pfistroje
Zkouseni vlivu prostredi -

Cést 2: Zkousky - Zkouska Ea a navod: Udery
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) -
Cést 4-3: Zkudebni a méfici technika -
Vyzarované vysokofrekvencni
elektromagnetické

pole - ZkouSka odolnosti

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) -
Cést 4-4: Zkuebni a méfici technika - Rychlé
elektrické prechodné jevy/skupiny impulz{ -
Zkouska odolnosti

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) -
Cést 4-5: Zkudebni a méfici technika -
Razovy impuls - zkouSka odolnosti
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) -
Cést 4-6: Zkudebni a méfici technika -
Odolnost

proti ruSenim Sirenym vedenim, indukovanym
vysokofrekvencnimi poli

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) -
Cést 4-11: Zkudebni a méfici technika -
Kratkodobé poklesy napéti, kratka preruseni
a pomalé zmény napéti - Zkousky odolnosti
Elektricka a elektronicka méfici zafizeni -
Prlvodni dokumentace

Referencni zareni X a zareni gama pro
kalibraci

dozimetr( a mérict davkového ekvivalentu

a pro stanoveni jejich citlivosti vyjadrené
jako funkce fotonové energie -

Cast 1: Charakteristiky zafeni a metody jejich
vytvareni

EN/HD
HD 472 S11)
+ oprava unor

EN 60068-2-27

EN 61000-4-3

EN 61000-4-4

EN 61000-4-5

EN 61000-4-6

EN 61000-4-11

EN 61187

Rok
1989
2002

1993

2006

2004

2006

2007

2004

1994

+ oprava brezen 1995

-- Vynechany text --



