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Narodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soub&zné s touto normou se miize do 2011-06-01 pouzivat dosud platnd CSN EN 60289 (35 1200)
z kvétna 1997 v souladu s pfedmluvou k EN 60076-6:2008.
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Toto prvni vydani IEC 60076-6 rusi a nahrazuje druhé vydani IEC 60289 vydané v roce 1988. Toto
prvni vydani predstavuje technickou revizi.

Text této normy vychazi z téchto dokumenti:

Cbv Zprava o hlasovani
14/538/CDV 14/547A/RVC

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovéani této normy je mozné nalézt ve zpréavé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Tato publikace byla navrzena podle smérnic ISO/IEC, Cést 2.
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- zménéna.
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a souvislosti, ve kterych jsou citaty a obsahy reprodukovany IEC; rovnéz IEEE nenese v tomto ohledu
odpovédnost za jiny obsah nebo presnost.

Vypracovani normy
Zpracovatel: IC 14927021, Ing. Leo$ Valenta, CSc.
Technicka normalizaCni komise: TNK 97, Elektroenergetika

Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi: Ing. Jifi Holub

EVROPSKA NORMA EN 60076- 6
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM Cervenec 2008

ICS 29.180 Nahrazuje EN 60289:1994 + A11:2002
Vykonové transformatory -

Cast 6: Tlumivky
(IEC 60076- 6:2007)



Power transformers -
Part 6: Reactors
(IEC 60076- 6:2007)
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Tato evropska norma byla schvéalena CENELEC 2008-06-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakych-

koliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena Clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida
a kterou notifikuje Ustfednimu sekretariatu, ma stejny status jako oficialni verze.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fir Elektrotechnische Normung

Ustredni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel

© 2008 CENELEC VesSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostredky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendim CENELEC.
Ref. ¢. EN 60076- 6:2008 E

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska,
Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Itdlie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty,
Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska,
Slovinska, Spojeného krélovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

Predmluva

Text dokumentu 14/538/CDV, budouciho 1. vydani IEC 60076-6, vypracovany v technické
komisi TC 14, Vykonové transformatory Mezinarodni elektrotechnické komise (IEC) byl predlozen IEC-
CENELEC k paralelnimu hlasovani a byl schvalen CENELEC jako EN 60076-6 dne 2008-06-01.

Tato Evropska norma nahrazuje EN 60289:1994 + A11:2002.
EN 60076-6:2008 obsahuje nasledujici vyznamné technické zmény proti EN 60289:1994:

- rozsahlé rozsireni ¢lankd ,Definice”, ,Jmenovité Gdaje” a ,Zkousky”,

- vétsi rozliSeni mezi definici a jmenovitym Gdajem,

. ¢lanky , Zkousky" zahrnuje posledni revize prislusnych norem EN 60076,

- dielektrické zkousky tlumivek jsou nyni v souladu s dielektrickymi zkouskami transformator( podle EN 60076-
3:2001,

- rozliSuje se mezi tlumivkami ponofenymi do oleje a suchymi tlumivkami,

- dokument nabizi snadnéjsi zachdzeni a je samostatnéjsSim dokumentem nez byla norma EN 60289,



- zavedeni vybijecich tlumivek jako ¢ast kapitoly 9,

. zavedeni zkousky prepétim mezizavitové izolace pro tlumivky suchého typu (priloha E),

- dllezité zdsadni informace jsou obsazeny v nové zavedenych informativnich pfilohach,

- Priloha A (informativni) Informace o spinani kompenzaéni tlumivky a o zvlastnich pouzitich,

- Priloha B (informativni) MagnetizaCni charakteristiky tlumivek,

- Priloha C (informativni) Vzajemna reaktance, Cinitel vazby a ekvivalentni reaktance trojfazovych tlumivek,

- Priloha D (informativni) Korekce ztrat na teplotu pro tlumivky ponorené do oleje s jddrem se vzduchovou
mezerou a magneticky stinénym jadrem se vzduchovou mezerou,

- Priloha F (informativni) Zkratova zkouska,

- Pfiloha G (informativni) Odpory - Charakteristiky, pfesny popis a zkousky.

Byla stanovena tato data:

* nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Grovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvéleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2009-03-01
nejzazsi datum zruseni ndrodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2011-06-01

Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvélenfi

Text mezinarodni normy IEC 60076- 6:2007 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.

Obsah

Strana

Uvod ... 14
1 Rozsah platnosti 15
2 Citované normativni dokumenty 15
3 Terminy a definice 16
3.1 Typy tlumivek 16
3.2 Dalsi definice 17
4 Znacky a zkratky 19
5 Provozni podminky 20
5.1 VSeobecné 20
5.2 Seizmické podminky 21
6 Konstrukce, zkousky, tolerance a pouziti 21
7 Kompenzacni tlumivky 22

7.1 Vseobecné 22



7.2 Konstrukce 22

7.3 Terminy a definice 22

7.4 Jmenovité Udaje 23

7.4.1 Jmenovité napéti 23

7.4.2 Nejvyssi provozni napéti 23

7.4.3 Jmenovity vykon 23

7.4.4 Nulova reaktance trojfazové tlumivky zapojené do hvézdy 23
7.4.5 Vzajemna reaktance trojfazové tlumivky 24

7.4.6 Uroven zapinaciho proudu 24

7.4.7 Linearita kompenzacni tlumivky 24

7.5 Otepleni 24

7.6 1zolacni hladina 24

7.7 Vykonnostni Stitky 24

7.8 Zkousky 25

7.8.1 VSeobecne 25

7.8.2 Vyrobni kusové zkousky 25

7.8.3 Typové zkousky 25

7.8.4 Zvlastni zkousky 25

7.8.5 Stanoveni reaktance a linearity reaktance 26

7.8.6 Méreni ztrat (vyrobni kusova zkouska, zvlastni zkouska) 26

7.8.7 Méreni harmonickych slozek proudu (zvlastni zkouska) 27

7.8.8 Méreni nulové slozky reaktance na trojfazovych tlumivkach (zvlastni zkouska) 27

7.8.9 Méreni vzajemné reaktance na trojfazovych tlumivkach (zvlastni zkouska) 28

7.8.10 Dielektrické zkousky 28

7.8.11 Méreni magnetizacni charakteristiky (zvlastni zkouska) 30

7.8.12 Méreni hladiny akustického tlaku (typova zkouska, zvlastni zkouska) 30

7.8.13 Méfeni vibraci (typova zkouska) 31

7.8.14 Oteplovaci zkouska (typova zkouska) 31



Strana

7.9 Tolerance 32

7.9.1 VSeobecné 32

7.9.2 Tolerance reaktance pfi jmenovitém napéti a jmenovitém kmitoctu 32
7.9.3 Tolerance linearity reaktance 32

7.9.4 Tolerance ztrat 32

8 Tlumivky k omezeni proudu v siti a mezi nulovym bodem a zemi 32
8.1 VSeobecné 32

8.2 Provedeni 33

8.3 Terminy a definice 33

8.4 Jmenovité Udaje 35

8.4.1 Jmenovity trvaly proud 35

8.4.2 Jmenovity tepelny zkratovy proud 35

8.4.3 Trvani jmenovitého tepelného zkratového proudu 35

8.4.4 Jmenovity mechanicky zkratovy proud 35

8.4.5 Jmenovity kratkodoby proud 35

8.4.6 Trvani jmenovitého kratkodobého proudu nebo pracovni cyklus 36
8.4.7 Cinitel vazby 36

8.4.8 Jmenovita impedance nakratko 36

8.4.9 Jmenovita kratkodoba impedance 37

8.4.10 Jmenovita trvala impedance 37

8.5 Schopnost vydrzet jmenovity tepelny proud a jmenovity mechanicky zkratovy proud 37
8.6 Otepleni 37

8.6.1 Otepleni pfi jmenovitém trvalém proudu 37

8.6.2 Teplota v dUsledku jmenovitého tepelného zkratového proudu a jmenovitého
kratkodobého proudového
zatizeni.. 37

8.7 1zola¢ni hladina 38

8.7.1 VSeobecné 38



8.8 Vykonnostni Stitky 38

8.9 Zkousky 39

8.9.1 V3eobecné 39

8.9.2 Vyrobni kusové zkousky 39

8.9.3 Typové zkousky 39

8.9.4 Zvlastni zkousky 39

8.9.5 Méreni impedance pfi jmenovitém trvalém proudu (vyrobni kusova zkouska) 40
8.9.6 Méreni impedance pfi jmenovitém kratkodobém proudu (vyrobni kusova zkouska) 40
8.9.7 Méreni ztrat (vyrobni kusova zkouska, zvlastni zkouska) 40

8.9.8 Zkouska pfilozenym stfidavym vydrznym napétim (vyrobni kusova zkouska, zvlastni
zkouska) 41

8.9.9 Prepétovd zkouska vinuti pro tlumivky k omezeni proudu (vyrobni kusovéd zkouska) 42

8.9.10 Prepétova zkouska izolace pro tlumivky k omezeni proudu mezi nulovym bodem
a zemi
(vyrobni kusova zkouska) 42

8.9.11 Oteplovaci zkouska pfi jmenovitém trvalém proudu (typova zkouska) 42
8.9.12 Zkouska atmosférickym impulzem tlumivek k omezeni proudu (typova zkouska) 43
8.9.13 Zkouska zkratovym proudem (zvlastni zkouska) 43

8.9.14 Méreni hladiny akustického tlaku pfi jmenovitém trvalém proudu (zvlastni zkouska) 44
Strana
8.9.15 Méreni vibraci pfi jmenovitém trvalém proudu (zvlastni zkouska) 44
8.9.16 Zkouska spinacim impulzem (zvlastni zkouska) 45
8.9.17 Zkouska atmosférickym impulzem do oboustrannych koncl (zvlastni zkouska) 45
8.9.18 Méreni Cinitele vazby (zvlastni zkouska) 45
8.9.19 Prepétova zkouska vinuti za desté (zvlastni zkouska) 45
8.9.20 Zkouska prilozenym stfidavym vydrznym napétim za desté (zvlastni zkouska) 45
8.9.21 Méfeni reaktance vinuti v pripadé tlumivek s jadrem se vzduchovou mezerou nebo
magneticky stinénych
s jadrem se vzduchovou mezerou (zvlastni zkouska) 45

8.10 Tolerance 46



8.10.1 Tolerance impedanci tlumivek bez kompenzace na vzajemnou vazbu 46
8.10.2 Tolerance impedance tlumivek s kompenzaci vzajemné vazby 46
8.10.3 Tolerance ztrat 46

9 Filtracni, tlumici a vybijeci tlumivky zapojené s kondenzatory 46

9.1 VSeobecné 46

9.2 Konstrukce 47

9.3 Terminy a definice 47

9.4 Jmenovité Udaje 48

9.4.1 Jmenovity proud pfi sitovém kmitoctu 48

9.4.2 Jmenovité proudové spektrum 49

9.4.3 Jmenovity zapinaci proud 49

9.4.4 Jmenovity zapinaci kmitocet 49

9.4.5 Jmenovity vybijeci proud 49

9.4.6 Jmenovity vybijeci kmitoCet 49

9.4.7 Jmenovity tepelny zkratovy proud 49

9.4.8 Trvani jmenovitého tepelného zkratového proudu 49

9.4.9 Jmenovity mechanicky zkratovy proud 50

9.4.10 Jmenovita induk¢nost 50

9.4.11 Cinitel kvality 50

9.5 Schopnost vydrzet jmenovity tepelny a jmenovity mechanicky zkratovy proud 50
9.6 Schopnost vydrzet zapinaci a vybijeci proud 50

9.7 Otepleni 51

9.7.1 Otepleni pfi ekvivalentnim proudu pfi jmenovitém kmitoCtu 51

9.7.2 Teplota v dlsledku zatizeni jmenovitym tepelnym zkratovym proudem 51
9.8 Izolac¢ni hladiny 51

9.8.1 VSeobecné 51

9.8.2 Izola¢ni pozadavky 51

9.9 Vykonnostni Stitky 51



9.10 Zkousky 52

9.10.1 VSeobecné 52

9.10.2 Vyrobni kusové zkousky 52

9.10.3 Typové zkousky 52

9.10.4 Zvlastni zkousky 52

9.10.5 Méreni indukCnosti (vyrobni kusova zkouska, typova zkouska) 52

9.10.6 Méreni ztrat a Cinitele kvality (vyrobni kusova zkouska, typova zkouska) 53
Strana

9.10.7 Prepétova zkouska vinuti (vyrobni kusova zkouska) 53

9.10.8 Oteplovaci zkouska pfi jmenovitém trvalém proudu (typova zkouska) 53

9.10.9 ZkousSka atmosférickym impulzem (typova zkouska) 54

9.10.10 ZkousSka zkratovym proudem (zvlastni zkouska) 54

9.10.11 Méreni hladiny akustického tlaku pfi jmenovitém trvalém proudu (zvlastni zkouska)
55

9.10.12 Zkouska pfilozenym stfidavym vydrznym napétim (zvlastni zkouska) 55
9.10.13 Zkouska vydrznym nabijecim proudem ( zvlastni zkouska) 56

9.10.14 ZkousSka vybijecim proudem (zvlastni zkouska ) 56

9.10.15 Zkouska modifikovanym zkratovym/vybijecim proudem (zvlastni zkouska) 56
9.10.16 Zkouska mechanické rezonance (zvlastni zkouska) 56

9.11 Tolerance 56

9.11.1 Tolerance jmenovité induk¢nosti 56

9.11.2 Tolerance mérenych ztrat a Cinitele kvality 56

10 Zemni transformatory (tvori¢e nulového bodu sité) 56

10.1 VSeobecné 56

10.2 Konstrukce 57

10.3 Terminy a definice 57

10.4 Jmenovité Udaje 59

10.4.1 Jmenovité napéti 59



10.4.2 Maximalni provozni napéti 59

10.4.3 Jmenovita nulova slozka impedance 59

10.4.4 Jmenovity trvaly proud v nulovém bodé 59

10.4.5 Jmenovity kratkodoby proud v nulovém bodé 59

10.4.6 Trvani jmenovitého kratkodobého proudu v nulovém bodé 59

10.4.7 Jmenovité napéti sekundarniho vinuti 60

10.4.8 DalSi jmenovité hodnoty pro kombinaci zemni transformator a zhaseci tlumivka 60

10.5 Schopnost vydrzet jmenovity kratkodoby proud v nulovém bodé 60

10.6 Otepleni 60

10.6.1 Otepleni pfi jmenovitém napéti, jmenovitém trvalém proudu v nulovém bodé
a jmenovitém vykonu
sekundarniho vinuti 60

10.6.2 Teplota po jmenovitém kratkodobém zatizeni proudem v nulovém bodé 60

10.7 Izolacni hladiny 60

10.8 Vykonnostni Stitky 60

10.9 Zkousky 61

10.9.1 VSeobecné 61

10.9.2 Vyrobni kusové zkousky 61

10.9.3 Typové zkousky 62

10.9.4 Zvlastni zkousky 62

10.9.5 Méreni impedance nulové slozky (vyrobni kusova zkouska) 62

10.9.6 Oteplovaci zkouska (typova zkouska) 62

10.9.7 Dielektrické zkousky (vyrobni kusova zkouska, typova zkouska) 63

10.9.8 Dlkaz schopnosti vydrZzet jmenovity kratkodoby proud v nulovém bodé (zvlastni
zkouska) 63

10.9.9 Méreni ztrat pfi jmenovitém trvalém proudu v nulovém bodé (zvlastni zkouska) 64

10.9.10 Méreni proudu v nulovém bodé s trojfazovym napajenim pfi podmince jednofdzové
poruchy (typova zkouska) 64

Strana

10.10 Tolerance 65



11 Zhaseci tlumivky 65

11.1 VSeobecné 65

11.2 Konstrukce 65

11.3 Terminy a definice 65

11.4 Jmenovité Udaje 66

11.4.1 Jmenovité napéti 66
11.4.2 Maximalni trvalé napéti 66
11.4.3 Jmenovity proud 66
11.4.4 Trvani jmenovitého proudu 66
11.4.5 Rozsah nastaveni 66
11.4.6 Pomocné vinuti 66

11.4.7 Sekundarni vinuti 67
11.4.8 Linearita zhaseci tlumivky 67
11.5 Otepleni 67

11.6 Izolacni hladiny 67

11.7 Vykonnostni Stitky 67

11.8 Zkousky 68

11.8.1 VSeobecné 68

11.8.2 Vyrobni kusové zkousky 68
11.8.3 Typové zkousky 68

11.8.4 Zvlastni zkousky 68

11.8.5 Méreni proudu pri jmenovitém napéti (typova zkouska), méreni proudu (vyrobni
kusova zkouska) 68

11.8.6 Méreni napéti naprazdno pomocnych nebo sekundarnich vinuti (vyrobni kusova
zkouska) 69

11.8.7 Oteplovaci zkouska (typovd zkouska) 69
11.8.8 Dielektrické zkousky (vyrobni kusova zkouska, typova zkouska) 69
11.8.9 Méreni ztrat (zvlastni zkouska) 69

11.8.10 Méreni linearity (zvlastni zkouska) 70



11.8.11 Méreni hladiny akustického tlaku (zvlastni zkouska) 70
11.8.12 Zkousky odolnosti mechanismu regulace indukcnosti (zvlastni zkouska) 70

11.8.13 Zkouska odolnosti proti dynamickému pilsobeni jmenovitého proudu (zvlastni
zkouska) 70

11.9 Tolerance 70

12 Vyhlazovaci tlumivky 71

12.1 VSeobecné 71

12.2 Konstrukce 71

12.3 Terminy a definice 71

12.4 jmenovité Udaje 72

12.4.1 Jmenovité napéti 72

12.4.2 Maximalni provozni napéti 72

12.4.3 Jmenovity trvaly stejnosmérny proud 72
12.4.4 Spektrum jmenovitého trvalého proudu 72

12.4.5 Kratkodoby proud pretizeni, proudové spektrum a trvani proudu nebo pracovni cyklus
72

12.4.6 Jmenovity proud prechodné poruchy 72

Strana
12.4.7 Jmenovita prirstkova indukénost 72
12.4.8 Linearita vyhlazovaci tlumivky 73
12.4.9 DodatecCné pozadavky na tlumivky s vinutimi pfimo chlazenymi kapalinou 73
12.5 Otepleni 73
12.6 Izola¢ni hladiny 73
12.6.1 Hladiny atmosférického impulzu 73
12.6.2 Hladiny spinaciho impulzu 73
12.6.3 Hladina pfilozeného stejnosmérného vydrzného napéti 73
12.6.4 Hladina vydrzného napéti pfi reverzaci polarity 73
12.6.5 Hladina prilozeného stfidavého vydrzného napéti 73

12.7 Vykonnostni Stitky 74



12.8 Zkousky 74

12.8.1 VSeobecné 74

12.8.2 Vyrobni kusové zkousky 74

12.8.3 Typova zkouska 75

12.8.4 Zvlastni zkousky 75

12.8.5 Méreni prirlstkové indukcnosti (vyrobni kusové zkouska) 75

12.8.6 Méreni ztrat harmonickych proudd a vypocet celkovych ztrat (vyrobni kusova
zkouska) 76

12.8.7 Zkouska pfilozenym strfidavym vydrznym napétim (vyrobni kusova zkouska) 76
12.8.8 Zkouska prilozenym stejnosmérnym vydrznym napétim pro tlumivky ponorené do
kapaliny

(vyrobni kusova zkouska) 77

12.8.9 Zkouska vydrznym napétim pfi reverzaci polarity pro tlumivky ponorené v kapaliné
(vyrobni kusova zkouska) 77

12.8.10 ZkousSka atmosférickym impulzem (vyrobni kusova zkouska) 78
12.8.11 Zkouska spinacim impulzem (vyrobni kusova zkouska, typova zkouska) 78

12.8.12 Zkouska pfilozenym stejnosmérnym vydrznym napétim za desté pro tlumivky
suchého typu (typova zkouska) 78

12.8.13 Oteplovaci zkouska (typova zkouska) 79
12.8.14 Méreni hladiny akustického tlaku (zvlastni zkouska) 79
12.8.15 Méreni vysokofrekvencni impedance (zvlastni zkouska) 80

12.8.16 Zkouska tésnosti obvodu chladici kapaliny pro tlumivky s vinutimi pfimo chlazenymi
kapalinou
(vyrobni kusova zkouska) 80

12.8.17 Méreni poklesu tlaku u tlumivek s pfimym chlazenim vinuti kapalinou (typova
zkouska) 80

12.8.18 Zkouska proudem prechodné poruchy (zvlastni zkouska) 80
12.8.19 Zkouska kusou vinou tlumivek ponorenych do kapaliny (zvlastni zkouska) 81
12.9 Tolerance 81

Priloha A (informativni) Informace o spinani kompenzacni tlumivky a o zvlastnich pouzitich
82

Priloha B (informativni) Magnetizacni charakteristiky tlumivek 84



Priloha C (informativni) Vzajemna reaktance, Cinitel vazby a ekvivalentni reaktance
trojfazovych tlumivek 90

Priloha D (informativni) Korekce ztrat na teplotu pro tlumivky ponofené do oleje s jadrem se
vzduchovou mezerou
a magneticky stinénym jadrem se vzduchovou mezerou 93

Priloha E (normativni) ZkousSka prepétim mezizavitové izolace pro tlumivky suchého typu 94
Priloha F (informativni) Zkratova zkouSka 96
Priloha G (informativni) Odpory - Charakteristiky, presny popis a zkousky 97

Priloha ZA (normativni) Normativni odkazy na mezindrodni publikace a na jim pfisluSejici
evropské publikace 100

Bibliografie 99

Strana
Obrazek 1 - Typy magnetizacnich charakteristik tlumivek 18
Obrazek 2 - Parametry pro nelinedrni magnetiza¢ni charakteristiku 18

Obrdzek 3 - Méreni vzajemné reaktance trojfazovych tlumivek nebo skupiny tfi jednofazovych
tlumivek 28

Obrazek 4 - ZkuSebni obvod faze - zem pro jednofazové buzeni 29
Obrazek 5 - ZkuSebni obvod faze - faze pro jednofazové buzeni 29

Obrazek 6 - Obvod pro jednofazové buzeni tlumivek s magnetickym stinénim pro nulovou
slozku toku 30

Obrazek 7 - Méreni vzajemné reaktance pro trojfazové tlumivky nebo skupinu tri
jednofazovych tlumivek 45

Obrazek 8 - Jednofazovy zkusebni obvod s uzemnénym nulovym bodem 64
Obrazek 9 - Jednofazovy zkuSebni obvod s uzemnénym zdrojem napéti 64

Obrazek 10 - Méfici obvod pro stanoveni prirlistkové induk¢nosti dvou identickych
vyhlazovacich tlumivek 76

Obrazek 11 - Charakteristika reverzace zkusebniho napéti 77

Obrézek B.1 - Znazornéni tvarl vin sdruzeného toku a proudu se sinusovym napétim
aplikovanym na tlumivku
s nelinearni magnetizacni charakteristikou podle obrazku B.6 85

Obrazek B.2 - Obvod pro méreni magnetizacni charakteristiky podle B.7.1 87
Obrdazek B.3 - Ekvivalentni obvod se zkratovanou tlumivkou 87

Obrazek B.4 - Prbéhy namérenych proudd pfi stejnosmérném nabijeni a vybijeni 88



Obrazek B.5 - Vypocitany sdruzeny tok béhem periody vybijeni (viz rovnice B7 a B9) 89
Obrazek B.6 - Magnetizani charakteristika 89

Obrézek C.1 - Ekvivalentni schéma trojfazové tlumivky vcetné magnetické vazby mezi fazemi
90

Obrazek E.1 - ZkuSebni obvod pro zkouSku prepétim mezizavitové izolace a pfiklady
oscilogramt ..95

Tabulka 1 - Teplotni meze pro svorky vinuti tlumivek suchého typu 21

Tabulka 2 - Tolerance 65

Tabulka 3 - Tolerance 70

Tabulka C.1 - Poméry reaktanci a tokd pro tlumivky s rovhomérnou magnetickou vazbou 91

Tabulka C.2 - Vazebni hodnoty pro tlumivky s nerovnomérnou magnetickou vazbou 92
Uvod

Tato ¢ast IEC 60076 poskytuje zaklad pro technické podminky a zkousky typl tlumivek uvedenych
v prehledu. Tento dokument rovnéz obsahuje nékteré dulezité informace o pouziti uréitého druhu
tlumivek a tim mdze pomoci pri pripravé jejich technické specifikace.

VSude tam, kde je to mozné, jsou uvedeny odkazy na technické odstavce v jinych ¢astech IEC 60076,
které se tykaji vykonovych transformatorl. ProtozZe tlumivky ze své podstaty obsahuji nékteré
zakladni rozdily proti transformatortim, tak se tyto rozdily rovnéz tykaji specifikaci, zkousek a pouziti
tlumivek. Tyto rozdily jsou pojednavany v této casti IEC 60076.

Kapitoly 1 aZ 6 tvori obecné ¢asti dokumentu, které jsou platné pro vSechny typy tlumivek. Kazda
z kapitol 7 az 12 se zabyva jenom urcitym typem tlumivky. VSeobecné plati, ze pouze jedna z kapitol
7 az 12 bude aplikovatelna na urcitou tlumivku.

Tato ¢ast IEC 60076 obsahuje vice nez jednu kapitolu definic. Obecné definice uvedené
v kapitole 3 jsou platné pro cely dokument. Kazda z kapitol 7 az 12, ktera se zabyva urcitym typem
tlumivky, obsahuje ¢ast definic platnych a pouzitelnych pro danou kapitolu.

Kapitoly 7 az 12 maiji stejnou strukturu. V této strukture ¢lanek tykajici se jmenovitych hodnot
poskytuje nezbytné minimum informaci, které zdkaznik musi dodat se specifikaci tlumivky. Clanky
tykajici se zkouSek v kazdé kapitole definuji zkousky, které mohou byt aplikovany na konkrétni typ
tlumivky; tyto ¢lanky mohou zahrnovat nékteré dodatecné zkousky, které musi byt odsouhlaseny
v dobé objednavky.

Prilohy A, B, C, D, F a G obsahuiji dalsi informace pro urcité pouziti tlumivky a zkousky.
Pfiloha E popisuje dielektrické zkousky mezizavitové izolace.

Tato ¢ast IEC 60076 se tyka jak suchych tlumivek tak tlumivek ponorenych do kapaliny; kde se
kapitoly nebo ¢lanky tykaji pouze jednoho typu, je to jasné zdlraznéno.

Kde je to mozné, pozadavky této ¢asti IEC 60076 jsou shodné s ekvivalentni normou IEEE.

1 Rozsah platnosti



Tato ¢ast IEC 60076 zahrnuje nasledujici typy tlumivek:

- kompenzacni tlumivky;

- sériové tlumivky vcetné tlumivek k omezeni proudu, tlumivek k omezeni proudu mezi nulovym bodem a zemi,
tlumivek pro fizeni toku vykonu, startovacich tlumivek motoru, sériovych tlumivek pro obloukové pece;

- filtra¢ni (ladici) tlumivky;

- tlumivky pro tlumeni kondenzatord;

- vybijeci tlumivky kondenzétord;

- uzemnovaci transformatory (spojky nulového bodu);

. zhdseci tlumivky;

- vyhlazovaci tlumivky pro stejnosmérné sité a priimyslové pouziti;

s vyjimkou nasledujicich tlumivek:

- se jmenovitym vykonem mensim nez 1 kVAr jednofazovych a 5 kVAr trojfazovych;
- pro specialni Ucely jako vysokofrekvencni zadrze na vedeni nebo tlumivek montovanych do trakcnich vozidel.

V pripadé, Zze neexistuji normy IEC pro malé nebo specidlni tlumivky, Ize pouzit tuto ¢ast IEC 60076
bud' celou nebo v Casti.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



