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Uvod

a. Technické ddvody vzniku, hlavni problémy a organizace této normy



Zakladni zasady navrhu jaderné instrumentace, které jsou konkrétné pouzity pro bezpecnostni
systémy jadernych elektraren, byly zprvu interpretovany v jadernych normach s odkazem na pevné
zapojené systémy v bezpecnostni priru¢ce IAEA 50-SG-D3, ktera byla nahrazena IAEA pfiruckou NS--
-1.3.

IEC 60987 byla poprvé vydana v 1989, aby zahrnula hardwarova hlediska navrhu ¢islicovych systémd
pro systémy dilezité pro bezpecnost, tj. bezpe¢nostni systémy a systémy vazici se k bezpec¢nosti.

| kdyZ mnoho pozadavk{ v plvodnim vydani je stale dllezitych, existovaly dllezité faktory, které si
vyzadaly vypracovani tohoto revidovaného vydani IEC 60987, zejména:

- vznikla nova norma, ktera podrobné urcovala obecné poZzadavky na jaderné systémy dllezité pro bezpec¢nost
(IEC 61513);
- vyrazné narostlo pouZziti jiz vyvinutych systémovych platforem, oproti vyvoji na zakazku.

b. Misto této normy ve struktufe souboru norem IEC SC 45A

Normou IEC SC 45A prvni Grovné pro pocitacové systémy ddleZité pro bezpecnost v jadernych
elektrarnach (NPP) je IEC 61513. IEC 60987 je norma IEC SC 45A druhé Urovné tykajici se obecné
problematiky navrhovani hardwaru automatizovanych systémd.

IEC 60880 a IEC 62138 jsou normy druhé Urovné, které spolecné zahrnuji softwarova hlediska
pocitaovych systém pouzivanych pro provadéni funkci ddlezitych pro bezpec¢nost v NPP. IEC 60880
a IEC 62138 se u navrhovani hardwaru pfimo odvolavaji na IEC 60987.

Na pozadavky IEC 60870 na zpUsobilost zarizeni jsou odkazy v IEC 60987. U modulll pouzitych

v navrhu konkrétniho systému dilezitého pro bezpecnost mohou byt prijatelnym zpdsobem
hodnoceni zpUsobilosti vyznamné a kontrolovatelné provozni zkuSenosti z jadernych ¢i jinych aplikaci
podle IEC 60780, v kombinaci s pouzitim preciznich programt hodnoceni kvality.

Vice podrobnosti o strukture souboru norem IEC SC 45A viz polozka d) tohoto Uvodu.
c. Doporuceni a omezeni tykajici se pouziti této normy

Je dllezité poznamenat, Ze tato norma nestanovuje dalsi funkéni pozadavky na systémy tridy 1 a tridy
2 (pozadavky na klasifikaci systém( viz IEC 61513).

Hlediska, pro néz byla stanovena specidlni doporuceni (napriklad pro zajiSténi vyroby vysoce
spolehlivych systém), jsou:

- celkovy pfistup k vyvoji vypocetniho hardwaru;
- celkovy pristup k ovéreni hardwaru a k hardwarovym hledisklm pfi prokazani platnosti poc¢itatového systému.

Je zjisténo, ze pocitaCova technika se neustale vyviji a ze u normy jako je tato neni mozné, aby
zahrnula odkazy na vSechny moderni projektové technologie a techniky. Aby se zajistilo, ze tato
norma bude stale platna i v nasledujicich letech, byl spiSe kladen dlraz na ur¢eni zasad, nez na
konkrétni technologie pro navrh hardwaru. Pokud se vypracuji nové projektové techniky, pak by melo
byt mozno vyhodnotit G¢elnost takovychto technik prizplisobenim a pouzitim projektovych zasad
obsazenych v této normé.

Rozsah platnosti této normy zahrnuje hardware Cislicovych systém( pro systémy tridy 1 a tridy 2.

Zahrnuje vice-

procesorové rozptylené systémy a jednoprocesorové systémy; zahrnuje zhodnoceni a pouzivani jiz
vyvinutych polozek, napriklad komercnich standardnich polozek (COTS) a vyvoj nového hardwaru.



d. Popis struktury souboru norem IEC SC 45A a vztahy s dalS$imi dokumenty IEC, IAEA a ISO

Hlavnim dokumentem souboru norem IEC SC 45A je IEC 61513. Poskytuje obecné pozadavky na | &
C systémy a zarizeni, které se pouzivaji k provadéni funkci dlezitych pro bezpecnost v NPP.
IEC 61513 urcuje strukturu souboru norem IEC SC 45A.

IEC 61513 primo odkazuje na dalSi normy IEC SC 45A ohledné obecnych hledisek kategorizace funkci
a klasifikace systémd, prokazani zplsobilosti, oddéleni systém(, ochrany proti poruse zpldsobené
spole¢nou pricinou, softwarovych hledisek pocitacovych systémd, hardwarovych hledisek
pocitaovych systém{ a navrhu dozorny. Normy odkazované pfimo na této druhé Grovni maji byt
povazovany spole¢né s IEC 61513 za konzistentni soubor dokumentd.

Ve treti drovni jsou normy IEC SC 45A, na které IEC 61513 primo neodkazuje, coz jsou normy
vztahujici se na konkrétni zafizeni, technické metody nebo konkrétni ¢innosti. Obvykle mohou byt tyto
dokumenty, které se z hlediska obecné problematiky odkazuji na dokumenty druhé Urovné, pouzivany
samostatné.

Ctvrté Grovni rozsitujici soubor norem IEC SC 45A odpovidaji technické zpréavy, které nejsou
normativni.

IEC 61513 prijala format provedeni podobny jako u zakladni bezpecnostni publikace IEC 61508 pro
strukturu souhrnného zivotniho cyklu bezpecnosti a strukturu zivotniho cyklu systému a poskytuje
interpretaci obecnych pozadavkd z IEC 61508-1, IEC 61508-2 a IEC 61508-4 pro pouziti v jaderné
oblasti. Soulad s IEC 61513 usnadni shodu s pozadavky IEC 61508, které byly analyzovany pro
jaderny prlmysl. V této strukture vyhovuje IEC 60880 a IEC 62138 normé IEC 61508-3 pro pouziti
v jaderné oblasti.

Z hlediska problematiky zabezpecovani kvality (QA) odkazuje IEC 61513 na ISO 9001 a rovnéz na
IAEA 50-C-QA (nyni nahrazenou IAEA 50-C/SG-Q).

Soubor norem IEC SC 45A dUsledné zavadi a rozpracovava principy a zakladni bezpec¢nostni hlediska
uvedené v prirucce IAEA o bezpecCnosti NPP a v bezpecCnostni radé IAEA, predevsim pozadavky NS-R-1,
stanovujici pozadavky na bezpecCnost u navrhu NPP a bezpecnostni pfirucka NS-G-1.3 zabyvajici se
systémy kontroly a fizeni dllezitymi pro bezpecnost v NPP. Terminologie a definice pouzivané
normami SC 45A odpovidaji terminologii a definicim pouzivanym v IAEA.

1 Rozsah platnosti
1.1 VSeobecné

Tato mezinarodni norma plati pro hardware pocitacového systému NPP u systémd tfidy 1 a 2 (podle
IEC 61513).

Struktura této normy se oproti pdvodnimu vydani z roku 1989 vyrazné nezménila; avsak nékteré
problémy jsou nyni zahrnuty v normach, které byly mezitim vydany (napfiklad IEC 61513 u navrhu
architektury systému) a kde je to vhodné byly provedeny odkazy na tyto nové normy. Text této normy
byl rovnéz zménén tak, aby zachytil vyvojové trendy v navrhovani hardwaru pocitacovych systémd,
pouziti jiz vyvinutého (napriklad COTS) hardwaru a zmény v terminologii.

U pocita¢ovych hardwarovych prostfedk( pouzitych pro zavadéni a kontrolovani softwaru se
neuvazuje, ze by tvorily standardni ¢ast systému dllezitého pro bezpecnost a jako takové nejsou
naplni této normy.



POZNAMKA 1 Hardware po¢itacového systému tfidy 3 neni v této normé& uvedeno a doporucuje se,
aby takovéto systémy byly vyvijeny na zakladé komerc¢nich norem.
POZNAMKA 2 SloZit&j$i hardwarové komponenty nejsou naplni EN 60987. IEC/SC 45 A pfijala nové

vvvvvv

publikovani EN 60987 se vypracovavala IEC 62566).
1.2 Pouziti této normy pro hodnoceni jiz vyvinutého (napriklad COTS) hardwaru

| kdyz prvotnim cilem této normy je urcit hlediska vyvoje nového hardwaru, Ize jako navod pro
hodnoceni a pouziti jiz vyvinutého (komercniho) hardwaru, napfiklad COTS hardwaru, pouZzit postup
definovany v této normé. Smérnice byla vypracovana z hlediska interpretace pozadavkl této normy,
kdyZ se pouzije pro hodnoceni takovychto komponent. Pfedevsim plati poZzadavky na vyhodnoceni
kvality z 4.3 tykajici se kontroly konfigurace.

Jiz vyvinuté (komeréni) komponenty mohou obsahovat mikroprogramové vybaveni (jak uvadi 3.8)

a pokud je software mikroprogramového vybaveni promyslené zabudovan, a skutecné ,transparentni”
pro uZivatele, pak ma byt IEC 60987 pouzita jako smérnice pro postup vyhodnoceni téchto
komponent. Prikladem, kde je tato metoda povazovana za vhodnou je pfi hodnoceni modernich
procesorl obsahujicich mikrokdd. Tento kdd je nedilnou soucéasti ,hardwaru” a je tudiz u procesoru
(obsahujiciho tento mikrokdd) vhodné jej hodnotit jako nedilnou hardwarovou komponentu s pomoci
této normy.

Software, ktery neni mikroprogramovym vybavenim uvedenym vyse, ma byt vyvijen nebo
vyhodnocovan na zakladé pozadavkd prislusnych norem pro software (napriklad IEC 60880 pro
systémy tridy 1 a IEC 62138 pro systémy tfidy 2).

1.3 Pouzitelnost této normy pro vyvoj programovatelnych logickych moduld

I&C komponenty mohou obsahovat programovatelné logické moduly, které urCuje projektant I&C
komponent logickym navrhem jejich konkrétniho pouziti, na rozdil od vyrobce CipQ. Prikladem
takovychto zafizeni jsou slozité programovatelné logické moduly (CPLD) a pole logickych ¢lend
programovatelné uzivatelem (FPGA).

| kdyz programovatelnost téchto zafizeni urCuje vyvojové procesy pouzité u téchto zarizeni, jsou
nékteré charakteristiky vyvojového procesu softwaru a projektové postupy, pouzité pro takovato
zarizeni, velmi podobné postupdm, pouzitym pri navrhovani logickych obvod{ realizovanych

v diskrétnich obvodech a sestav integrovanych obvod(. Proto projektovy postup a ovéreni navrhu,
pouzité pro programovatelné logické moduly, maji splnovat dllezité pozadavky této normy (tj. brat

v Uvahu konkrétni charakteristiky projektovych postupl u takovychto zafizeni). V rozsahu, v némz
jsou softwarové prostredky pouzity pro zajisténi projektovych postupl u programovatelnych logickych
modull, maji tyto softwarové prostredky obvykle splnovat smérnici uvedenou pro softwarové
vyvojové prostredky v prislusnych normach pro software, tj. IEC 60880 (systémy tfidy 1) nebo

IEC 62138 (systémy tfidy 2).

Konec nahledu - text déle pokracuje v placené verzi CSN.



