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Tato norma je &eskou verzi evropské normy EN 60947-4-1:2010. Pfeklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 60947-4-1:2010. It was translated by
Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

S u&innosti od 2013-04-01 se nahrazuje CSN EN 60947-4-1 ed. 2 (35 4101) z bfezna 2002, ktera do
uvedeného data plati soubézné s touto normou.

Narodni pfedmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soub&Zné s touto normou se mize do 2013-04-01 pouzivat dosud platnd CSN EN 60947-4-1 ed.
2 (354101) z brfezna 2002, v souladu s predmluvou k EN 60947-4-1:2010.

Zmeény proti pfedchozim normam

DUleZité technické zmény ve srovnani s poslednim vydanim jsou uvedeny v Pfedmluvé EN 60947--
-1:2010.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

IEC 60034-1:2004 zavedena v CSN EN 60034-1:2005 (35 0000) Tocivé elektrické stroje - Cast 1:
Jmenovité Gdaje a vlastnosti



IEC 60085:2007 zavedena v CSN EN 60085 ed. 2:2008 (33 0250) Elektrické izolace - Tepelné
hodnoceni a znaceni

IEC 60300-3-5:2001 zavedena v CSN IEC 60300-3-5:2002 (01 0690) Management spolehlivosti - Cast
3-5: Navod k pouziti - Podminky pri zkouskach bezporuchovosti a principy statistickych testl

IEC 60410:1973 nezavedena

IEC 60947-1:2007 zavedena v CSN EN 60947-1 ed. 4:2008 (35 4101) Spinaci a Fidici pfistroje nizkého
napéti - Cast 1: Vdeobecnd ustanoveni

IEC 60947-2:2006 zavedena v CSN EN 60947-2 ed. 3:2007 (35 4101) Spinaci a Fidici pfistroje nizkého
napéti - Cast 2: Jistice

IEC 60947-3:2008 zavedena v CSN EN 60947-3 ed. 3:2010 (35 4101) Spinaci a Fidici pfistroje nizkého
napéti - Cast 3: Spinace, odpojovace, odpinace a pojistkové kombinace

IEC 60947-5-1:2003 zavedena v CSN EN 60947-5-1 ed. 2:2005 (35 4101) Spinaci a fidici pfistroje
nizkého napéti - Cast 5-1: PFistroje a spinaci Ustroji fidicich obvod{ - Elektromechanické pfistroje
ridicich obvodu

IEC 61000-4-2:2008 zavedena v CSN EN 61000-4-2 ed. 2:2009 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC) - Cast 4-2: ZkuSebni a méfici technika - Elektrostaticky vyboj - Zkouska odolnosti

IEC 61000-4-3:2006 zavedena v CSN EN 61000-4-3 ed. 3:2006 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC) - Cast 4-3: Zku$ebni a méfici technika - Vyzafované vysokofrekvenéni
elektromagnetické pole - Zkouska odolnosti

IEC 61000-4-4:2004 zavedena v CSN EN 61000-4-4 ed. 2:2005 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC) - Cast 4-4: Zku$ebni a méfici technika - Rychlé elektrické pfechodné jevy/skupiny
impulzl - Zkouska odolnosti

IEC 61000-4-5:2005 zavedena v CSN EN 61000-4-5 ed. 2:2007 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC) - Cést 4-5: Zkusebni a méfici technika - R4zovy impulz - Zkouska odolnosti

IEC 61000-4-6:2008 zavedena v CSN EN 61000-4-6 ed. 3:2009 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC) - Cast 4-6: ZkuSebni a méfici technika - Odolnost proti rusenim &ifenym vedenim,
indukovanym vysoko-

frekvencnimi poli

IEC 61439-1:2009 zavedena v CSN EN 61439-1:2010 (35 7107) Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1:
Typove zkouSené a CasteCné typove zkouSené rozvadéce

IEC 61508 soubor zaveden v souboru CSN EN 61508 (18 0301) Funkéni bezpe&nost
elektrickych/elektro-nickych/programovatelnych elektronickych systémui souvisejicich s bezpecnosti

IEC 61511 soubor zaveden v souboru CSN EN 61511 (18 0303) Funkéni bezpeénost - Bezpe&nostni
pristrojové systémy pro sektor prdmyslovych proces(

IEC 61513:2001 zavedena v CSN IEC 61513:2003 (35 6654) Jaderné elektrarny - Systémy kontroly
a rizeni dlleZité pro bezpecnost - VSeobecné pozadavky na systémy

IEC 61649:2008 zavedena v CSN EN 61649:2009 (01 0653) Weibullova analyza



IEC 61810-1:2008 zavedena v CSN EN 61810-1 ed. 3:2009 (35 3412) Elektromechanicka elementarni
relé - C4st 1: V3eobecné pozadavky

IEC 62061:2005 zavedena v CSN EN 62061:2005 (33 2208) Bezpelnost strojnich zafizeni - Funkéni
bezpecnost elektrickych, elektronickych a programovatelnych elektronickych ridicich systémd
souvisejicich s bezpecénosti

CISPR 11:2003 zavedena v CSN EN 55011 ed. 2:2007 (33 4225) Primyslova, védecka a Iékarska (ISM)
vysoko-
frekvencni zafizeni - Charakteristiky vysokofrekvenc¢niho ruseni - Meze a metody méreni

ISO 13849-1:2006 zavedena v CSN EN ISO 13849-1:2008 (83 3205) Bezpelnost strojnich zafizeni -
Bezpecnostni ¢asti ovladdacich systém( - Cast 1: Vieobecné zasady pro konstrukci

Informativni Udaje z IEC 60947-4-1:2009

Mezinarodni norma IEC 60947-4-1 byla pfipravena subkomisi 17 B: Spinaci a fidici pfistroje nizkého
napéti, technicka komise IEC 17: Spinaci a fidici pfistroje.

Toto treti vydani nahrazuje druhé vydani publikované v roce 2000 a jeho zmény Al: 2002 a A2: 2005.
Je technickou revizi.

Text této normy vychazi z téchto dokumenti:

FDIS Zprava o hlasovani
17B/1674/FDIS 17B/1677/RVD

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Tato publikace byla vytvorfena podle Smérnic ISO/IEC, Cast 2.

Seznam vSech Casti souboru IEC 60947 je mozné najit na webové strance IEC pod souhrnnym nazvem
Spinaci a ridici pristroje nn.

Tato norma se musi pouzivat spole¢né s IEC 60947-1 Spinaci a fidici pfistroje nn - Cast 1: Vseobecna
ustanoveni. Ustanoveni vieobecnych predpisd plati v této normé tam, kde se na né tato norma
vyslovné odvolava.

Komise rozhodla, ze obsah této publikace se nebude ménit az do vysledného data aktualizace
uvedeného na internetové adrese IEC http://webstore.iec.ch v Udajich o této publikaci. K tomuto datu
bude publikace

- zZnovu potvrzena;

- zrusena;

- nahrazena revidovanym vydanim, nebo
- Zménéna.

Vypracovani normy

Zpracovatel: Jan Horsky, Elnormservis Brno, IC 16316151

Technicka normalizaCni komise: TNK 130, Elektrické pfistroje nn, elektrické prislusenstvi a pojistky nn



Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi: Ing. Jindfich Sestak

EVROPSKA NORMA EN 60947-4-1
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM Duben 2010

ICS 29.120.99; 29.130.20 Nahrazuje EN 60947-4-1:2001 + A1:2002 + A2:2005

Spinaci a fidici pristroje nizkého napéti -
Cast 4-1: Stykace a spoustéce motort - Elektromechanické stykace a spoustéée motort
(IEC 60947-4-1:2009)

Low-voltage switchgear and controlgear -

Part 4-1: Contactors and motor-starters - Electromechanical contactors
and motor-starters

(IEC 60947-4-1:2009)

Appareillage a basse tension - Niederspannungsschaltgerate -

Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de moteurs - Teil 4-1: Schitze und Motorstarter -
Contacteurs et démarreurs électromécaniques Elektromechanische Schitze und Motorstarter
(CEI 60947-4-1:2009) (IEC 60947-4-1:2009)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2010-04-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida
a kterou notifikuje Ustfednimu sekretariatu, mé stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska,
Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska,
Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka,
Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung

Ustredni sekretariat: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel

© 2010 CENELEC VesSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenlim CENELEC.
Ref. €. EN 60947-4-1:2010 E
Pfedmluva



Text dokumentu 17B/1674/FDIS, budouciho tretiho vydani IEC 60947-4-1, vypracovany SC 17B Spinaci
a ridici pristroje nizkého napéti, technicka komise IEC 17 Spinaci a fidici pfistroje byl predlozen

k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a CENELEC jej schvalil jako EN 60947-4-1 dne 2010-04-01.

Tato norma ma byt pouzivana spolecné s EN 60947-1.

Tato evropska norma nahrazuje EN 60947-4-1:2001 + A1:2002 + A2:2005.

Tato EN 60947-4-1 zahrnuje nasledujici vyznamné technické zmény vzhledem k EN 60947-4-1:2001
+ A1:2002 + A2:2005:

- zruSeni zkousky pfi -5 °C a +20 °C pro tepelna relé na pretizeni, ktera nejsou kompenzovana na
teplotu okolniho vzduchu;

- doplnéni podminek pro zkousky podle prilohy Q IEC 60947-1;

- zkousky na EMC: objasnéni kritérii prijeti a sladéni s IEC 60947-1, pokud jde o Uroven narocnosti
rychlych prechodovych jev(;

- Pfiloha B, zkouska na I.4: zména doby trvani dielektrického zkuSebniho napéti z 5 s na 60 s;
- Priloha B, elektricka trvanlivost: zlepseni statistickych aspektl;
- Pfiloha H: objasnéni a zavedeni novych rozsifenych funkci v elektronickych relé na pretizeni;

- Priloha K, postup ur¢ovani Udajd pro elektromechanické stykace pouzivané v aplikacich funkcni
bezpecnosti: vytvoreni této nové prilohy.

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN a CENELEC nelze Cinit odpovédnym za identifikaci libovolného patentového prava nebo
vsech takovych patentovych prav.

Byla stanovena tato data:

* nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2011-01-01
nejzazsi datum zrudeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2013-04-01

Tato evropskd norma byla vypracovadna na zakladé mandatu udéleného CENELEC Evropskou komisi
a Evropskym sdruzenim volného obchodu a zahrnuje zakladni pozadavky Smérnice ES 2004/108/ES.
Viz pfilohu ZZ.

Pfilohy ZA a ZZ doplnil CENELEC.
Oznameni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 60947-4-1:2009 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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1 Rozsah platnosti a predmét normy
1.1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 60947 plati pro typy pristroji uvedené v 1.1.1 a 1.1.2, jejichZ hlavni kontakty jsou
uréeny k zapojeni do obvodd, jejichZz jmenovité napéti nepresahuje 1 000 V AC nebo 1 500 V DC.

Spoustéce a/nebo stykace, o kterych pojednava tato norma, nejsou obvykle navrzeny k prerusovani
zkratovych proudd. Proto vhodna zkratova ochrana (viz 9.3.4.) tvori soucast instalace, ale nemusi byt
soucCasti stykaCe nebo spoustéce.

V této souvislosti udava tato norma pozadavky pro:

. stykace spojené s pfistroji chranicimi proti pretizeni a/nebo zkratu;

. spoustéce spojené s oddélenymi zafizenimi chranicimi pfed zkratem a/nebo s oddélenymi zafizenimi
chrénicimi prfed zkratem a integrovanymi ochranami proti pfetizeni;

- stykace nebo spoustéce kombinované za stanovenych podminek s vlastnimi zafizenimi chranicimi pred
zkratem. Takové kombinace, napr. kombinované spoustéle nebo chranéné spoustéce, jsou posuzovany jako
jednotky.

Pro jistiCe a pojistkové kombinace pouzité jako zafizeni chranici pred zkratem v kombinovanych
spoustécich a v chranénych spoustécich plati pozadavky IEC 60947-2 a IEC 60947-3.

Tato norma zahrnuje nasledujici pfistroje.
1.1.1 Stridavé a stejnosmeérné stykace

Stridavé a stejnosmérné stykace, urcené pro zapinani a vypinani elektrickych obvodd, a pokud jsou
kombinovany s vhodnymi relé (viz 1.1.2), pro ochranu téchto obvodU proti pracovnim pretizenim,
ktera se v nich mohou vyskytnout.

POZNAMKA Pro stykate kombinované s vhodnymi relé a uré¢ené k zajisténi ochrany pted zkratem plati
navic prislusné podminky stanovené pro jisti¢e (IEC 60947-2).

Tato norma plati také pro ovladaci ¢asti pomocnych stykac a pro kontakty uré¢ené vyhradné pro
obvod civky stykace.

Tato norma se vztahuje i na stykace nebo spoustéce s elektronicky ovladanym elektromagnetem.
1.1.2 Stridavé spoustéce motord

Stridavé spoustéce motord, ur¢ené ke spousténi a rozbéhu motord do normalnich otacek, k zajisténi
trvalého chodu motor(, k vypnuti napajeni motoru a k zajisténi prostredkd pro ochranu motor(
a pridruzenych obvod{ proti pracovnim pretizenim.

Pro relé na pretizeni pro spoustéce, v€etné téch, které jsou zalozeny na polovodicové technice,
s rozsifenymi funkcemi nebo bez nich podle prilohy H, plati poZzadavky této normy.

1.1.2.1 Stridavé spoustéce pro pfimé spousténi (pfi pIném napéti)

Spoustéce pro primé spousténi, urcené ke spousténi a rozbéhu motoru do normalnich otacek,
k zajisténi prostredkl pro ochranu motoru a jeho pridruzenych obvod{ proti pracovnim pretizenim a k
vypinani napajeni motoru.



Tato norma plati rovnéz pro reverzacni spoustéce.
1.1.2.2 Stridavé spoustéce na redukované napéti

Stridavé spoustéce na redukované napéti, ur¢ené ke spousténi a rozbéhu motoru do normalnich
otacek pfipojenim sitového napéti na svorky motoru ve vice nez jednom kroku nebo postupnym
zvysovanim napéti privadéného na svorky, k zajisténi prostiedkl pro ochranu motoru a jeho
pridruzenych obvodU proti pracovnim pretizenim a k vypinani napajeni motoru.

Pro fizeni postupného spinani od jednoho kroku k dalsim mohou byt pouzita automaticka prepinaci
zarizeni. Takovéa automaticka prepinaci zafizeni jsou napfiklad ¢asoveé zpozdéné pomocné stykace
nebo dvoustavova relé se specifikovanym zpozdénim, podproudové pristroje a automatické pristroje
pro fizeni rozbéhu (viz 5.10).

1.1.2.2.1 Spoustéce hvézda-trojuhelnik

Spoustéce hveézda-trojuhelnik, uréené ke spousténi trojfazového motoru v zapojeni do hvézdy,
k zajisténi trvalého provozu v zapojeni do trojihelniku, k zajisténi prostredkld pro ochranu motoru
a jeho pridruzenych obvodd proti pracovnim pretizenim a k vypinani napajeni motoru.

Spoustéce hvézda-trojuhelnik, které jsou pfedmétem této normy, nejsou urceny pro rychlé
reverzovani motor( a proto pro né neplati kategorie uziti AC-4.

POZNAMKA Pfi zapojeni do hvézdy sitovy proud a moment motoru jsou asi jednou tfetinou
odpovidajicich hodnot pfi zapojeni do trojuhelniku. Spoustéce hvézda-trojuhelnik se proto pouzivaji,
ma-li byt omezen narazovy proud zplsobeny spousténim nebo vyzaduje-li pohanény stroj pro
spousténi snizeny moment. Na obrazku 1 jsou typické kfivky spoustéciho proudu, spoustéciho
momentu motoru a momentu pohanéného stroje.

1.1.2.2.2 Dvoustupnové autotransformatorové spoustéce

Dvoustupnové autotransformatorové spoustéce, urcené ke spousténi a rozbéhu stridavého
asynchronniho motoru z klidu se snizenym momentem do normalnich otacek, k zajisténi prostredk
pro ochranu motoru a jeho pridruzenych obvodd proti pracovnim pretizenim a k vypinani napajeni
motoru.

Tato norma se vztahuje na autotransformatory, které jsou soucasti spoustéce nebo které tvori
jednotku specialné navrzenou pro pridruzeni ke spoustéci.

Autotransformatorové spoustéce s vice nez dvéma stupni nejsou predmétem této normy.

Autotransformatorové spoustéce, které jsou predmétem této normy, nejsou urCeny pro provozni
zatizeni krokovanim nebo pro rychlé reverzovani motord a proto pro né neplati kategorie uziti AC-4.

POZNAMKA V poloze spousténi sitovy proud a moment motoru pfi spousténi motoru se jmenovitym
napétim jsou snizeny pfriblizné jako druha mocnina poméru (spoustéci napéti):(jmenovité napéti).
Autotransformatorové spoustéce se proto pouzivaji, ma-li byt omezen narazovy proud zplsobeny
spousténim nebo vyzaduje-li pohanény stroj pro spousténi snizeny moment. Na obrazku 2 jsou typické
krivky spoustéciho proudu, spoustéciho momentu motoru a momentu pohanéného stroje.

1.1.2.3 Odporové rotorové spoustéce

Spoustéce urcené ke spousténi stfidavého asynchronniho motoru s vinutym rotorem vyrazovanim



rezistor( zarazenych predtim do obvodu rotoru, k zajisténi prostredk( pro ochranu motoru a jeho
pridruzenych obvodU proti pracovnim pretizenim a k vypinani napajeni motoru.

V pfipadé asynchronnich krouzkovych motor{ (s vinutymi rotory) nejvyssi napéti mezi rozpojenymi
krouzky neni vétsi nez dvojnasobek jmenovitého izola¢niho napéti spinacich pfistrojt zarazenych do
obvodu rotoru (viz 5.3.1.1.2).

POZNAMKA Tento pozadavek je zaloZen na skute¢nosti, Ze elektrickd naméahéni jsou mensi v rotoru
nez ve statoru a maji kratkou dobu trvani.

Tato norma plati také pro spoustéce pro dva sméry otaceni, pokud se reverzace pfipojeni provadi pfi
zastaveném motoru (viz 5.3.5.5). Operace zahrnujici kratkodobé zapinani a vypinani a brzdéni
protiproudem vyzaduji dalSi poZzadavky a jsou predmétem dohody mezi vyrobcem a uZivatelem.

Tato norma plati pro rezistory, které jsou soucasti spoustéce nebo tvori jednotku specialné navrzenou
pro pridruzeni ke spoustéci.

1.2 Vyjimky

Tato norma neplati pro:

. stejnosmérné spoustéce;

. spoustéce hvézda-trojuhelnik, odporové rotorové spoustéce, dvoustupriové autotransformatorové spoustéce
urcené pro specialni aplikace a navrzené pro trvaly provoz v poloze spoustént;

- nevyvazené odporové rotorové spoustéce, tj. takové, kde odpory nemaji ve vSech fazich stejnou hodnotu;

- zafizeni navrzena nejen pro spousténi, ale rovnéz pro nastaveni rychlosti;

. kapalinové spoustéce a spoustéce typu ,kapalina-para“;

- polovodicové stykace a spoustéce pouZzivajici polovodi¢ové stykace v hlavnim obvodu;

- odporové statorové spoustéce;

. stykaCe nebo spoustéce navrzené pro specialni aplikace;

. pomocné kontakty stykacl a kontakty pomocnych stykacl. Ty jsou predmétem IEC 60947-5-1.

1.3 Pfedmét normy
Ucelem této normy je stanovit:

a. charakteristiky stykac¢l a spoustéc¢l a pridruzenych zafizent;
b. podminky, které plati pro stykace nebo spoustéce s ohledem na:
1. jejich &innost a chovani;
2. jejich dielektrické vlastnosti;
3. stupné ochrany poskytované kryty, kde to pfichazi v Gvahu;
4. jejich konstrukci;
c. zkousSky urcené k potvrzeni, ze tyto podminky byly spinény, a metody, které se maji pro tyto zkousky pouzit;
d. informace, které maji byt dodany s pfistrojem nebo uvedeny v dokumentaci vyrobce.

Konec ndahledu - text déle pokraéuje v placené verzi CSN.



