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Informace o citovanych normativnich dokumentech

EN 50464 (soubor) zaveden v souboru CSN EN 50464 (35 1121) Trojfazové olejové distribuéni
transformatory 50 Hz od 50 kVA do 2 500 kVA s nejvySSim napétim pro zafizeni neprevysujicim 36 kV

EN 50464-1:2007 zavedena v CSN EN 50464-1:2007 (35 1121) Trojfazové olejové distribu¢ni
transformatory 50 Hz od 50 kVA do 2 500 kVA s nejvySSim napétim pro zafizeni neprevysujicim 36
kV - Cast 1: V&eobecné pozadavky

EN 50464-4:2007 zavedena v CSN EN 50464-4:2007 (35 1121) Trojfazové olejové distribu¢ni
transformatory 50 Hz od 50 kVA do 2 500 kVA s nejvySSim napétim pro zafizeni neprevysujicim
36 kV - Cést:4 Pozadavky a zkousky tykajici se tlakovych nddob z vInitého plechu)

EN 60076 (soubor) zaveden v souboru CSN EN 60076 Vykonové transformétory

EN 60076-1:1997 zavedena v CSN EN 60076-1 +A11:1999 + A12:2003 (35 1001) Vykonové
transformatory - Cést 1: Vieobecné

EN 60076-2:1997 (IEC 60076-2:1993, mod.) zavedena v CSN EN 60076-2:1999 (35 1002) Vykonové
transformatory - Cést 2: Otepleni

EN 60076-3:2001 zavedena v CSN EN 60076-3:2001 (35 1001) Vykonové transforméatory - Cast 3:
Izola¢ni hladiny, dielektrické zkousky a vnéjsi vzdusné vzdalenosti



EN 60076-5: 2006 zavedena v CSN EN 60076-5 ed. 2:2007 (35 1001) Vykonové transformatory - Cést
5: Zkratova odolnost

EN 60076-10 zavedena v CSN EN 60076-10 (35 1089) Vykonové transformatory - Cast 10:Stanoveni
hladin hluku

EN 60076-11:2004 zavedena v CSN EN 60076-11:2005 (35 1001) Vykonové transforméatory - Cést
11:Suché transformatory

EN 60076-13:2007 zavedena v CSN EN 60076-13:2007 (351001) Vykonové transformatory - C4st 13:
Transformatory s vlastnim chranénim plnéné kapalinou

EN 60243-1 zavedena v CSN EN 60243-1 (34 6463) Elektricka pevnost izolaénich material(l - Zkudebni
metody - Cast 1: Zkousky pfi prlimyslovych kmitoctech)

EN 60439 (soubor) zaveden v souboru CSN EN 60439 Rozvadéce nn

EN 60439-1:1999 zavedena v CSN EN 60439-1:2000 (35 7107) Rozvadéce nn - Cést 1: Typové
zkouSené a Castecneé typove zkousené rozvadéce

EN 60529 zavedena v CSN EN 60529 (33 0330) Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd)

EN 60664-1:2003 zavedena v CSN EN 60664-1:2004 (33 0420) Koordinace izolace zafizeni nizkého
napéti - C4st 1: Zasady, pozadavky a zkousky

EN 60721-1 zavedena v CSN EN 60721-1 (03 8900) Klasifikace podminek prostfedi. Cast 1: Parametry
prostredi a jejich stupné prisnosti

EN 60947-1 zavedena v CSN EN 60947-1 (35 4101) Spinaci a Fidici pfistroje nizkého napéti - Cést 1:
VSeobecna ustanoveni

EN 61439 soubor zaveden v souboru CSN EN 61439 (35 7107) Rozvédéce nizkého napéti
EN 61936-1 dosud nezavedena

EN 62262 zavedena v CSN EN 62262 (33 0335) Stupné ochrany poskytované kryty elektrickych
zarizeni proti vnéjsim mechanickym narazdim (IK kéd)

EN 62271-1:2008 zavedena v CSN EN 62271-1:2009 (35 4205) Vysokonapétova spinaci a fidici
zafizeni - Cast 1: Spole¢nd ustanoveni

EN 62271-200:2004 zavedena v CSN EN 62271-200:2004 (35 4205) Vysokonapétova spinaci a fidici
zafizeni - Cast 200: Kovové kryté rozvadéce na stfidavy proud pro jmenovita napéti nad 1 kV do
52 kV vCetné

EN 62271-201:2006 zavedena v CSN EN 62271-201:2007 (35 4205) Vysokonapé&tova spinaci a fidici
zafizeni - Cast 201: Izola¢né kryté rozvadéle na st¥idavy proud pro jmenovitd napéti nad 1 kV do 52
kV vCetné

EN 62271-202 zavedena v CSN EN 62271-202 (35 4205) Vysokonapétova spinaci a fidici zafizen -
Cést 202: Blokové transformovny vn/nn

HD 60364-4-41 zavedena v CSN 33 2000-4-41 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-41:
Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem)



IEC 60050-441 zavedena v CSN IEC (50)-441 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola
441: Spinaci a fidici zarizeni a pojistky

IEC 60721-2-2 zavedena v CSN IEC 721-2-2 (03 8900) Klasifikace podminek prostiedi. Cast 2:
Podminky vyskytujici se v prirodé. Srazky a vitr

IEC 60721-2-4 zavedena v CSN IEC 721-2-4 (03 8900) Klasifikace podminek prostiedi. Cast 2:
Podminky vyskytujici se v pfirodé. Slunecni zafeni a teplota

IEC/TS 60815 (soubor) nezaveden

IEC/TR 62271-300 nezavedena
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Predmluva

Tato evropska norma byla vypracovana technickou komisi CENELEC TC 7AC Vysokonapétové spinaci
a fidici zafizeni. Byla predlozena k formalnimu hlasovani a CENELEC ji schvalil dne 2010-04-01.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. CEN a CENELEC nelze Cinit odpovédnymi za identifikaci libovolného patentového prava nebo

vSech takovych patentovych prav.
Byla stanovena tato data:

* nejzazsi datum zavedeni EN na nérodni Grovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvéleni EN k pfimému pouzivani
jako normy nérodni

nejzazsi datum zruSeni ndrodnich norem,
které jsou s EN v rozporu

Obsah

Uvod 10

1 VSeobecné 11

1.1 Rozsah platnosti 11

1.2 Citované normativni dokumenty 11
1.3 Terminy a definice 13

2 Normalni a zvlastni pracovni podminky 14
2.1 Normalni pracovni podminky 14
2.2 Zvlastni pracovni podminky 14

3 Pozadavky na soucasti 15

4 Jmenovité hodnoty 15

4.1 Jmenovita napéti 15

4.2 Jmenovité izola¢ni hladiny 15

(dop) 2011-04-01

(dow) 2013-04-01

Strana



4.3 Jmenovity kmitocet 16

4.4 Jmenovité proudy 16

4.5 Jmenovité kratkodobé vydrzné proudy 16

4.6 Jmenovité dynamické vydrzné proudy 16

4.7 Jmenovita doba zkratu 16

4.8 Jmenovité napéti zapinacich a vypinacich zafizeni a ridicich a pomocnych obvodd 16

4.9 Jmenovity kmitoCet napajeciho napéti pro zapinaci a vypinaci zarizeni a fidici a pomocné obvody
16

4.10 Jmenovity vykon CEADS 16

5 Konstrukce a provedeni 16

5.1 Uzemnéni 17

5.2 Pomocné zafizeni 17

5.3 Stitky 17

5.4 Stupen ochrany krytem a vnitfni zkrat 18

5.5 Kryty 18

5.6 Vyzarovani hluku 19

5.7 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) 19

6 Typové zkousky 19

6.1 VSeobecné 19

6.2 Zkousky elektrické pevnosti izolace 20

6.3 Zkousky otepleni 22

6.4 Méreni elektrického odporu hlavniho obvodu vysokonapétové funkéni jednotky 27
6.5 Zkousky hlavnich a uzemnovacich obvod{ kratkodobym a dynamickym zkusebnim proudem 27
6.6 Zkousky funkce 28

6.7 Ovéreni stupné ochrany krytem, odolnosti proti mechanickym narazlim a vypocty ostatnich
mechanickych namahani 28

6.8 Zkousky vnitfnim obloukovym zkratem 28
6.9 Zkouska elektromagnetické kompatibility (EMC) 29

6.10 Doplnujici zkousky pomocnych a fidicich obvodd 29



6.101 Ovéreni zapinaci a vypinaci schopnosti 29

6.102 Zkousky mechanické funkce 30

Strana
6.103 Zkouska tlakové odolnosti plynem izolovanych oddild 30
6.104 Méreni svodovych proudd u nekovovych krytd 30
6.105 Zkouska odolnosti proti povétrnostnim vlivim 30
6.201 Tésnost a mechanicka pevnost tekutinou pinénych oddild 30
7 Kusové zkousky 30
7.1 Zkousky elektrické pevnosti izolace 31
7.2 Zkousky pomocnych a fidicich obvodl 31
7.3 Méreni elektrického odporu hlavniho obvodu 31
7.4 Zkouska tésnosti vysokonapétové funkéni jednotky 31
7.5 Kontrola dokumentace a vizualni prohlidka 31
7.6 Zkousky po ustaveni na misté provozu 32
7.101 Zkousky mechanické funkce vysokonapétovych funkcnich jednotek 32
7.102 Tlakové zkousky plynem izolovanych oddild 32
7.103 Zkousky pomocnych elektrickych, pneumatickych a hydraulickych zafizeni 32
7.201 Méreni elektrického odporu vinuti 32
7.202 Méreni prevodu napéti 32
7.203 Méreni impedance nakratko a ztrat nakratko 32
7.204 Méreni ztrat a proudu naprazdno 32

7.301 Prohlidka nizkonapétové funkéni jednotky véetné kontroly zapojeni a je-li to nutné, zkouska
elektrické funkce 32

7.302 Kontrola ochrannych opatreni a elektrické celistvosti ochrannych obvodid 32
8 Navod pro volbu CEADS pro provoz 32

8.1 Volba jmenovitych hodnot 32

8.2 Volba tfidy odolnosti proti vnitfnimu obloukovému zkratu 32

8.3 Informace 35



9 Informace v poptavkach, nabidkach a objednavkach 38

9.1 Informace, které maji byt obsazeny v poptavkach a objednavkach 38
9.2 Informace, které maji byt obsazeny v nabidkach 38

10 Pokyny pro prepravu, instalaci, obsluhu, Udrzbu a likvidaci po skonceni zivotnosti 39
10.1 Podminky pro prepravu, skladovani a montaz 39

10.2 Montaz 39

10.3 Obsluha 40

10.4 Udrzba 40

10.5 Demontaz, recyklace a likvidace po skoncéeni Zivotnosti 40

11 Bezpecnost 40

11.1 Elektricka hlediska 40

11.2 Mechanicka hlediska 40

11.3 Tepelna hlediska 40

11.4 Hlediska vnitfniho obloukového zkratu 40

12 U¢inky vyrobku na Zivotni prostfedi 40

Priloha A (normativni) Metody zkouseni CEADS vnitfnim obloukovym zkratem 41
A.1 Uvod 41

A.2 Tridy odolnosti proti vnitfnimu obloukovému zkratu 41

A.3 Volba zkousek 42

A.4 Usporadani zkousky 42

A.5 Misto zapaleni oblouku 43

A.6 Pouzité zkuSebni proudy a napéti 44

A.7 ZkuSebni postup 44

A.8 Vyhodnoceni zkousky 44

A.9 Protokol o zkouSce 44

A.10 Oznaceni tfidy odolnosti proti vnitfnimu oblouku 45

Priloha B (normativni) Zkouska pro ovéreni hladiny hluku vyzarovaného CEADS 49

Strana



B.1 Ucel 49

B.2 ZkouSeny vzorek 49

B.3 Metoda zkousky 49

B.4 Méreni 49

B.5 Zpracovani vysledkd 49

Priloha C (informativni) Vysvétlujici poznamky tykajici se CEADS 50
C.1 Uvod 50

C.2 Typy CEADS 51

C.3 Instalace elektrické transformovny vn/nn 51

Bibliografie 56

Obrazek 1 - Schéma zkousky pro pfipad typové zkouSené vysokonapétové funkéni jednotky 24

Obrazek 2 - Schéma zkousky pro pripad vysokonapétové funkéni jednotky, kterd nabyla typové
zkouSena 24

Obrazek 3 - Alternativni schéma pro pfipad typové zkouSenych vysokonapétovych funk¢nich jednotek
25

Obrézek 4 - Schéma zkousky v reZzimu naprazdno 26
Obréazek A.1 - Ram pro montaz svislych indikatord 46
Obrazek A.2 - Vodorovné indikatory 46

Obréazek A.3 - Usporadani indikatort 47

Obrazek A.4 - Volba zkousek na rozvadéci vn tridy IAC 48

Obrazek C.1 - Postupovy diagram od jednotlivého pristroje po elektrické stanice (konvencni
a blokové)
s pouzitim rozvadéce vn 52

Obrazek C.2 - Prefabrikované rozvodné zafizeni pro elektrické distribu¢ni stanice 53
Obrazek C.3 - CEADS typu G 54

Obrazek C.4 - CEADS typu A 54

Obrazek C.5 - CEADS typu | 55

Tabulka 1 - Mista, pficiny a pfiklady opatfeni ke snizeni pravdépodobnosti vnitnich zkrat 7

Tabulka 2 - Priklady opatfeni omezujici nésledky vnitfnich obloukovych zkratl 7

Tabulka 3 - Souhrn technickych poZzadavk{ a jmenovitych hodnot pro CEADS 7



Tabulka 4 - Souhrn technickych pozadavk{ a jmenovitych hodnot pro CEADS - Jmenovité hodnoty CEADS 7
Tabulka 5 - Souhrn technickych poZzadavk( a jmenovitych hodnot pro CEADS - Konstrukce CEADS 7
Uvod

U¢elem této normy je reagovat na vzristajici pozadavky na pouziti kompaktnich rozvodnych zafizeni,
které vykonavaiji hlavni elektrické funkce v distribucnich elektrickych stanicich. Je mozné si predstavit
velké mnozstvi uspofadani; tato norma poskytuje pokyny pro hlavni typy rozvodnych zarizeni, které
se mohou vyskytnout (viz pfiloha C).

Vzhledem k moznému vzajemnému ovlivhovani jednotlivych pristrojl v rdmci téchto rozvodnych
zafizeni, je nutné zohlednit celkové normaliza¢ni pozadavky na tato zafizeni.

1 VSeobecné
1.1 Rozsah platnosti

Tato evropska norma stanovi provozni podminky, jmenovité hodnoty, vSeobecné konstrukcni
pozadavky a zkuSebni metody radné propojenych prefabrikovanych rozvodnych zarizeni hlavnich
elektrickych funkcnich jednotek distribuCni transformovny vn/nn stfidavého proudu na jmenovita
napéti na strané vysokého napéti vyssi nez 1 kV do 52 kV vcetné pro provozni kmitocet 50 Hz. Tato
rozvodna zafizeni jsou k siti pfipojena kabelem.

Kompaktni rozvodné zarizeni pro distribu¢ni elektrické stanice (CEADS) definované v této normeé je
konstruovano a zkouseno jako jeden vyrobek s jednim vyrobnim Cislem a jednim souborem
dokumentace. Takové zafizeni se dodava jako jedna prepravni jednotka. Z praktickych dlvodd mohou
vyrobce a uzivatel souhlasit s pfepravou rozmontované stanice, pokud neni preprava a/nebo montaz
kompletni CEADS nemozné. V tomto pripade se musi provést prislusné ovérovaci zkousky na misté
instalace stanice.

POZNAMKA 1 Jsou-li funkéni jednotky déleZité, bude mit kazda funkéni jednotka také vlastni &islo
Série.

CEADS neni distribucni elektrickou stanici, a to ani blokovou (popsanou v EN 62271-202), ani
klasickou (popsanou v EN 61936-1:200X). CEADS je Casti elektrické distribucni stanice sestavajici

z fadné propojeného zarizeni vysokého napéti, vykonového transformatoru a zafizeni nizkého napéti
(viz priloha C, ktera podava vysvétleni o historickém vyvoji a typech CEADS).

Typické funkce CEADS jsou nasleduijici:

- provozni spinaci a fidici funkce na vysokonapétové strané;
- transformace vn/nn;
- provozni spinaci, fidici a ochranné funkce v nn odbocce.

Prislusna ustanovené této normy vsak Ize aplikovat i pro sestavy, kde nejsou pouzity vSechny vyse
uvedené soucdsti (napf. pro zafizeni sestavajici pouze z transformace vn/nn a z provozni spinaci, ridici
a ochranné funkce v nn odbocce).

U verejnych distribucnich siti jsou CEADS uréena pro instalace v uzavfenych elektrickych
provozovnach vnitfniho nebo venkovniho provedeni (viz definice 1.3.3), které jsou casti distribucni
elektrické stanice.



Za predpokladu dodrZeni bezpecnostnich predpisd a zvlastnich technickych pozadavkd je
u primyslovych aplikaci, jako jsou tovarny, mozna instalace CEADS mimo uzavrené elektrické
provozovny.

Tato norma zohlednuje mozny vliv vzajemného plsobeni mezi jednotlivymi funkcemi v ramci
kompaktniho typové zkouSeného rozvodného zafizeni a pro tato kompaktni rozvodna zafizeni definuje
jmenovité hodnoty a zkuSebni postupy.

POZNAMKA 2 Vzajemnym plsobenim se rozumi vliv jedné funkéni jednotky na druhou (tzn. elektricka,
mechanicka a tepelnd namahani).

POZNAMKA 3 Pro Gcely této normy se transformator s vlastnim chranénim nepovazuje za CEADS, ale
za funkéni jednotku konstruovanou a zkousenou podle své vlastni normy EN 60076-13.

Konec nahledu - text déle pokracuje v placené verzi CSN.



