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Úvod

Technické důvody vzniku, hlavní problémy a organizace normya.

Pro dosažení vysoké úrovně bezpečnosti se jako jedno ze základních opatření pro navrhování systémů
kontroly a řízení (systémů I&C) důležitých pro bezpečnost používá zálohování. Protože by porucha se
společnou příčinou (CCF – Common Cause Failure) mohla ohrozit efektivnost zálohování, je nezbytné
vůči tomu přijmout odpovídající opatření. Jaderný průmysl má zavedené systémy zkonstruované
a vyprojektované pro postižení CCF. Během posledních třiceti let byla realizována řada opatření
a dosaženo konsensu u řady opatření pro zvládnutí a překo-nání následků CCF.

Záměrem této normy je určit celkový rozsah aspektů týkajících se zvládnutí poruch se společnou
příčinou (CCF) a poskytnout přehled důležitých požadavků na systémy I&C použité k provádění funkcí
důležitých pro bezpečnost (podle IEC 61226) v jaderných elektrárnách.

Místo této normy ve struktuře souboru norem IEC SC 45Ab.

IEC 62340 je dokument druhé úrovně IEC SC 45A řešící problematiku CCF.

Tato mezinárodní norma doplňuje IEC 61513 a k ní se vážící normy o požadavky na omezení
a překonání případné CCF u funkcí I&C kategorie A. Požadavky uvedené v této normě platí pro funkce
kategorie A (IEC 61226), pokud by jejich porucha mohla být nepřípustná z hlediska návrhu
bezpečnosti provozu.

Více podrobností o struktuře souboru norem IEC SC 45A viz bod d) tohoto úvodu.

Doporučení a omezení týkající se použití této normyc.

Tato norma platí pro systémy I&C důležité pro bezpečnost u nových JE a rovněž pro nahrazení



systémů I&C
ve stávajících elektrárnách. Funkce I&C může být nezbytné udržet nebo aktualizovat, pokud je systém
I&C vymě-ňován. Požadavky této normy rovněž uvažují nahrazení I&C jež způsobí změny ve struktuře
systémů I&C.

U stávajících elektráren lze použít pouze dílčí soubor požadavků z této normy a tento dílčí soubor má
být určen na začátku každého projektu. Požadavky a doporučení, které se v projektu rekonstrukce
nebo nahrazení I&C nerealizovaly, mají být případ od případu zdůvodněny na základě komplexního
hodnocení bezpečnosti. Případné následky způsobené nedodržením některých aspektů této normy
následkem omezení provozu dané elektrárny mají být zváženy jako celek z hlediska zvýšené
bezpečnosti získané rekonstrukcí.

Aby nedošlo k překrývání požadavků, využívá tato norma ostatní existující normy pomocí odkazů na
příslušné kapitoly (články), především u norem z jaderné oblasti IEC 61513, IEC 60709, IEC 60780
a IEC 60880. Nové požadavky jsou uvedeny tehdy, když je tyto normy neobsahují.

Popis struktury souboru norem IECSC 45A a vztahů s dalšími dokumenty IEC a dokumentyd.
dalších organizací (IAEA, ISO)

Dokumentem nejvyšší úrovně souboru norem IEC SC 45A je IEC 61513. Uvádí obecné požadavky na
systémy a zařízení I&C, které se používají k vykonávání funkcí důležitých pro bezpečnost v JE.
IEC 61513 určuje strukturu souboru norem IEC SC 45A.

IEC 61513 přímo odkazuje na další normy IEC SC 45A týkající se obecných hledisek kategorizace
funkcí a klasifikace systémů, prokázání způsobilosti, oddělení systémů, ochrany proti poruše se
společnou příčinou, softwarových hledisek počítačových systémů, hardwarových hledisek
počítačových systémů a návrhu dozorny. Normy zde přímo odkazované jsou normami druhé úrovně,
které mají být uvažovány společně s IEC 61513 jako konzistentní soubor dokumentů.

Ve třetí úrovni jsou normy IEC SC 45A, na které IEC 61513 neodkazuje přímo, což jsou normy
vztahující se na konkrétní zařízení, technické metody nebo konkrétní činnosti. Tyto dokumenty, které
se, pokud jde o obecné záležitosti, odkazují na dokumenty druhé úrovně, mohou být obvykle
používány samostatně.

Čtvrté úrovni, které rozšiřuje soubor norem IEC SC 45A, odpovídají technické zprávy, které nejsou
normativní.

IEC 61513 má strukturu podobnou jako mají základní bezpečnostní publikace souboru IEC 61508, tj.
obsahuje souhrnnou osnovu životního cyklu bezpečnosti a osnovu životního cyklu systému
a interpretuje obecné požadavky IEC 61508-1, IEC 61508-2 a IEC 61508-4 pro použití v jaderné
oblasti. Shoda s IEC 61513 umožní shodu s požadavky IEC 61508 v tom smyslu, jak se tyto interpretují
pro jaderný průmysl. Pro použití v jaderné oblasti pak IEC 61508-3 odpovídají normy IEC 60880
a IEC 62138.

Pro problematiku zabezpečování kvality (QA), odkazuje IEC 61513 na ISO a rovněž na IAEA 50-C-QA
(nově nahrazenou IAEA GS-R-3).

Soubor norem IEC SC 45A důsledně zavádí a rozpracovává zásady a základní bezpečnostní hlediska
uvedené ve Směrnici  IAEA o bezpečnosti  jaderných elektráren a v bezpečnostní  řadě IAEA a to
především požadavky  NS-R-1  stanovující  bezpečnostní  požadavky  týkající  se  projektu  jaderných
elektráren a bezpečnostní příručky NS-G-1.3 zabývající se systémy kontroly a řízení důležitými pro
bezpečnost  v jaderných elektrárnách.  Termíny a definice používané normami SC 45A odpovídají
termínům a definicím používaným v IAEA.



1 Rozsah platnosti

Systémy I&C důležité pro bezpečnost mohou být navrženy s užitím konvenčních pevně zapojených
zařízení, počítačového vybavení nebo zkombinováním obou typů zařízení. Tato mezinárodní norma
uvádí požadavky a doporučení1) pro celkovou architekturu systémů I&C, která může obsahovat jednu
z těchto technologií či obě.

Předmětem této normy je:

poskytnout požadavky týkající se vyloučení CCF u systémů I&C provádějících funkce kategorie A;a.
vyžadovat navíc realizaci nezávislých systémů I&C pro zvládnutí CCF, i když pravděpodobnost CCF jeb.
snížena striktním použitím zásad celkové bezpečnosti z IEC SC 45A (zejména IEC 61226, IEC 61513,
IEC 60880 a IEC 60709);
poskytnout přehled kompletního rozsahu požadavků týkajících se CCF, který se však nepřekrývá s oblastmic.
již určenými v jiných normách. U těch jsou provedeny odkazy.

Tato norma zdůrazňuje potřebu úplné a přesné specifikace bezpečnostních funkcí na základě analýzy
projektových havárií a zvážení hlavních bezpečnostních cílů elektrárny. Tato specifikace je
předpokladem pro vytvoření úplného souboru podrobných požadavků pro navrhování systémů I&C pro
zvládnutí CCF.

Tato norma uvádí zásady a požadavky pro zvládnutí CCF, jimiž se zaručí nezávislost2):

mezi systémy I&C plnícími diverzní bezpečnostní funkce kategorie A, které se podílejí na zajištění téhoža.
bezpečnostního cíle;
mezi systémy I&C plnícími různé funkce různých kategorií, tj. když je funkce kategorie B deklarována jakob.
záložní k funkci kategorie A; a
mezi zálohovanými (redundantními) kanály téhož systému I&C.c.

Realizace těchto požadavků vede k různým typům ochrany proti vyvolání CCF událostí.

Prostředky pro dosažení ochrany proti CCF jsou uvedeny v této normě z hlediska:

náchylnosti k vnitřním rizikům v elektrárně a vnějším rizikům;a.
šíření fyzikálních jevů v hardwaru (např. vysoká napětí); ab.
vyloučení konkrétních poruch a náchylnosti systémů I&C k poruchám, zejména:c.

šíření funkční poruchy v systémech I&C nebo mezi jednotlivými systémy I&C (např. prostřednictvím komu-1.
nikace, poruchy nebo chyby sdílených prostředků),
existence společných poruch zavedených v rámci návrhu nebo během provozu systému (např. poruchy2.
způsobené údržbou),
nedostatečné prokázání platnosti systému, takže chování systému v reakci na změny stavu vstupních3.
signálů dostatečně neodpovídá určeným bezpečnostním funkcím,
nedostatečná kvalifikace požadovaných vlastností hardwaru, nedostatečné ověření softwarových4.
komponent, nebo nedostatečné ověření kompatibility mezi nahrazenými a stávajícími komponentami
systému.

Konec náhledu - text dále pokračuje v placené verzi ČSN.


