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Predmluva

1. IEC (Mezindrodni elektrotechnickd komise) je celosvétova normalizalni organizace zahrnujici vsechny narodni
elektrotechnické komitéty (narodni komitéty IEC). Cilem IEC je podporovat mezindrodni spolupraci ve viech otézkach,
které se tykaji normalizace v oblasti elektrotechniky a elektroniky. Za tim ucelem, kromé jinych ¢innosti, IEC vydava
mezinarodni normy, technické specifikace, technické zpravy, verejné dostupné specifikace (PAS) a pokyny (dale
~publikace IEC").

Jejich vypracovani je svéreno technickym komisim, kazdy narodni komitét IEC, ktery se zajima o projednavany predmét,
se mUze téchto praci zG¢astnit. Mezinarodni vladni i nevladni organizace, s nimiz IEC navdzala pracovni styk, se téchto
praci rovnéz zlcastnuji. IEC Uzce spolupracuje s Mezinarodni organizaci pro normalizaci (ISO) v souladu s podminkami
dohodnutymi mezi témito dvéma organizacemi.

2. Oficialni rozhodnuti nebo dohody IEC tykajici se technickych otdzek vyjadfuji v nejvétsi mozné mife mezinarodni shodu
v ndzoru na predmeét, kterého se tykaji, protoze v kazdé technické komisi jsou zastoupeny vSechny zainteresované
narodni komitéty.

3. Publikace IEC maji formu doporuceni pro mezinarodni pouzivani a v tomto smyslu jsou pfijimany narodnimi komitéty IEC.
Prestoze je vénovano velké Gsili tomu, aby byl obsah publikaci IEC presny, IEC nem(ze nést odpovédnost za zplsob,
jakym jsou pouzivany, nebo za jakoukoliv chybnou interpretaci uzivatelem.

4. Na podporu mezinarodniho sjednoceni narodni komitéty IEC transparentné prejimaji publikace IEC v maximalni mozné
mife do svych narodnich a regiondlnich publikaci. Kazdy rozdil mezi publikaci IEC a odpovidajici ndrodni nebo regionalni
publikaci v nich musi byt jasné vyznacen.

5. IEC se nezabyva ovérovanim shody. Sluzby posuzovani shody a v nékterych oblastech pristup ke znackdm shody
poskytuji nezavislé certifikacni organy. IEC nenese odpovédnost za zadné sluzby provadéné nezavislymi certifikacnimi
organy.

6. VSichni uzivatelé se maji ujistit, Ze maji posledni vydani této publikace.



7. IEC ani jeji fidici pracovnici, zaméstnanci, pomocné sily nebo zastupci, véetné samostatnych expertl a ¢lenl technickych
komisi a narodnich komisi IEC, neodpovidaji za jakékoliv zranéni osob, poskozeni majetku nebo poskozeni ¢ehokoliv, at
uz ptimé, nebo nepfimé, ani za naklady (v¢etné pravnich poplatkd) a vydaje spojené s publikovanim, pouzivanim
a spoléhanim se na tuto publikaci IEC nebo na jiné publikace IEC.

8. Je vénovana pozornost normativnim odkaztm citovanym v této publikaci. Pouzivani citovanych publikaci je nezbytné ke
spravnému pouzivani této publikace.

9. Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky této publikace IEC mohou byt pfedmétem patentovych prav. IEC nelze Cinit
odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Hlavnim Ukolem technickych komisi IEC je vypracovat mezinarodni normy. Ve zvlastnich pripadech
mohou technické komise navrhnout vydani technické specifikace, jestlize

- nelze ziskat potrebnou podporu ke schvaleni jako mezinarodni normy;
. predmétna zalezitost je stale ve stadiu technického vyvoje; nebo kde existuje jiny dlivod znemoznuijici jeji
okamzité schvaleni jako mezinarodni normy

Technické specifikace podléhaji do tfi let od vydani revizi, aby se rozhodlo, zda mohou byt prfevedeny
na mezinarodni normy.

IEC/TS 60034-27-2, ktera je technickou specifikaci, vypracovala technicka komise IEC/TC 2 Tocivé
stroje.

Text této normy se zaklada na téchto dokumentech:

Navrh k vyjadreni Zprava o hlasovani
2/1636/DTS 2/1649/RVC

Uplnou informaci o hlasovani pfi schvalovani této technické specifikace Ize najit ve zpravé o hlasovani
ve vySe uvedené tabulce.

Tato publikace byla vypracovana v souladu se smérnicemi ISO/IEC, Cast 2.

POZNAMKA Tabulku odkazl na véechny publikace IEC TC 2 je mozné najit v Fidicim panelu IEC/TC 2 na
webovych strankach IEC.

Komise rozhodla, ze obsah této publikace se nebude ménit az do vysledného data aktualizace
uvedeného na webovych strankach IEC (http://webstore.iec.ch) v Udajich o této publikaci. K tomuto
datu bude publikace bud

.- pfeménéna na mezinarodni normu;

- Znovu potvrzena;

. zrusena;

- nahrazena revidovanym vydanim, nebo
- zménéna.

Dvojjazy¢na verze této publikace mize byt vydana pozdéji.

DULEZITE - Tato publikace obsahuje barevné obrazky, které jsou povazovéany za uzite¢né pro spravné
pochopeni jejiho obsahu. Proto je zapotrebi, aby si uzivatelé vytiskli tento dokument na barevné
tiskarné.

Uvod



Mé&Feni ¢aste¢nych vybojd (CV) se mnoho let pouziva jako citlivy prostfedek pro hodnoceni kvality
nové izolace a také u pouzité elektrické izolace vinuti jako prostredek pro detekovani lokalizovanych
zdrojd CV, které vznikaji v diisledku namahani v provozu. Ve srovnéni s jinymi diagnostickymi
zkousSkami (tj. s mérenim ztratového Cinitele nebo izola¢niho odporu) umoznuje rozliSovaci charakter
méfeni CV ur¢it lokalizovand slaba mista izolaéniho systému. Zejména online méfeni CV nejsou citliva
pouze na Castecné vyboje, ale také na rlzné jevy ve smyslu tvoreni oblouku a jiskreni.

S ohledem na posouzeni stavu tocivych stroji poskytuje méreni ¢aste¢nych vybojl informace o:

- slabych mistech v izola¢nich systémech;
- degradacnich procesech;
. opatrenich Udrzby a intervalech mezi revizemi.

| kdyz se zkouskam CV tocivych strojti dostalo obecného pfijeti, z nékolika studii vyplynulo, Ze existuje
nejen mnoho rdznych metod méreni, ale Ze se také kritéria a metody pro analyzu a konec¢né
vyhodnoceni namérenych dat ¢asto liSi a nedaji se ve skutec¢nosti porovnat. V disledku toho je nutné
poskytnout urity navod tém uzivateldm, ktefi uvazuji o pouziti méfeni CV k hodnoceni stavu svych
izola¢nich systémd.

Zkousky CV statorovych vinuti Ize rozdélit do dvou $irokych skupin:

a. offline méreni, pfi kterych je statorové vinuti izolovano od napdjeci soustavy a pro buzeni vinuti se pouziva
samostatny napajeci zdroj;
b. online méreni, pfi kterych se tocivy stroj normalné provozuje a je pfipojen k napajeci soustavé.

Oba tyto pfistupy maji vici sobé& své vyhody a nevyhody. Podrobné pojednani o offline zkouskach CV
je poskytnuto v IEC/TS 60034-27. Koncepce zabyvat se online a offline méficimi technikami ve dvou
rlznych technickych specifikacich je povazovana za nezbytnou k tomu, aby kazda predlozena
specifikace byla dostate¢né vystizna pro laiky v oboru méfeni CV.

Online méteni CV se zaznamenavaji u tocivych elektrickych strojl, které podstupuji véechna provozni
namahani: tepelné, elektrické, environmentalni a mechanické. Online zkousky CV maji tyto vyhody:

- rozloZeni napéti na vinuti je stejné jako pfi provozu;

. méreni se provadeéji pri provozni teploté;

- plsobi bézné mechanické sily.

Vzhledem k dopadu skute¢ného namahdani na vinuti béhem méreni a ke skutecnosti, ze se méreni
provadi pfi béZném provozu, se online zkousky CV staly velmi popularnimi. JelikoZ neni poZadovéno
74dné prerudeni provozu, jakmile se béhem planované odstavky stroje instaluji snimace CV a kdyz
neni potfeba zadného externiho zdroje energie, jsou obvykle online zkousky CV ve srovnani s offline
mérfenim CV cenové vyhodné. Zmény stavu izola¢niho systému statorového vinuti Ize v raném stédiu
identifikovat a hodnotit na zakladé posuzovani stavu v redlném Case, a tak Ize vylepsit strategie
prediktivni Udrzby a udrzby zalozené na stavu.

V praxi Ize ovérené empirické mezni hodnoty pouzit jako zaklad pro hodnoceni vysledkd zkousek.
Kromé toho se pro spolehlivé posouzeni stavu izolace statorového vinuti doporucuje hodnoceni trendu
CV a porovnani se stroji obdobného provedeni a s obdobnym izola¢nim systémem, které jsou méfeny
pfi podobnych podminkdch stejnym méficim zafizenim.

Tato technicka specifikace se nezabyvé online méfenimi CV na elektrickych strojich pohanénych
z ménicl, protoze pro rozliseni mezi Sumem z ménice a CV z vinuti jsou potrebné rlizné mérici

techniky. Pro tento Gcel se mlze pouzit IEC/TS 61934,

Omezeni



Online zkousky na statorovych vinutich predstavuji spiSe srovnavaci nez absolutni méreni. To vytvari
zékladni omezeni pro interpretaci dat CV a vede to k tomu, Ze nemohou byt stanoveny jednoduché
meze pro dovolené CV, pokud se nepfijmou ¢etna opatieni. Ze stejnych dlivod&i nemohou byt
stanovena prejimaci kritéria pro nova a previnuta statorova vinuti, pokud se neprijmou Cetna
opatreni. Mezi ddivody obtiZnosti pfi nastaveni absolutnich mezi patfi:

. Existuje mnoho typl snimacd CV, jakozZ i pfistrojd pro zdznam a analyzu. Obecné jsou nekompatibilni a vedou
k riznym vysledk@im pro tu samou aktivitu CV.

- Dokonce i pfi pouziti stejného mériciho systému se budou ¢aste¢né vyboje vzajemné ovliviiovat s kapacitou
vinuti, induk¢nosti a/nebo vinovou impedanci a budou tak generovat napétové a proudové impulzy. Takto
mohou méfeni CV ze strojd s riznymi jmenovitymi hodnotami a/nebo zapojenim vinuti pfinaset rlizné vysledky
CV, i kdyz skute¢ny rozsah poskozeni muze byt stejny.

- Rozdilné typy defektll mohou vytvéaret rozdilné trovné CV, dokonce i pfi stejném rozsahu poskozeni.

- CV se mohou vyskytovat pobliz nebo daleko od snimace CV. Obecné plati, ze pokud jsou CV fyzicky daleko od
snimace CV, budou vytvéafet mensi odezvu na snima¢i CV v dlsledku Gtlumu.

UZivatelé si musi byt védomi, Ze neexistuje zadny dlkaz o tom, Ze dobu do poruchy izolace
statorového vinuti Ize odhadnout pomoci jakékoliv veli¢iny CV, dokonce i v kombinaci s dal$imi
elektrickymi zkouskami. Stanoveni prvotni priciny procesu znehodnocovani izolace pomoci
rozpoznavani obrazcl, zejména pokud se vyskytuje vice neZ jeden proces, je stale ponékud
subjektivni, tfebaze se technologie rozviji rychle.

Sum a ruéeni mohou mit velky dopad na detekované signély, zejména u online méfeni CV. K¥izova
vazba CV a Sum na jedné fazi mlze zamaskovat CV na druhé fazi. U nékterych méficich systémd to
mdze ztiZit objektivni interpretaci vysledkl zkousky.

Ti, kdo vyuzivaji méfeni CV, si maji uvé&domit, Zze v dlsledku principl metody nelze ve statorovych
vinutich

detekovat mé&fenim CV viechny problémy spojené s izolaci, napf. poruchy izolace tykajici se trvalych
svodovych proudd v désledku vodivych drah mezi riznymi ¢astmi izolace nebo vyboje bez pritomnosti
impulzd.

1 Rozsah platnosti
Tato ¢ast IEC 60034, kterd je technickou specifikaci, poskytuje spole¢ny zaklad pro

- méfici techniky a pfistroje;

. usporadani instalace;

- normalizaci a posuzovani citlivosti;
- méfici postupy;

- snhizeni Sumu;

- dokumentaci vysledkd;

- interpretaci vysledkd;

s ohledem na méreni ¢astecnych vybojl na izolaci statorového vinuti to¢ivych elektrickych strojt

se jmenovitym napétim 3 kV a vyssim, které nejsou pohanény z ménice. Tato technicka specifikace
zahrnuje méfici systémy &aste¢nych vybojtl (CV) a metody pro detekovani signald ¢astecnych vybojl
(CV) elektrické povahy. Stejnd méfici zafizeni a stejné postupy lIze také pouZit pro detekci elektrického
jiskfeni a pro detekci jevu tvoreni

oblouku.

POZNAMKA Hlavni rozdily mezi online méfenimi a offline mé&tenimi tkvi v rozdilném rozloZeni napéti
podél vinuti a v rliznych tepelnych a mechanickych Gcincich spojenych s provozem, jakymi jsou
vibrace, tvoreni oblouku mezi kontakty, nebo teplotni gradienty mezi médi statoru a Zeleznym jadrem



statoru. Kromé toho se zejména u strojd chlazenych vodikem lisi plyn a tlak plynu pro offline a online
méfeni CV.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



