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Text dokumentu 85/465/FDIS, budouciho prvniho vydani IEC 61557-15, vypracovany technickou
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Jsou stanovena tato data:

* nejzazSi datum zavedeni dokumentu na narodni Grovni
vydanim identické nérodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2014-12-19
* nejzazsi datum zruseni ndrodnich norem,
které jsou s dokumentem v rozporu (dow) 2017-03-19

Tato norma se musi pouzivat spolu s EN 61557-8 a EN 61557-9.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. CENELEC [a/nebo CEN] nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vsech
patentovych prav.

Tato norma zahrnuje zakladni prvky bezpecnostnich cill pro elektricka zafizeni navrzena pro pouziti
v urcitych napétovych mezich (LVD).

Oznameni o schvalenf{

Text mezinarodni normy IEC 61557-15:2014 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.

Obsah

Strana
Uvod 11
1 Rozsah platnosti 13
2 Citované dokumenty 13
3 Terminy, definice a zkratky 14
3.1 Terminy a definice 14
3.2 Zkratky 24
4 Definice bezpecnostnich funkci zaclenénych v IMD a IFLS 25
4.1 Obecne 25
4.2 Definice bezpecnostnich funkci 25
4.2.1 Mistni vystraha ztraty izolace (LIW) 25
4.2.2 Dalkova vystraha ztraty izolace (RIW) 25
4.2.3 Mistni vystraha lokalizace poruchy (LLW) 26
4.2.4 Ddlkova vystraha lokalizace poruchy (RLW) 26
4.2.5 Prikaz dalkového povoleni / blokovani (REDC) 26

4.2.6 Vystraha poruchy mistniho transformatoru (LTMW) 26



5 Pozadavky na vyrobky realizujici funkce souvisejici s bezpecnosti 27

5.1 PoZadavky na funkce nesouvisejici s bezpecnosti 27

5.2 DalSi provadéci pozadavky na vyrobky realizujici bezpecnostni funkce 27
5.2.1 Obecné 27

5.2.2 Dalsi provadéci pozadavky na IMD odpovidajici SIL 1 nebo SIL 2 27
5.2.3 Dalsi provadéci pozadavky na IFLS odpovidajici SIL 1 nebo SIL 2 27

6 Management funkcni bezpecnosti v pribéhu vyvoje Zivotniho cyklu 28

6.1 Management funkéni bezpecnosti pro sit IT 28

6.2 Vyuziti IMD a IFLS v sitich IT 28

6.3 Bezpecnostni Zivotni cyklus IMD a IFLS ve fazi realizace 29

7 Management funkéni bezpecnosti béhem realizace zivotniho cyklu IMD a IFLS 29

7.1 Obecné 29

7.2 Specifikace pozadavkd na navrh IMD a IFLS (faze 10.1) 30

7.2.1 Specifikace pozadavkl funkéni bezpecnosti 30

7.2.2 Opatreni z hlediska vyvoje bezpecnostnich funkci 30

7.2.3 Plan ovérovani vyvoje bezpecnostnich funkci 31

7.2.4 Plan potvrzovani platnosti pro vyvoj bezpec¢nostnich funkci 31
7.2.5 Plan povérovani k uvedeni do provozu, instalaci a uvadéni do provozu 31
7.2.6 Planovani uzivatelské (provozni) dokumentace 31

7.3 Planovani potvrzeni platnosti bezpecnosti IMD a IFLS (faze 10.2) 32
7.3.1 Obecné 32

7.3.2 Plan funk¢ni bezpecnosti 32

7.4 Navrh a vyvoj IMD a IFLS (faze 10.3) 32

7.4.1 Obecné 32

7.4.2 Normy navrhu 33

7.4.3 Realizace 33

7.4.4 Detekovani integrity bezpelnosti a poruch 33

Strana



7.4.5 Prifazeni Urovné integrity bezpecnosti (SIL) 33

7.4.6 Pozadavky na hardware 33

7.4.7 Pozadavky na software 34

7.4.8 Vyhodnoceni pozadavk( 34

7.4.9 Pozadavky na pravdépodobnost nebezpecné poruchy na vyzadani (PFD) 34
7.4.10 Udaje o poruchovosti 35

7.4.11 Lhdty diagnostickych zkousek 35

7.4.12 Omezeni dana architekturou 35

7.4.13 Odhad ¢asti bezpecné poruchy (SFF) 37

7.4.14 Pozadavky na systematickou integritu bezpecCnosti 37
7.5 Zaclenéni IMD a IFLS (faze 10.4) 39

7.5.1 Zaclenéni hardwaru 39

7.5.2 Zaclenéni softwaru 40

7.5.3 Zmény v pribéhu zaclenovani 40

7.5.4 Zkousky zaclenéni 40

7.6 Dokumentace IMD a IFLS vztahujici se k instalaci, uvadéni do provozu a postuplm uplatfiovanym
pri provozu a Udrzbé 40

7.6.1 Obecné 40

7.6.2 Funkcni specifikace 40

7.6.3 Informace o shodé 40

7.6.4 Informace k povéreni pro uvedeni do provozu, instalaci, k uvedeni do provozu, a k postupdm
uplatiovanym

pri provozu a Udrzbé 40

7.7 Potvrzeni bezpecnosti IMD a IFLS (faze 10.6) 41

7.7.1 Obecné 41

7.7.2 Zkouska 41

7.7.3 Ovéreni 42

7.7.4 Potvrzeni platnosti 42

7.7.5 Pozadavky na EMC 42



8 Pozadavky na zmény (Upravy) 43

8.1 Obecne 43

8.2 Pozadavek na zménu 43

8.3 Analyza dopadu zmény 43

8.4 Autorizace 43

9 Postup osvédceni v provozu 43

Priloha A (informativni) Analyza rizika a pfifazeni SIL pro IMD a IFLS 44
A.1 Obecné 44

A.2 Uloha SIL pro pfistroje IMD a IFLS 46

A.3 Priklad grafu pro odhad rizika 47

A.4 Alternativni zpdsob stanoveni SIL - kvantitativni metoda 48
Priloha B (informativni) Priklady uréeni PFD, DC a SFF 49

B.1 Obecné 49

B.2 Priklady architektur IMD a IFLS 49

Priloha C (informativni) Databaze intenzity poruch 50

C.1 Obecné 50

C.2 Odkazy na intenzitu poruch v soucasné platnych normach 50

Priloha D (informativni) Pokyn k navrhu a vyvoji zabudovaného softwaru 51
D.1 Obecne 51

D.2 Zasady pro prvky softwaru 51

D.2.1 Obecné 51

D.2.2 Propojeni s architekturou systému 51

D.2.3 Specifikace softwaru 51

D.2.4 Pfedem existujici software 52

D.2.5 Navrh softwaru 52

D.2.6 Kédovani 53

D.3 Navody postupl pro vyvoj navodl 53

Strana



D.3.1 Postup vyvoje: zivotni cyklus softwaru 53

D.3.2 Dokumentace: management dokumentace 53

D.3.3 Management konfigurace a zmény softwaru 53

D.3.4 Management konfigurace a archivovani 54

D.3.5 Management modifikaci softwaru 54

D.4 Nastroje vyvoje 54

D.5 Vytvareni reprodukce spustitelného kédu 54

D.6 Ovéreni a potvrzeni platnosti softwaru 54

D.7 Obecné zasady ovéreni a potvrzeni platnosti 55

D.8 Prezkoumani ovéreni a potvrzeni platnosti 55

D.9 Testovani softwaru 55

D.9.1 Obecné potvrzeni platnosti 55

D.9.2 Ovéreni specifikace softwaru: zkousky ovéreni platnosti 56
D.9.3 Ovéreni navrhu softwaru: zkousky zaclenéni softwaru 56
D.9.4 Ovéreni detailniho navrhu: zkousky modull 57

Priloha E (informativni) Informace pro vyhodnoceni bezpecnostnich funkci 58
E.1 Obecné 58

E.2 Management dokumentace 58

E.3 Dokumentace poskytovana pro ovérovani shody 59

E.4 Dokumentace vyvoje zivotniho cyklu 60

E.5 Dokumentace navrhu 60

E.6 Dokumentace ovéreni a potvrzeni platnosti 60

E.7 Dokumentace zkouSek 60

E.8 Dokumentace Uprav 60

E.9 Informace pro pouziti 60

Priloha F (informativni) Pfiklad uplatnéni 61

F.1 Obecny prehled 61

F.2 Meze uplatnéni 61



F.3 Obvykla uplatnéni pokryta normou IEC 61557-15 61
F.3.1 Obecné 61
F.3.2 Mistni vystraha 61

F.3.3 Mistni vystraha sledovani transformatoru 63

Strana

F.3.4 Poplach a zpracovani vzdalené vystrahy poruchy izolace a/nebo vystraha na vzdaleném misté
64

F.3.5 Automatické odpojeni celé sité IT v pfipadé prvni izolaéni poruchy 65

F.3.6 Automatické odpojeni ¢asti sité IT 66

F.3.7 Rizeni sité s vice zdroji (dva pfivody nebo jeden pfivod plus generator) 67

F.3.8 Rizeni sité s vice zdroji (dva pfivody nebo jeden pfivod plus generator - s odpinacem zatéze) 68
Bibliografie 70

Priloha ZA (normativni) Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfisluSejici evropské
publikace 72

Obrazek 1 - Vztah mezi IEC 61557-15 a souvisejicimi normami 11

Obrdzek 2 - Celkovy bezpecnostni zivotni cyklus, ktery je mozno uplatnit na sit IT 28

Obrazek 3 - Bezpecnostni zivotni cyklus IMD a IFLS (ve fazi realizace) 29

Obrazek A.1 - Funk¢ni prvky sité IT a jejich vztah k definicim a zkratkdm v souboru IEC 61508 44
Obrazek A.2 - Priklad grafu pro odhad rizika 47

Obrazek B.1 - Vyvojovy diagram pro urceni PFD, DC, SFF 49

Obrazek F.1 - Mistni vystraha zaloZzena na systematické pritomnosti jedné osoby a na spravné
stanovenych
organizacnich postupech 62

Obrazek F.2 - Mistni vystraha sledovani transformatoru zaloZzend na systematické pritomnosti znalé
osoby
a na spravné stanovenych organizac¢nich postupech 63

Obrdazek F.3 - Poplach a zpracovani vzdalené vystrahy poruchy izolace a/nebo vystraha na vzdaleném
misté
dohlizeciho fidiciho systému 64

Obrdazek F.4 - Odpojeni celé sité IT v pfipadé detekované izolacni poruchy 65

Obrazek F.5 - Mez 1 - vystrazné hlaSeni a mez 2 - odpojeni celé sité IT v pfipadé detekovani izola¢ni
poruchy 65



Obrazek F.6 - Automatické odpojeni vadné napajeci odbocky prostrednictvim prfimého signalu z IFLS
66

Obrazek F.7 - Automatické odpojeni vadné napajeci odbocky prostfednictvim PLC 67

Obrézek F.8 - Rizeni sité s vice zdroji (dva pfivody nebo jeden pfivod plus generator) 68

Obrézek F.9 - Rizeni sité s vice zdroji (dva pfivody nebo jeden pfivod plus generator, s odpinacem
zatéze) 69

Tabulka 1 - Zkratky s odkazy 24

Tabulka 2 - Urovné integrity bezpe&nosti (SIL) a pravdépodobnosti nebezpe&né poruchy na vyzadani

(PFD)
IMD a IFLS 30

Tabulka 3 - Integrita bezpecnosti hardwaru: omezeni architektury na subsystémy typu A a typu
B souvisejici
s bezpeclnosti 36

Tabulka A.1 - Analyza rizika siti IT 45

Tabulka A.2 - Uloha SIL pro pfistroje IMD a IFLS 46

Tabulka A.3 - Propojeni mezi minimalnim snizenim rizika a SIL 47

Tabulka A.4 - Priklad klasifikace podle grafu pro odhad rizika na obrazku A.1 48
Tabulka E.1 - Dokumentace, kterou je tfeba poskytnout 59

Uvod

IEC 61508 se zabyva funk¢ni bezpelnosti, coz je téma nanejvyse dllezité pro systémy vztahujici se
k bez-

pecnostnim systémdm. Funk¢ni bezpecnost se mlze uplatnit na sité IT, kde je bezpecnost zalozena
na hlidacich izolacniho stavu (IMD - insulation monitoring devices) a na systémech lokalizovani mista
poruchy izolace (IFLS - insulation fault location systems) a také na doplfujicich opatrenich
vztahujicich se k bezpelnosti (napf. jistiCich).

Hlidace izola¢niho stavu a systémy lokalizovani mista poruchy izolace obsahuji elektrické
a elektronické soucastky a mohou obsahovat téz zabudovany software.

Vyrobkové pozadavky na tyto pristroje jsou definovany v IEC 61557-8 a IEC 61557-9. Tyto normy
obsahuji zakladni pozadavky, které vyzaduji, aby byly brany v Gvahu z hlediska funkcné
bezpecnostniho pristupu podle IEC 61557-15, ale nepokryvaji Gplny rozsah pozZadavkd, které musi byt
splnény z hlediska Ukolu definovat droven funkcni bezpecnosti a odpovidajici potvrzeni platnosti.

Soubor IEC 61508 pokryva zakladni hlediska, ktera je tfeba pfi pouzivani elektrickych a elektronickych
systém0 k provadéni bezpec¢nostnich funkci uvazovat. Jednim z hlavnich cill tohoto souboru norem je
usnadnit vyvoj mezinarodnich vyrobkovych norem a norem pro uplatnéni téchto vyrobkd odpovédnou
technickou komisi. To technické komisi umozni vzit zvlastni pozadavky na jejich aplikaci piné

v Uvahu.

Je zfejmé, ze existuje mnozstvi rliznych uplatnéni pristrojd pro hlidani izola¢niho stavu a pro



lokalizovani mista poruchy izolace. Tato ¢ast IEC 61557 definuje zakladni bezpecnostni funkce stejné
jako drovné jejich funkcni bezpecnosti (SIL) a definuje proveditelna opatreni a principy jak tyto
pristroje a systémy z hlediska funk¢ni bezpecnosti rozvinout a uplatnit.

Obrazek 1 zndzornuje vztah mezi IEC 61557-15 a odpovidajicimi vyrobkovymi a bezpecnostnimi
normami a normami EMC, stejné jako vztah k souboru IEC 61508.

(=]

Obrdazek 1 - Vztah mezi IEC 61557-15 a souvisejicimi normami

Tato ¢ast IEC 61557 nepokryva faze 1 az 9 a 11 az 16 IEC 61558-1 pro Uplné sité IT. Tato norma
nepokryva zvlasté pouziti hlidacl izolace (IMD) a systémd lokalizovani mista poruchy izolace (IFLS)
v zakaznickych aplikacich.

POZNAMKA 1 Systém lokalizovéni mista poruchy izolace (IFLS - insulation fault location system)
mohou sestavat z rliznych pristroji odpovidajicich IEC 61557-9: lokalizator mista poruchy (IFL -
insulation fault locator), lokalizujici proudovy injektor (LCI - locating current injector), snimac
lokalizujici proud (LCS - locating current sensor) a z hlidace izola¢niho stavu (IMD - insulation
monitoring device) podle IEC 61557-8.

Hlidace izola¢niho stavu (IMD) a systémy k lokalizovani mista poruchy (IFLS) nejsou obecné
ochrannymi pfistroji, ale jsou soucasti ochrannych opatreni v sitich IT. Na funkce IMD a IFLS jako
permanentné sledujici izolani odpor neuzemnénych siti IT a lokalizujici izola¢ni poruchy v jakékoliv
Casti sité je mozno nahlizet jako na bezpecnostni funkce, které jsou soucasti ochrannych opatreni
v siti IT.

Soulad s touto normou muize byt vyzadovan ve vztahu k funkéni bezpecénosti pro IMD a IFLS
zavadéjicich SIL 1" a SIL 2. VysSi Urovné SIL nejsou v této normé specifikovany, protoze takové
Urovné se pro IMD a IFL v sitich IT vSeobecné nevyZzaduiji.

Soulad s touto normou se mize vyZzadovat pro IMD a IFLS, jestlize se pozaduje pfi prislusnych
aplikacich v ramci siti IT. Nicméné obecné neprikazuje, aby pro tyto pfistroje byla pozadovana
stanovena uroven funkcni bezpecnosti.

POZNAMKA 2 Jako ptiklady, kde se mlzZe vyZzadovat v zavislosti na analyze rizika funkéni bezpe&nost,
je mozno uvést:

- chemicky priimysl,

- doly,

- lodi,

- nemocnice,

- fotovoltaické elektrarny,

. zelezni¢ni signalizacni systémy,

- tidici systémy (napf. v jadernych elektrérnéch),
- atd.

Priklady typickych uplatnéni jsou uvedeny v pfiloze F.
1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 61557 specifikuje pozadavky vztahujici se na funkéni bezpecnost a je zaloZena na



normach souboru IEC 61508 pro realizaci hlidacd izola¢niho stavu (IMD), jak jsou vymezeny

v IEC 61557-8, a systémd lokalizovani mista poruchy izolace (IFLS), jak jsou vymezeny v IEC 61557-9,
podle fadze 10 zivotniho cyklu v IEC 61508-1. Tyto pfristroje zajistuji funkce tykajici se bezpecnosti pro
sité IT.

Tato Cast IEC 61557:

. se tykd pouze pozadavkl na funk¢ni bezpecnost zamérenych na snizeni funkénich rizik béhem pouzivani IMD
a IFL;

- je omezena na rizika vyplyvajici pfimo ze samotného pristroje nebo nékolika pristrojd IMD a IFL;

- je urcena, aby presné stanovila zakladni bezpecnostni funkce zajistované témito pristroji.

Tato Cast IEC 61557:

- se nezabyva elektrickou bezpecnosti podle IEC 61010-1 ani pozadavky IEC 61557-8 a IEC 61557-9;
- nepokryva nebezpedi ani analyzu rizika konkrétnich vyuziti IMD a IFLS;

- neurcuje presné veskeré bezpecnostni funkce pro uplatnéni, v nichz jsou IMD a IFLS pouzivany;

- nepokryva vyrobni postup IMD a IFLS.

Pozadavky na funkcni bezpecnost zavisi na uplatnéni a mély by se uvazovat jako soucast celkovych
posouzeni rizika pfi urcitych vyuzitich. Dodavatel IMD a IFLS za jejich uplatnéni nezodpovida. Za
posouzeni rizika a za vymezeni celkovych pozadavkd na funkéni bezpecnost kompletni sité IT
zodpovida projektant vyuziti téchto zafizeni. Ten by mél zvolit Uroven funkcni bezpecnosti (SIL) u IMD
a/nebo IFLS, jestlize jejich bezpecnostni funkce je soucasti posouzeni funkéni bezpecnosti v rdmci sité
IT.

Konec nahledu - text dale pokraéuje v placené verzi CSN.



