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Uvod

Tato norma IEC zajistuje celkovou harmonizaci tfid energetické ucinnosti elektrickych motord. Zabyva
se vsemi druhy elektrickych motord, které jsou dimenzovany pro provoz ze sité (véetné rozbéhu pfi
snizeném napéti). Zahrnuje jednofazové a trojfazové nizkonapétové asynchronni motory bez ohledu
na jejich jmenovité napéti a jmenovity kmitocet, stejné jako motory s permanentnimi magnety

s rozbéhem ze sité.

Druhd cast tohoto souboru norem (IEC 60034-30-2) bude pfipravena pro motory dimenzované pro
napajeni s proménnym napétim a kmitoctem, jako napfiklad pro synchronni motory. Druha Cast také
osetri ztraty harmonickymi slozkami napéti u motord schopnych provozu ze sité, jsou-li napajeny

z ménicd kmitoctu.

IEC 60034-30-1 vyznamné rozsifuje sortiment vyrobkd zahrnutych v prvnim vydani normy IEC 60034-
30. Byl zvétsen rozsah vykond (pocinajici 0,12 kW a koncici 1 000 kW). Jsou zahrnuty vsechny
technické konstrukce elektrickych motor(, jsou-li dimenzovany pro provoz na siti a nikoliv pouze pro
trojfazové asynchronni motory, jak tomu bylo v prvnim vydani.

V této normée je nove zarazena trida IE4. Informativni definice IE4, kterou dfive obsahovala IEC/TS
60034-31:2010, je z tohoto dlvodu zastarala.

Nova trida IE5 jeSté neni podrobné definovana, ale pocita se s ni pro potencialni vyrobky v budoucim
vydani normy.

Pro dany vykon a velikost kostry je obecné snazsi dosdhnout vyssi Ucinnosti motoru tehdy, kdyz je



motor navrzen a provozovan pro sitovy napdajeci kmitocet 60 Hz nez pro 50 Hz, jak je vysvétleno
v poznamce 1.

POZNAMKA 1 Protoze vyuziti a velikost motor{l souvisi spide s to¢ivym momentem neZ s vykonem,
teoreticky vykon jednootackovych motorl se linedrné zvétsuje s napajecim kmitoctem (a tim
i s rychlosti), tj. 0 20 % z 50 Hz na 60 Hz.

Ztraty I°R ve vinuti jsou dominantni predevsim u malych a stfednich asynchronnich motord. Pokud je
udrzovan konstantni moment, zUstavaji tyto ztraty pri 50 Hz a 60 Hz v podstaté konstantni. Prestoze
se ventila¢ni ztraty, ztraty tfenim a ztraty v Zeleze zvysuji s kmitoctem, hraji mensi roli zejména

u motord s poctem poll rovnym ¢tyfem nebo vyssim. Pri 60 Hz se proto ztraty zvysuji méné, nez
predstavuje 20% zvyseni vykonu ve srovnani se ztratami pri 50 Hz, a tudiz se zlepSuje Uc¢innost.

V praxi ma oznaceni vykonu jednootackovych motord jak pri 60 Hz, tak pfi 50 Hz odpovidat
normalizovanym uUrovnim vykonu v souladu s IEC 60072-1 a regionalnimi normami, jako napriklad

s EN 50347. Zvyseni jmenovité hodnoty vykonu motord o 20 % nenf proto vzdy mozné. Obecna
vyhoda 60 Hz vSak stale plati, je-li navrh motoru optimalizovan pro pfislusny napajeci kmitocCet, proti
pfipadu, kdy je pouze proveden prepocet a upravi se pfislusné parametry na stitku motoru.

Rozdil G¢innosti mezi 50 Hz a 60 Hz se méni s po¢tem pdld a velikosti motoru. U&innost trojfazovych
asynchronnich motor( nakratko pri 60 Hz a rozsahu vykonl od 0,75 kW do 375 kW je mezi 2,5
procentnim bodem a méné nez 0,5 procentnim bodem obecné vyssi nez Ucinnost pfi 50 Hz. Pouze
velké dvoupdlové motory mohou mit pri 60 Hz snizenou Gc¢innost v disledku vysokého podilu ztrat
v Zeleze, ventilacnich ztrat a ztrat tfenim.

Nepredpoklada se, ze vSichni vyrobci budou vyrabét motory pro vSechny tridy Gcinnosti nebo vsechny
jmenovité hodnoty dané tridy.

Uzivatelé si maji zvolit tfidu Gc¢innosti v souladu s danym pouzitim v zavislosti na skutecnych
provoznich hodinach. V disledku zvySené setrvacnosti a zvysenych ztrat pri rozbéhu nemusi byt
energeticky vyhodné volit pro prerusovany nebo kratkodoby provoz motory s vysokou Ucinnosti.

POZNAMKA 2 N&vod k pouziti IEC/TS 60034-31:2010 poskytuje dal3i informace o uZite¢nych aplikacich
elektrickych motor( s vysokou Ucinnosti.

Pro dosazeni vyznamného podilu na trhu je zasadni, aby motory s vysokou ucinnosti

odpovidaly ndrodnim/regionalnim normam pro pfifazené vykony s ohledem na mechanické rozmeéry
(jako napriklad na velikost kostry, pfiruby atd.). Existuje fada narodnich/regionalnich norem

pro pfifazovani velikosti koster (EN 50347, JISC 4212, NBR 17094, NEMA MG13, SANS 1804 a jiné),
neexistuje vSak zadna norma IEC. ProtoZe tato norma (IEC 60034-30-1) definuje tfidy energetické
ucinnosti nezavisle na rozmérovych omezenich, nemusi byt mozné na vSech trzich vyrabét motory
s vysSSimi tfidami Gc¢innosti a zachovavat mechanické rozméry narodnich/regiondlnich norem.

IE kédy nejsou omezeny na motory, ale mohou byt pouzity ke klasifikaci dalSich komponent, jako
napriklad méni¢l kmitoctu a prevodovek.

Predpoklada se vSak, ze dalSi komponenty jsou posuzovany se srovnatelnym systémem: IE1 ve
vyznamu nizké ucinnosti az do IE5 ve vyznamu nejvyssi Ucinnosti.

Kombinace komponent (jako napfiklad systémy vykonového pohonu) budou potrebovat kombinované
hodnoceni Ucinnosti. Takovym hodnocenim nema byt IE kod, aby se predeslo nejasnostem. Bude to
definovano v dalSich normach IEC.

Urovné Géinnosti v této normé pro 50 Hz a 60 Hz nejsou vzdy zcela konzistentni pro viechny pocty



poll a v celém rozsahu vykond.

POZNAMKA 3 Urovné G¢innosti pro motory 60 Hz byly pfifazeny z d@vodu sluéitelnosti s americkymi
pravnimi pozadavky.

POZNAMKA 4 Urovné G¢innosti pro motory 50 Hz mezi 0,75 kW a 375 kW zUstavaji nezmé&nény
z dlvodu slucitelnosti s evropskymi pravnimi pozadavky.

1 Rozsah platnosti

Tato Cast IEC 60034 presné vymezuje tridy Ucinnosti pro jednootackové elektrické motory, které jsou
posuzovany podle IEC 60034-1 nebo IEC 60079-0, jsou dimenzovany pro provoz se zdrojem
sinusového napéti a

- maji jmenovity vykon P, od 0,12 kW do 1 000 kW;

- maji jmenovité napéti U, nad 50 V az do 1 kV;

- maji 2, 4, 6 nebo 8 pold;

- jsou schopny nepretrzitého provozu pfi jmenovitém vykonu s oteplenim ve stanovené teplotni tfidé izolace;

POZNAMKA 1 Vétsina motorl zahrnutych v této normé je dimenzovéna pro druh zatizeni S1 (trvalé
zatizeni). Nékteré motory, které jsou dimenzovany pro jiné provozni cykly, jsou vSak stale schopny
nepretrzitého provozu pfi odpovidajicim jmenovitém vykonu a tyto motory jsou také zahrnuty.

- jsou oznaceny jakoukoliv teplotou okoli v rozsahu od -20 °C do +60 °C.

POZNAMKA 2 Jmenovité G¢innost a tfidy G¢innosti jsou stanoveny pfi teploté okoli 25 °C podle
IEC 60034-2-1.

POZNAMKA 3 Motory uréené pro teploty mimo rozsah -20 °C a +60 °C se povazuji za motory
zvl&stni konstrukce a z tohoto ddvodu jsou vylouceny z této normy.

POZNAMKA 4 Motory pro odsavani koufe s teplotni tfidou az do 400 °C véetné jsou zahrnuty v této
norme.

- jsou oznaceny pro nadmorskou vysku az do 4 000 m n. m.

POZNAMKA 5 Jmenovitd G¢innost a tfidy G¢innosti jsou stanoveny pro nadmofskou vysku do 1000
mn. m.

Tato norma zavadi soubor meznich hodnot Ucinnosti stanoveny v zavislosti na kmitoctu, poc¢tu pold

a vykonu motoru. Nerozlisuje se mezi technologiemi motor(, napajecim napétim nebo motory se
zesilenou izolaci navrzenymi konkrétné pro provoz s ménicem, i kdyZ tyto technologie motorl nemusi
byt vSechny schopny dosahnout vyssich trid G¢innosti (viz tabulka 1). To ¢ini rlzné technologie
motorl pIné srovnatelnymi s ohledem na jejich potencidl energetické Gcinnosti.

POZNAMKA 6 Regula&ni organy maji pfi pfifazovani narodnich Grovni minimaini energetické G¢innosti
(MEPS) zvazit vyse uvedena omezeni s ohledem na jakykoliv konkrétni typ motoru.

V této normé neni zahrnuta Gcinnost systémi vykonového pohonu. Zahrnuta neni zejména z divodu
ztrat motoru v dlsledku obsahu harmonickych kmito¢td napajeciho napéti, ztrat v kabelech, filtrech
a menicich kmitocCtu.

V této normé jsou zahrnuty motory s pfirubami, patkou a/nebo hrideli s jinymi mechanickymi rozméry
nez podle IEC 60072-1.

V této normé jsou zahrnuty prevodové motory véetné téch motord, které obsahuji nestandardni



hridele a pfiruby.
Vylouceny jsou:

- Jednootackové motory s 10 nebo vice pdly nebo viceotd¢kové motory.

- Motory s mechanickymi komutatory (jaké maji stejnosmérné motory).

. Motory pIné integrované do stroje (napfriklad do ¢erpadla, ventilatoru a kompresoru), které nemohou byt
prakticky zkouseny oddélené od stroje, dokonce ani pfi zajisténi provizorniho loziskového Stitu a loZiska na
strané pohonu. To znamena, Zze motor: a) musi sdilet bézné komponenty (s vyjimkou spojovacich prvkd jako
napriklad Sroubll) s pohanénou jednotkou (napriklad hridel nebo kryt) a; b) nesmi byt navrzen takovym
zplsobem, ktery by umoznil oddéleni motoru od pohanéné jednotky jako cely motor, ktery mdze pracovat
nezavisle na pohanéné jednotce. To znamena, Ze pro to, aby byl motor vyloucen z této normy, jej musi proces
oddéleni zbavit funk&nosti.

(TEAO, 1C418) Zcela uzavrené stroje obklopené vzduchem, tj. zcela uzavrené stroje s chlazenim
povrchu kostry, ur¢ené pro vnéjsi chlazeni pomoci ventila¢nich prostredkd umisténych mimo stroj,
jsou v této normé zahrnuty. Zkouseni Ucinnosti takovych motorl miZze byt provedeno

s odstranénym ventilatorem a chlazenim zajisténym pomoci vnéjsiho ventilatoru s obdobnym
proudem vzduchu, jaky mél pdvodni ventilator.

- Motor s integrovanymi ménici kmitoc¢tu (kompaktni pohony), kdyz motor nemdze byt zkousen oddélené od
ménice. Klasifikace energetické Gc¢innosti kompaktnich pohond musi byt stanovena pro kompletni vyrobek
(PDS: systém vykonového pohonu) a bude definovan v samostatné normé.

POZNAMKA 7 Motor nenfi vylou¢en tehdy, kdyZ motor a méni¢ kmito¢tu mohou byt oddéleny
a motor m{ze byt zkousen nezavisle na ménici.

- Brzdové motory, je-li brzda zabudovanou ¢asti vnitfni konstrukce motoru a nemtze byt béhem zkouseni
Gcinnosti motoru odstranéna ani napajena ze samostatného napajeciho zdroje.

POZNAMKA 8 Brzdové motory s brzdovou civkou, kterd je zabudovéna do pfiruby motoru, jsou
zahrnuty, pokud je mozné zkousSet Ucinnost bez ztrat brzdy (napriklad diky demontazi brzdy nebo
napdjeni brzdové civky ze samostatného napdjeciho zdroje).

Pokud vyrobce nabizi motor stejného provedeni s brzdou a bez brzdy, mlze byt zkouska ucinnosti
motoru provedena na motoru bez brzdy. Stanovena Ucinnost pak miZze byt pouzita jako jmenovita
hodnota jak pro motor, tak pro brzdovy motor.

- Ponorné motory specidlné navrzené pro provoz s plnym ponorenim v kapaliné.
- Motory pro odsavani koure s teplotni tfidou nad 400 °C.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



