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pouzivat dosud platnou CSN EN 60034-2-1 (35 0000) ze srpna 2008.
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IEC 60051-1 zavedena v CSN EN 60051-1 (35 6203) Elektrické mé&fici pfistroje ptimopQsobici
ukazovaci analogové a jejich pfisluéenstvi - Cast 1: Definice a vieobecné pozadavky spole¢né pro
vSechny casti

Vysvétlivky k textu prevzaté normy

V pfipadé nedatovanych odkaz{ na evropské/mezinarodni normy jsou CSN uvedené v ¢lancich
,Informace o citovanych dokumentech” a ,Souvisici CSN“ nejnové&jsimi vydanimi, platnymi v dobé
schvéleni této normy. Pfi pouzivani této normy je tieba vzdy pouzit takova vydani CSN, ktera prejimaji
nejnoveéjsi vydani nedatovanych evropskych/mezinarodnich norem (vCetné vsech zmén).

Informativni Udaje z IEC 60034-2-1:2014

Mezinarodni normu IEC 60034-2-1 vypracovala technicka komise IEC/TC 2 Tocivé stroje.

Toto druhé vydani zruSuje a nahrazuje prvni vydani IEC 60034-2-1 vydané v roce 2007, jakoz
i IEC 60034-2A vydanou v roce 1974. Toto vydani je jejich technickou revizi.

Text této normy se zaklada na téchto dokumentech:

FDIS Zprava o hlasovani
2/1742/FDIS 2/1748/RVD

Uplnou informaci o hlasovani pfi schvalovani této normy Ize najit ve zpravé o hlasovéni ve vyse
uvedené tabulce.

Tato publikace byla vypracovana v souladu se smérnicemi ISO/IEC, Cast 2.



POZNAMKA Tabulku odkazl na viechny publikace IEC/TC 2 je mozné najit v fidicim panelu IEC/TC 2 na
webovych strankach IEC.

Komise rozhodla, ze obsah této publikace se nebude ménit az do vysledného data aktualizace
uvedeného na webovych strankach IEC (http://webstore.iec.ch) v Udajich o této publikaci. K tomuto
datu bude publikace bud

- Znovu potvrzena;

. zrusena;

- nahrazena revidovanym vydanim, nebo
- zménéna.

Souvisici CSN

CSN EN 60034-2-2 (35 0000) Tocivé elektrické stroje - Cést 2-2: Specifické metody pro uréovani
dil¢ich ztrat velkych strojl ze zkousek - Dodatek k IEC 60034-2-1

CSN EN 60044 (35 1358) (soubor) Pfistrojové transforméatory
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Cast 2-1: Standardni metody uréovani ztrat a Géinnosti
ze zkousek (s vyjimkou stroju pro trakéni vozidla)

(IEC 60034-2-1:2014)

Rotating electrical machines -

Part 2-1: Standard methods for determining losses and efficiency
from tests (excluding machines for traction vehicles)

(IEC 60034-2-1:2014)

Machines électriques tournantes - Drehende elektrische Maschinen -

Partie 2-1: Méthodes normalisées Teil 2-1: Standardverfahren zur Bestimmung

pour la détermination des pertes et du rendement der Verluste und des Wirkungsgrades aus Prifungen
a partir d,essais (a |,exclusion des machines (ausgenommen Maschinen fir Schienen-

pour véhicules de traction)) und Straenfahrzeuge)

(CEI 60034-2-1:2014) (IEC 60034-2-1:2014)

Tato evropska norma byla schvélena CENELEC dne 2014-08-01. Clenové CENELEC jsou povinni spinit
vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské normé
bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.


http://webstore.iec.ch/

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ridicim centru CEN-CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce preloZzena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida
a kterou notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, m4 stejny status jako oficialni verze.
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Cleny CENELEC jsou nérodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské
republiky Makedonie, Ceské republiky, Danska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu,
Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
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Svédska, Svycarska a Turecka.

Predmluva

Text dokumentu 2/1742/FDIS, budouciho druhého vydani IEC 60034-2-1, ktery vypracovala technicka
komise IEC/TC 2 Tocivé stroje, byl predlozen k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen
CENELEC jako EN 60034-2-1:2014.

Jsou stanovena tato data:

* nejzazsi datum zavedeni dokumentu na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2015-05-01
* nejzazsi datum zruseni nadrodnich norem,
které jsou s dokumentem v rozporu (dow) 2017-08-01

Tento dokument nahrazuje EN 60034-2:1996 (Castecné), EN 60034-2-1:2007.

Upozorfuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. CENELEC [a/nebo CEN] nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vsech
patentovych prav.

Tento dokument byl pfipraven CENELEC na zakladé mandatu poskytnutého Evropskou komisi
a Evropskym sdruzenim volného obchodu.

Ozndmeni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 60034-2-1:2014 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.

Obsah



1 Rozsah platnosti 10

2 Citované dokumenty 10

3 Terminy, definice a znacky 10

4 Znacky a zkratky 14

4.1 Znacky 14

4.2 Doplnkové dolni indexy 16

5 Zakladni pozadavky 17

5.1 Pfimé a nepfimé urceni Gc¢innosti 17

5.2 Nejistota 17

5.3 Prednostni metody a metody pro prejimaci zkousky podle prani zakaznika, provozni

zkousky nebo vyrobni
kusové zkousky 17

5.4 Napdjeni 17

5.4.1 Napéti 17

5.4.2 Kmitocet 17

5.5 Pristrojové vybaveni 17

5.5.1 Obecné 17

5.5.2 Méfici pfistroje pro elektrické veliCiny 18
5.5.3 Méreni toCivého momentu 18

5.5.4 Méreni otaCek a kmitoctu 18

5.5.5 Méreni teploty 18

5.6 Jednotky 18

5.7 Odpor 19

5.7.1 Odpor vinuti 19

5.7.2 Teplota vinuti 19

5.7.3 Korekce na referencni teplotu chladiva 19
5.8 Stav zkouSeného stroje a kategorie zkousek 20

5.9 Méreni budiciho obvodu 20

Strana



5.10 Teplota okoli béhem zkouseni 20

6 ZkuSebni metody pro uréeni G¢innosti asynchronnich strojd 21
6.1 Prednostni zkuSebni metody 21

6.1.1 Obecné 21

6.1.2 Metoda 2-1-1A - Pfimé méreni prikonu a vykonu 21

6.1.3 Metoda 2-1-1B - Soucet ztrat, pfidavné ztraty pfi zatizeni podle metody zbytkovych ztrat
22

6.1.4 Metoda 2-1-1C - Soucet ztrat s pridavnymi ztratami pfi zatiZzeni z pfifazené tolerance 28
6.2 ZkusSebni metody pro provozni nebo vyrobni kusové zkousky 32

6.2.1 Obecné 32

6.2.2 Metoda 2-1-1D - Zkouska rekuperaci s dvojim napajenim 32

6.2.3 Metoda 2-1-1E - ZkousSka rekuperaci s jednim napajenim 33

6.2.4 Metoda 2-1-1F - Soucet ztrat s prfidavnymi ztratami pfi zatiZzeni stanoveny zkousSkou
S vyjmutym rotorem
a zkouskou reverzacnimi otaCkami 34

6.2.5 Metoda 2-1-1G - Soucet ztrat s pridavnymi ztratami pfi zatizeni stanoveny metodou Eh-
star 37

6.2.6 Metoda 2-1-1H - Urleni Ucinnosti s pouZzitim parametrd nahradniho obvodu 41
Strana
7 ZkusSebni metody pro urceni Gc¢innosti synchronnich strojd 45
7.1 Prednostni zkuSebni metody 45
7.1.1 Obecné 45
7.1.2 Metoda 2-1-2A - Pfimé méreni prikonu a vykonu 46

7.1.3 Metoda 2-1-2B - Soucet dil¢ich ztrat se zkouSkou pfi teploté odpovidajici jmenovitému
zatizeni a zkouskou
nakratko 47

7.1.4 Metoda 2-1-2C - Soucet dil¢ich ztrat bez zkousky pfi pIném zatizeni 52
7.2 ZkusSebni metody pro provozni nebo vyrobni kusové zkousky 53

7.2.1 Obecné 53

7.2.2 Metoda 2-1-2D - Zkouska rekuperaci s dvojim napajenim 53

7.2.3 Metoda 2-1-2E - Zkouska rekuperaci s jednim napdjenim 54



7.2.4 Metoda 2-1-2F - Zkouska pfi nulovém uciniku s budicim proudem z Potierova diagramu,
diagramu ASA
nebo Svédského diagramu 56

7.2.5 Metoda 2-1-2G - Soucet dil¢ich ztrat se zkouSkou pfi zatizeni bez uvazovani pridavnych
ztrat pfi zatizeni 58

8 Zkusebni metody pro uréeni U¢innosti stejnosmérnych strojd 60

8.1 ZkuSebni metody pro provozni nebo vyrobni kusové zkousky 60

8.1.1 Obecné 60

8.1.2 Metoda 2-1-3A - Pfimé méreni prikonu a vykonu 60

8.1.3 Metoda 2-1-3B - Soucet ztrat se zkouskou pfi zatizeni a stejnosmérné slozky pridavnych
ztrat pfi zatizeni
ze zkousky 61

8.1.4 Metoda 2-1-3C - Soucet ztrat se zkouskou pfi zatizeni a stejnosmérné slozky pridavnych
ztrat pfi zatizeni
z pfifazené hodnoty 66

8.1.5 Metoda 2-1-3D - Soucet ztrat bez zkousky pfri zatizeni 69

8.1.6 Metoda 2-1-3F - ZkousSka rekuperaci s jednim napajenim 71

Priloha A (normativni) Vypocet hodnot pro metodu Eh-star 73

Priloha B (informativni) Typy budicich systému 75

Priloha C (informativni) Méreni skluzu asynchronnich motor{ 76

Priloha D (informativni) Vzor zkuSebniho protokolu pro metodu 2-1-1B 77

Bibliografie 78

Priloha ZA (normativni) Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici
evropské publikace 79

Obrazek 1 - Nacrtek pro zkousSku méreni tocivého momentu 21

Obrdzek 2 - Urc€eni ucinnosti podle metody 2-1-1A 22

Obrazek 3 - Urceni Ucinnosti podle metody 2-1-1B 23

Obrazek 4 - Vyhlazovani dat zbytkovych ztrat 27

Obrdzek 5 - Ur¢eni ucinnost podle metody 2-1-1C 29

Obrazek 6 - Vektorovy diagram pro ziskani vektoru proudu ze zkousky pfi snizeném napéti 30

Obrazek 7 - Prifazené limity pro pridavné ztraty pfi zatizeni P, 31



Obrazek 8 - Urleni Gcinnosti podle metody 2-1-1D 32

Obrazek 9 - Nacrtek pro zkousku s rekuperaci s dvojim napajenim 33

Obrdzek 10 - Urceni Gcinnosti podle metody 2-1-1E 33

Obrazek 11 - Urceni Ucinnosti podle metody 2-1-1F 35

Obrazek 12 - Urceni Ucinnosti podle metody 2-1-1G 38

Obrazek 13 - ZkuSebni obvod Eh-star 39

Obrazek 14 - Asynchronni stroj, T-model s nahradnim odporem pro ztraty v zeleze 41

Obrazek 15 - Urceni Gcinnosti podle metody 2-1-1H 41

Strana
Obrazek 16 - Asynchronni stroje, redukovany model pro vypocet 44
Obrazek 17 - Nacrtek pro zkouSku méreni tocivého momentu 46
Obrazek 18 - Urceni Ucinnosti podle metody 2-1-2A 46
Obrdzek 19 - Urceni Ucinnosti podle metody 2-1-2B 48
Obrazek 20 - Urceni Ucinnosti podle metody 2-1-2C 52
Obrazek 21 - Urceni Ucinnosti podle metody 2-1-2D 53
Obrazek 22 - Nacrtek pro zkousku s rekuperaci s dvojim napajenim (I, = I, f, = f;) 54
Obrdzek 23 - Urceni GcCinnosti podle metody 2-1-2E 54
Obrazek 24 - Zkouska rekuperaci s jednim napajenim pro synchronni stroje 55
Obrazek 25 - Urceni Gcinnosti podle metody 2-1-2F 56
Obrdazek 26 - Urceni Gcinnosti podle metody 2-1-2G 59
Obrazek 27 - Nacrtek pro zkouSku méreni tocivého momentu 60
Obrazek 28 - Urceni ucinnosti podle metody 2-1-3A 61
Obrazek 29 - Urceni Gcinnosti podle metody 2-1-3B 62

Obrazek 30 - Nacrtek pro zkousku s rekuperaci s jednim napajenim pro uréeni stejnosmérné
slozky pridavnych ztrat
pfi zatizeni 65

Obrazek 31 - UrCeni Gcinnosti podle metody 2-1-3C 67
Obrazek 32 - Urceni Ucinnosti podle metody 2-1-3D 69

Obrazek 33 - Urceni Gcinnosti podle metody 2-1-3E 71



Obrazek 34 - Nacrtek pro zkousku s rekuperaci s jednim napajenim 71

Obrazek C.1 - Blokové schéma méreni skluzu 76

Tabulka 1 - Referencni teplota 19

Tabulka 2 - Asynchronni stroje: prednostni zkusebni metody 21

Tabulka 3 - Asynchronni stroje: ostatni metody 32

Tabulka 4 - Synchronni stroje s elektrickym buzenim: prednostni zkusebni metody 45
Tabulka 5 - Synchronni stroje s permanentnimi magnety: prednostni zkusebni metody 45
Tabulka 6 - Synchronni stroje: ostatni metody 53

Tabulka 7 - Stejnosmérné stroje: zkusebni metody 60

Tabulka 8 - Multiplikacni soucinitele pro rlizné poméry otacek 68

1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 60034 slouzi ke stanoveni metod urcovani Ucinnosti ze zkousek a rovnéz pro stanoveni
metod ziskdvani jednotlivych ztrat.

Tato norma plati pro stejnosmérné stroje a pro stfidavé synchronni a asynchronni stroje vsech
velikosti, které spadaji do rozsahu platnosti IEC 60034-1.

POZNAMKA Tyto metody Ize pouzit i pro jiné typy strojdl, jako napfiklad pro rota¢ni ménice, stfidavé
komutatorové motory a jednofazové asynchronni motory.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



