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Informacni technologie - Kédovani pohyblivych obraz véetné doprovodného zvuku
pro Cislicovy zaznam do rychlosti 1, 5 Mbit/s

Cést 1: Systémy

(ISO/IEC 11172-1: 1993)

Information technology - Coding of moving

pictures and associated audio for digital storage

media at up to about 1, 5 Mbit/s - Part 1: Systems

(ISO/IEC 11172-1: 1993)

Technologies de I'information - Codage de I'image animée et du son associé pour les supports de
stockage numérique jusqu'a environ 1, 5 Mbit/s - Partie 1: Systemes (ISO/IEC 11172-1: 1993)

Informationstechnik - Codierung von bewegten Bildern und damit verbundenen Tonsignalen fur
digitale Speichermedien bis zu 1, 5 Mbit/s Teil 1: Systeme (ISO/IEC 11172-1: 1993)

Tato evropska norma byla schvalena CEN 25. 11. 1994. Clenové CEN jsu povinni spinit Vnitini
predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych je tfeba dat této evropské
normé bez jakychkoli zmén status narodni normy.

Aktualizované seznamy téchto narodnich norem s jejich bibliografickymi odkazy Ize obdrzet na
vyzadani u Ustfedniho sekretaridtu nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
jakémkoli jiném jazyku prelozena ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou tento ¢len
zodpovida a notifikuje ji Ustfednimu sekretaridtu CEN, ma stejny status jako oficialni verze.

Cleny CEN jsou narodni normaliza&ni orgény Belgie, Dénska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie,
Lucemburska, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka, Spojeného kralovstvi,
Spanélska, Svédska a Svycarska.
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Predmluva k evropské normé

Tato evropskd norma byla prevzata CEN z technické komise ISO/IEC JTC i "Informacni technologie".
Technicka rada se rozhodla podrobit kone¢ny navrh formalnimu hlasovani. Vysledek byl pozitivni.

V soucasné dobé existuje tato evropska norma pouze v angiictiné a francouzstiné.

Této evropské normé bude nejpozdéji do srpna 1995 udélen status narodni normy, a to bud vydanim
identického textu, nebo schvalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu,
budou zruSeny nejpozdéji do srpna 1995.

V souladu s Vnitfnimi predpisy CEN/CENELEC jsou nasledujici zemé povinny prevzit tuto evropskou
normu: Belgie, Dansko, Finsko, Francie, Irsko, Island, Itdlie, Lucembursko, Némecko, Nizozemsko,
Norsko, Portugalsko, Rakousko, Recko, Spojené kralovstvi, Spanélsko, Svédsko a Svycarsko.

Oznameni o schvéleni

Text mezinarodni normy ISO/IEC 1i 172-1: 1993 byl schvalen CEN jako evropska norma bez jakychkoli
zmén.

Obsah

Strana

Oddil 1:
LY2Y=Yo] o 1=Tel o L= YA TRTRPTTTTT



2.1

2.2 Znacky a
74 - 164 OO T PP TP PPPPPPPRTOPPPPRPT

Pfilohy

A Popis vrstvy systémového
oo [0 )V TSP UP PPN 35

B Seznam drzitel( patentd...

Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) a IEC (Mezinarodni elektrotechnicka komise) tvori
specializovany systém pro celosvétovou normalizaci. Narodni organy, které jsou ¢leny I1SO nebo IEC.
se podileji na vypracovani mezinarodnich norem prostrednictvim technickych komisi zfizenych
prisluSnou organizaci zabyvajici se urcitou oblasti technické ¢innosti. Technické komise ISO a IEC
spolupracuji v oblastech spole¢nych zajmuU. Prace se zGcastnuji i jiné mezinarodni organizace, vladni i
nevladni, s nimiz I1SO a IEC navazaly pracovni styk.

V oblasti informacni techniky zfidily 1ISO a IEC spolecnou technickou komisi ISO/IEC JTC 1. Navrhy
mezinarodnich norem prijaté spole¢nou technickou komisi se rozesilaji narodnim organdm k
hlasovani. Vydani mezinarodni normy vyzaduje souhlas alespon 75 % z hlasujicich narodnich organd.

Mezinarodni norma ISO/IEC 11172-1 byla pfipravena spolecnou technickou komisi ISO/IEC JTC 1,
Informacni technologie, subkomisi SC 29, Kédovana reprezentace audio, video, multimedialnich a
hypermedialnich informaci.

ISO/IEC 11172 se sklada z dale uvedenych &asti pod spolecnym nazvem - Kédovani pohyblivych
obrazd véetné doprovodného zvuku pro ¢islicovy zéznam do rychlosti 1, 5 Mbit/s:



- Cést 1: Systémy

- Cast 2: Obraz (video)

- Cést 3: Zvuk (audio)

- Cast 4: Ovérovaci zkouseni

Prilohy A a B této Casti ISO/IEC 11172 jsou pouze informativni.
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Uvod

POZNAMKA - Ctenéfi, zajimajici se o pfehled vrstvy Systémd MPEG, by si méli pfecist tento Gvod a pak
pokracovat prilohou A pred tim, nez se vrati ke kapitoldm 1 a 2. ProtoZe na koncept systémového
cilového dekodéru se odkazuje jak v normativnich, tak v informativnich kapitolach této ¢asti normy
ISO/IEC 11172, mUze byt také uzite¢né podivat se na ¢lanek 2. 4, a zvlasté na 2. 4. 2, kde je popsan
systémovy cilovy dekodér.

Specifikace systém0 pokryva problém kombinovani jednoho nebo vice datovych tokd z ¢asti Obraz
(video) a Zvuk (audio) této mezinarodni normy spolu s ¢asovou informaci do jediného toku. Jakmile
jsou data zkombinovana do jediného toku, maji tvar vhodny pro Cislicové ulozeni nebo pro prenos.
Syntakticka a sémanticka pravidla definovana touto systémovou specifikaci umozniuji
synchronizovanou reprodukci bez preteceni nebo nenaplnéni vyrovnavacich paméti dekodéru pfi
Sirokém rozsahu zpracovavaného toku a podminek pfijmu. Rozsah platnosti syntaktickych a
sémantickych pravidel uverejnénych v systémové specifikaci se lisi: syntakticka pravidla plati jen pro
kddovani systémové vrstvy a nerozsifuji se na specifikaci kddovani obrazu a zvuku spadajici do vrstvy
komprese; naopak sémanticka pravidla plati pro kombinovany tok jako celek.

Systémova specifikace nespecifikuje architekturu ani implementaci kodéru nebo dekodérd. Vlastnosti
bitového toku vSak kladou funkéni a vykonnostni pozadavky na kodéry a dekodéry. Napr. kodéry musi
vyhovovat pozadavktim na minimalni hodinovou pripustnou odchylku. Pres tento a dalsi pozadavky
existuje znac¢ny stupen volnosti pfi navrhu a implementaci kodért a dekodérd.

Na obrazku 1 je nakreslen vzorovy systém dekodérl zvuku a obrazu znazornujici funkci dekodéru
ISO/IEC 11172. Architektura neni jedineCna - funkce systémového dekodéru vCetné fizeni ¢asovani
dekodéru mohou byt stejné dobre rozlozeny mezi dekodéry elementarniho toku a médiové specificky
dekodér - presto je tento obrazek uzitecny pro diskusi. Toto usporadani vzorového dekodéru neni
normativnim pozadavkem na reSeni dekodéru ISO/IEC 11172. Ve skutecnosti jsou dovolena i jina nez
zvukova a obrazova data, neni to vSak znazornéno.

zvuk
Dekédovany

Dekodér  ZVuk
zvuku

ISO/IEC 11172
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Vzorovy dekodér ISO/IEC 11172 na obrazku 1 je slozen ze systémového a obrazovych a zvukovych
dekodérd, které spliuji prislusné ¢asti 1, 2 a 3 normy ISO/IEC 11172. U tohoto dekodéru se
predpoklada, ze multiplexovana kédova reprezentace jednoho nebo nékolika bitovych tokd zvuku
a/nebo obrazu by méla byt uchovana na cislicovém pamétovém mediu (DSM), nebo v siti ve formatu
specifickém vzhledem k médiu. Specificky format média se nefidi touto mezindrodni normou, a jeho
dekddovani neni ani ¢asti vzorového dekodéru ISO/IEC 11172.

Vzorovy dekodér prijima jako vstup multiplexovany tok ISO/IEC 11172 a spoléha se na systémovy
dekodér, aby extrahoval ¢asovou informaci z toku. Systémovy dekodér demultiplexuje tok a takto
vytvorené elementarni toky slouzi jako vstupy do dekodérl obrazu a zvuku, z nichz vystupuji
dekddované obrazové a zvukové signaly. V¢lenény do navrhu, ale nezndzornény na obrazku, je tok
Casové informace mezi systémovym dekodérem, dekodéry zvuku a obrazu, a médioveé specifickym
dekodérem. Dekodéry zvuku a obrazu jsou synchronizovany navzajem a spolu s DSM uzitim této
Casovaci informace.
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Multiplexované toky ISO/IEC 11172 jsou vytvareny na dvou vrstvach: systémova vrstva a vrstva
komprese. Vstupni tok systémového dekodéru ma systémovou vrstvu, ve které je dale obsazena
vrstva komprese. Vstupni toky do obrazového a zvukového dekodéru maiji jen vrstvu komprese.

Operace provadéné systémovym dekodérem se bud aplikuji na cely multiplexovany tok ISO/IEC 11172
(operace nad multiplexovanym tokem - multiplex-wide operations), nebo na jednotlivé elementarni
toky (operace nad specifickym tokem - stream-specific operations). Systémova vrstva ISO/IEC 11172
je rozdélena na dveé dilci vrstvy, jednu pro operace nad multiplexovanym tokem (vrstva sady) a
druhou pro operace nad specifickym tokem (vrstva paketu).

0. 1 Operace nad multiplexovanym tokem (vrstva sady)

Operace nad multiplexovanym tokem zahrnuji koordinaci pfijmu dat z DSM, nastaveni hodin a fizeni
vyrovnavacich paméti. Ulohy jsou v tésném vztahu. Jestlize rychlost pfijimani dat z DSM je fiditelna,
pak vybavovani dat z DSM mdze byt nastaveno tak, ze vyrovnavaci paméti dekodéru ani nepretékaji
ani nedochazi k jejich nenaplinéni; ale jestlize rychlost DSM neni fiditelna, pak dekodéry
elementarniho toku musi podfidit své casovani DSM, aby nedoslo k preteceni nebo nenaplnéni.



Multiplexované toky ISO/IEC 11172 jsou slozeny ze sad, jejichz zahlavi umoznuji shora uvedené ulohy.
Zahlavi sad specifikuji zamysSlené Casy, v nichz kazdy byte ma vstoupit do systémového dekodéru z
DSM, a tento vysledny plan prichodu dat slouzi jako reference pro korekci hodin a fizeni vyrovnavaci
pameéti. Plan nemusi byt dekodéry dodrzovan presnég, ale ty musi odchylky od planu kompenzovat.

Dalsi operaci nad multiplexovanym tokem je schopnost dekodéru urcit, jaké zdroje jsou potreba pro
dekddovani multiplexovaného toku ISO/IEC 11172. Prvni sada kazdého multiplexovaného toku ISO/IEC
11172 prendsi parametry pomahajici dekodérlim v této Gloze. Obsazeny jsou napf. maximalni
prenosova rychlost toku dat a nejvyssi pocet simultannich videokanald.

0. 2 Operace nad specifickym tokem (vrstva paketu)

Zakladni operace nad specifickym tokem jsou 1) demultiiplexovani a 2) synchronizovani reprodukce
vétsiho poctu elementarnich tokl. O téchto tématech je pojednano dale.

0. 2. 1 Demultiplexovani

Pri kédovani vznikd multiplexovanim elementarnich tokd multiplexovany tok ISO/IEC 11 172.
Elementarni toky mohou kromé zvukovych a obrazovych tokl ISO/IEC 11172 obsahovat také
soukromé, vyhrazené a vyplnové toky. Toky jsou ¢asové déleny do paketl a pakety jsou prevadény
do sériového tvaru. Paket obsahuje kédované byty pouze z jediného elementarniho toku.

Jsou povoleny jak pevné, tak proménné délky paketu, které jsou specifikovany v 2. 4. 3. 3,2.4.5a 2.
4. 6.

Pfi dekddovani je tfeba rekonstruovat elementarni toky z multiplexovaného toku ISO/IEC 11172. To je
umoznéno stream id kédy v zahlavich paketd.

0. 2. 2 Synchronizace

Synchronizace mezi vice rlznymi toky je zajisténa razitky ¢asu prezentace v multiplexovaném toku
ISO/IEC 11172. Casové razitka jsou v jednotkach 90 kHz. Reprodukce N tok( je synchronizovéana
nastavenim reprodukce vSech tokd vici hlavnimu ¢asu spiSe nez nastavenim reprodukce jednoho
toku vici jinému. Bazi hlavniho ¢asu mohou byt jedny z hodin N dekodérl, DSM nebo hodiny kanalu,
nebo to mohou byt néjaké vnéjsi hodiny.

ProtoZe razitek prezentacnich ¢asl se uziva pri dekdédovani individualnich elementarnich tokd, razitka
jsou uloZena ve vrstvé paketd. Synchronizace end-to-end nastava, kdyz kodéry zaznamenavaji casova
razitka v Case snimani, kdyz se dostavaji Casova razitka s pridruzenymi kédovanymi daty k
dekodérlim, a kdyz dekodéry uzivaji tato ¢asova razitka k naplanovani prezentaci. V multiplexovaném
toku dat je také mozna synchronizace s ¢asovymi razitky z Casovani DSM.

0. 2. 3 Vztah k vrstvé komprese

Uroven paketu je nezavisla na vrstvé komprese v nékterych pfipadech, ale ne vzdy. Je nezavisla ve
smyslu, ze pakety nemusi zaCinat v pocatecnich kddech vrstvy komprese, jak je definovano v ¢astech
2 a 3. Napriklad videopaket miZe zacinat v libovolném bytu videotoku. AvSak Casova razitka
zakddovana v zahlavich paketl urcuji prezentacni ¢asy konstrukci vrstvy komprese (jmenovité
prezentacnich jednotek).
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0. 3 Systémovy referencni dekodér

Cést 1 normy ISO/IEC 11172 zavadi "systémovy cilovy dekodér" (STD) k poskytnuti formalizmu pro
vztahy mezi ¢asovanim a vyrovnavacimi pamétmi. Protoze STD je parametrizovan prostfednictvim
poli definovanych v ISO/IEC 11172 (napf. velikostmi vyrovnavacich paméti), kazdy multiplexovany tok
ISO/IEC 11172 urcuje vlastni nastaveni parametl STD. Je starosti kodér( zajistit, aby toky bitl, které
generuji, mohly byt prehravany normaini rychlosti na odpovidajicich STD. Fyzické dekodéry mohou
predpokladat, ze tok by na odpovidajicim STD byl pfehravan spravné; fyzicky dekodér musi
kompenzovat zpUsoby, kterymi se jeho navrh lisi od STD.
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Oddil 1: VSeobecné 1. 1 Pfedmét normy

Tato ¢ast normy ISO/IEC 11172 specifikuje systémovou vrstvu kédovani. Byla vyvinuta pfedevsim pro
podporu kombinace metod kédovani obrazu a zvuku definovanych v ISO/IEC 11172-2 a ISO/IEC
11172-3. Systémova Uroven podporuje pét zakladnich funkci:

a) synchronizaci vétsiho poctu komprimovanych tokd pfi reprodukci (playback),
b) prokladani vétsiho poctu komprimovanych tok{ do jednoho toku,

¢) inicializaci vyrovnavacich paméti pfi spusténi prehravani,

d) nepretrzité fizeni vyrovnavaci paméti a

e) ¢asovou identifikaci.

Multiplexovany bitovy tok ISO/IEC 11172 je vytvaren na dvou vrstvach: vnéjsi vrstva je systémova a
vnitfni je vrstvou komprese. Systémova vrstva stanovi funkce nutné pro uzivani jednoho nebo
nékolika tokd komprimovanych dat v systému. Casti Obraz (video) a Zvuk (audio) v této specifikaci
definuji Groven kddovani komprese pro zvukova a obrazova data. Kddovani dalsich typl dat neni
definovano touto specifikaci, ale je podporovano systémovou vrstvou s tim, Ze dalsi typy dat podléhaji
omezenim definovanym v kapitole 2. 4.
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