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Determination of certain substances in electrotechnical products -

Part 7-2: Hexavalent chromium - Determination of hexavalent chromium (Cr(VI)) in polymers and
electronics

by the colorimetric method

Détermination de certaines substances dans les produits électrotechniques -
Partie 7-2: Chrome hexavalent - Détermination du chrome hexavalent (Cr(VI)) dans les polymeres et
les produits électroniques par méthode colorimétrique

Verfahren zur Bestimmung von bestimmten Substanzen in Produkten der Elektrotechnik -
Teil 7-2: Bestimmung von sechswertigem Chrom (Cr(VI)) in Polymeren und Elektronik durch
kolorimetrische Verfahren

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 62321-7-2:2017. Preklad byl zajistén Uradem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficidlni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 62321-7-2:2017. It was translated
by the Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official
version.

Nahrazeni predchozich norem

S ¢innosti od 2020-05-02 se nahrazuje pifloha C normy CSN EN 62321 (36 9080) z prosince 2009,
kter4 do uvedeného data plati soub&zné s touto normou. Tim pozbyva CSN EN 62321 z prosince
2009 platnosti v celém rozsahu.

Néarodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubézné s touto normou je v souladu s predmluvou k EN 62321-7-2:2017 dovoleno do 2020-05-02
pouZivat dosud platnou CSN EN 62321 (36 9080) z prosince 20009.

Zmeény proti predchozi normé



Prvni vydani EN 62321 byla jedna norma, obsahujici vod, prehled, mechanickou pripravu vzorka

a postupy ruznych zkuSebnich metod. Druhé vydéani EN 62321 je souborem samostatnych norem.
Norma EN 62321-7-2 nahrazuje prilohu C normy EN 62321:2009 a je to posledni z norem, které
nahrazuji odpovidajici ¢lanky této ptivodni normy.

Informace o citovanych dokumentech

IEC 62321-1 zavedena v CSN EN 62321-1 (36 9080) Stanoveni nékterych latek v elektrotechnickych
vyrobcich - Cést 1: Uvod a prehled

ISO 3696 zavedena v CSN ISO 3696 (68 4051) Jakost vody pro analytické uéely - Specifikace
a zkusebni metody

Souvisici CSN

CSN EN 62321:2009 (36 9080) Elektrotechnické vyrobky - Stanoveni irovné $esti latek s omezenym
pouzivanim (olovo, rtut, kadmium, Sestimocny chrom, polybromované bifenyly, polybromované
difenylethery)

CSN EN 62321-2 (36 9080) Stanoveni nékterych latek v elektrotechnickych vyrobcich - Cést 2:
Demontdaz, oddéleni a mechanickd priprava vzorku

CSN EN ISO 648 (70 4122) Laboratorni sklo - Nedélené pipety

CSN EN 62321-5 (36 9080) Stanoveni nékterych latek v elektrotechnickych vyrobcich - Cést 5:
Kadmium, olovo a chrom v polymerech a elektronice a kadmium a olovo v kovech metodami AAS,
AFS, ICP-OES a ICP-MS

Informativni udaje z IEC 62321-7-2:2017

Mezinarodni normu IEC 62321-7-2 vypracovala technicka komise IEC/TC 111 Environmentdlni
normalizace pro elektrické a elektronické produkty a systémy.

Toto prvni vydani IEC 62321-7-2 ¢astecné nahrazuje IEC 62321:2008, formuluje revizi struktury
normy a obecné nahrazuje prilohu C. IEC 62321-7-2 je posledni z norem, které nahrazuji odpovidajici
&lénky normy IEC 62321:2008.

Text této normy se zaklada na téchto dokumentech:

FDIS Zprava o hlasovani
111/408/FDIS 111/432/RVD

Uplnou informaci o hlasovani pti schvalovani této normy lze najit ve zpravé o hlasovani ve vyse
uvedené tabulce.

Tato publikace byla vypracovana v souladu se smérnicemi ISO/IEC, Cést 2.

Seznam vSech casti souboru IEC 62321 se spoleénym nazvem Stanoveni nékterych latek
v elektrotechnickych vyrobcich je mozno nalézt na webovych strankach IEC.

Komise rozhodla, ze obsah této publikace zistane nezménén az do data pristi provérky (stability
date) uvedeného na webovych strankach IEC (http://webstore.iec.ch) v idajich o této publikaci.
K tomuto datu bude publikace bud



http://webstore.iec.ch

- Znovu potvrzena;
- zruSena;
- nahrazena revidovanym vydanim, nebo
- zménéna.
Vypracovani normy
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EVROPSKA NORMA EN 62321-7-2

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM ¢erven 2017
ICS 31.020; 71.040.50 Nahrazuje EN 62321:2009
(Cstecné)

Stanoveni nékterych latek v elektrotechnickych vyrobcich -

Cést 7-2: Sestimocny chrom - Stanoveni Sestimocného chromu (Cr(VI)) v polymerech a elektronice
kolorimetrickou metodou

(IEC 62321-7-2:2017)

Determination of certain substances in electrotechnical products -

Part 7-2: Hexavalent chromium - Determination of hexavalent chromium (Cr(VI)) in polymers and
electronics by the colorimetric method

(IEC 62321-7-2:2017)

Détermination de certaines substances Verfahren zur Bestimmung von bestimmten
dans les produits électrotechniques - Substanzen in Produkten der Elektrotechnik -
Partie 7-2: Chrome hexavalent - Détermination Teil 7-2: Bestimmung von sechswertigem Chrom
du chrome hexavalent (Cr(VI)) dans les (Cr(VI)) in Polymeren und Elektronik durch
polymeres kolorimetrische Verfahren

et les produits électroniques par méthode (IEC 62321-7-2:2017)

colorimétrique

(IEC 62321-7-2:2017)

Tato evropské norma byla schvalena CENELEC dne 2017-05-02. Clenové CENELEC jsou povinni
splnit vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské
normeé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ridicim centru CEN-CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida



a kterou notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, mé stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské
republiky Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska,
Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska,
Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného
kralovstvi, Srbska, Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.
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Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice

European Committee for Electrotechnical Standardization

Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung

Ridici centrum CEN-CENELEC: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel

© 2017 CENELEC  Veskera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostredky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenim CENELEC.
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Evropska predmluva

Text dokumentu 111/408/CDV, budouciho prvniho vydani IEC 62321-7-2, ktery vypracovala
technicka komise IEC/TC 111 Environmentdlni normalizace pro elektrické a elektronické produkty
a systémy, byl predlozen k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen CENELEC jako
EN 62321-7-2:2017.

Jsou stanovena tato data:
- nejzazsi datum zavedeni dokumentu na narodni drovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni k primému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2018-02-02
- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s dokumentem v rozporu (dow) 2020-05-02

Tento dokument nahrazuje EN 62321:2009 (Castecneé).

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CENELEC nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Oznameni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 62321-7-2:2017 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

Rychle narustajici mnozstvi pouzivanych elektrotechnickych vyrobku obratilo pozornost k jejich
dopadiim na Zivotni prostredi. V. mnoha zemich se tato pozornost promitla do pfijeti predpist
ovliviiujicich odpady a spotrebu latek a energie témito vyrobky.

Pouzivani Sestimocného chromu je predmétem obav v mnoha zemich svéta.

Utelem tohoto dokumentu je proto poskytnout zkuSebni metody, které umozni elektrotechnickému
prumyslu urcit irovné $estimocného chromu v elektrotechnickych vyrobcich na jednotném
spolecném zékladeé.

UPOZORNENTI Osoby, které pouZivaji tuto mezinadrodni normu, by mély byt obezndmeny s béZnou
laboratorni praxi. Tato norma se nezabyva vSemi problémy, souvisejicimi s jejim bezpe¢nym uzitim,
pokud existuji. Uzivatel ma odpovédnost za to, aby stanovil vhodné postupy bezpec¢né a hygienické
praxe a zajistil shodu se véemi podminkami narodnich predpis.



1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 62321 popisuje postupy pro kvantitativni méreni Sestimocného chromu, Cr(VI), ve
vzorcich polymeru a elektroniky. Tato metoda vyuziva organické rozpoustédlo k rozpusténi nebo
nabobtnani matrice vzorku a nasledné alkalické digesce k extrakci Cr(VI) ze vzorku. Studie ukazaly,
ze organicky/alkalicky roztok je pri extrakci Cr(VI) ze vzorku rozpustnych i nerozpustnych uc¢innéjsi
nez roztok kysely. V alkalickém prostiedi dochazi k minimalni redukci Cr(VI) na Cr(III) nebo oxidaci
Cr(III) na Cr(VI).

Vzorky rozpustnych polymetra, sestavajicich z ABS (akrylonitril-butadien-styren), PC (polykarbonét)
a PVC (poly-

vinylchlorid), jsou nejprve rozpustény vhodnym organickym rozpoustédlem a Cr(VI) je nasledné
extrahovan pomoci alkalického extrak¢niho roztoku.

Vzorky nerozpustnych/neznamych polymert nebo elektronickych materiald, které neobsahuji
antimon (Sb), jsou digestovany v toluenu/alkalickém roztoku pri 150 °C az 160 °C. Organicka faze
v roztoku je pak separovéna a odstra-

néna; anorganicka faze se pouzije k analyze Cr(VI).

Koncentrace Cr(VI) v extraktu je stanovena z reakce Cr(VI) s 1,5-difenylkarbazidem v kyselém
prostredi. Pri reakci s difenylkarbazidem se Cr(VI) redukuje na Cr(III), difenylkarbazid oxiduje na
difenylkarbazon. Cr(III) a difenylkarbazon vytvori pri reakci Cervenofialovy komplex. Roztok
komplexu se kvantitativné méri kolorimetrem nebo spektrofotometrem na 540 nm.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



