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IEC 835-1-3: 1992 zavedena v CSN EN 60835-1-3 + Al Metody méfen/ zafizeni pouzivanych v
digitalnich mikrovinnych pfenosovych systémech. Cast 1: Mé&feni spoleéna pozemnim radioreléovym
systémUm a pozemnim druZicovym stanicim. Oddil 3: Pfenosové charakteristiky (36 7630)

IEC 835-2-5: 1993 zavedena v CSN EN 60835-2-5 Metody méfeni zafizeni pouzivanych v digitalnich
mikrovinnych pfenosovych systémech. C4st 2: M&feni pozemnich radioreléovych systém@. Oddil 5:
Subsystém zpracovani digitalniho signalu (36 7630)
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Radiokomunikace Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Jiff Splichal

2

CSN EN 60835-2-6

EVROPSKA NORMA EUROPEAN STANDARD NORME EUROPEENNE EUROPAISCHE NORM
EN 60835-2-6

Duben 1995

ICS 33. 060. 30

Deskriptory: radiocommunications, telecommunications, communication equipment, digital technics,
radio-relay systems, microwave frequencies, measurements, switching, protection

Metody méreni zafizeni pouzivanych v digitalnich

mikrovinnych pfenosovych systémech

Cést 2: Méfeni pozemnich radioreléovych systém

0ddil 6: Zalohové prepinani

(IEC 835-2-6: 1995)

Methods of measurement for equipment used in digital microwave
transmission systems

Part 2: Measurements on terrestrial radio-relay systems

Section 6: Protection switching

(IEC 835-2-6: 1995)

Méthodes de mesure applicables au matériel utilisé pour les systemes de transmission numérique en
hyperfréquence Partie 2: Mesures applicables aux faisceaux hertziens terrestres Section 6:
Commutation de protection (CEIl 835-2-6: 1995)

MeRverfahren fur Gerate in digitalen MikrowellenFunkibertragungssystemen Teil 2: Messungen an
terrestrischen Richtfunksystemen Hauptabschnitt 6: Schutzschaltungen (IEC 835-2-6: 1995)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 1995-03-06. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské normé
bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy. Aktualizované seznamy a bibliografické
citace tykajici se t&chto narodnich norem Ize vyZadat v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv
Clena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v



kazdém jiném jazyce prelozena clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou odpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretariatu, mé stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Danska, Finska, Francie, Irska, Islandu,
ltalie, Lucemburska, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka, Spojeného
kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CENELEC

Evropska komise pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustfedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brussels
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Predmluva

Text dokumentu 12E(C0)168, budouciho prvniho vydani IEC 835-2-6, pfipraveny SC 12E:
Radioreléové systémy a systémy pevné druzicové sluzby, Technické komise 12: Radiokomunikace, byl
predlozen IECCENELEC k paralelnimu hlasovani a schvalen 1995-03-06 jako EN 60835-2-6.

Byla stanovena nasledujici data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN

K pfimému pouziti jako normy narodni (dop) 1996-03-01
- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 1996-03-01

Pfilohy oznacené "normativni" jsou soucasti této normy. V této normé je priloha ZA normativni. Pfiloha
ZA byla pridana CENELEC.

Ozndmeni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 835-2-6: 1995 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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CSN EN 60835-2-6
Uvod

Doporuceni CCIR 753 * obsahuje obecné zakladni informace o metodach a vlastnostech zalohovani.
Predevsim oddil 3 prilohy 1 tohoto doporuceni vymezuje metody zalohovani a podava prehled o
typech sestav zalohovani. Soucasné jsou stanoveny zakladni faktory, ovliviujici kritéria vybéru
prepinani.

Tridy zafizeni zalohového prepinani

Hlavni tfidy zafizeni automatického zalohového prepinani souvisi s digitalnimi radioreléovymi
systémy. U prvniho typu se prepnuti bez preruseni, bez prodlevy provadi v podminkdach, kdy vykon
hlavniho kanalu se zhorsi dostate¢né pomalu na to, aby mohl byt pfipraven zalohovy kanal se
shodnym zpozdénim prenosu a hlavni kanal nalezité nahrazen. U druhého typu se pfi prepinani na
zalozni cestu nebere zretel na rozdil zpozdéni prenosu a prepnuti obvykle zplsobi nasledné kratké
preruseni v prenosu, doprovazené rozdilem zpozdéni v prenosové cesté. Pokud tento rozdil zpozdéni
prekroci uréitou prahovou hodnotu, mdze dojit k prodlevé (to je k pridani nebo ztraté jednoho nebo
vice bitd) v zafizeni ve sméru cesty. Prlibéh prepinani mize byt nazvan beznarazovy, je-li prepnuti
bez prodlevy a bezchybny, jsou-li pracovni i zadlohovy kanal bez chyb a prepnuti probéhne bez
poruseni logiky prepinani.

Typicky automaticky zalohovy systém bez prodlevy, ve kterém je urcity pocet kanalli chranén
napfiklad jedinym zalohovym kanalem (systém N+1) je popsan v nasledujicim ¢lanku. Ochranné
systémy pouzivajici dva zalohové kanaly (systémy N+2) pracuji podobnym zplsobem.

Pro dany smér prenosu mezi dvéma sousednimi koncovymi zafizenimi v digitalnim radioreléovém
systému je jeden ze skupiny kanald uréen jako zalohovy kanal. Kazdému kanalu, ktery ma byt
zalohovan, mlze byt prifazen stupen priority s ohledem na jeho schopnosti ridit pouZzivani zalohového
kanalu. Kandly se stejnym stupném priority jsou zdlohovany na zdkladé principu "prvni ma prednost".
Pokud neni pouzivan pro zalohu, mize byt zélohovy kanal pouzit pfileZitostné v provozu. Vtom
pfipadé vSak nema tento pfilezitostny provoz zadnou prioritu a je odpojen, jakmile kterykoliv pracovni
kanal potrebuje zalohovy kandl. Zakladni kritéria pro prepnuti mezi kterymkoliv z hlavnich kanall a
zalohovym kanalem jsou nasleduijici:

a) ztrata signalu, to jest chybéjici data nebo ztrata synchronizace;

b) zhorSeni kvality pracovniho kanalu, projevujici se dosazenim pfedem urcené hodnoty BER
(napfiklad v rozsahu 10-3 az 10-6);

¢) obnoveni ¢innosti dfive nevyhovujiciho hlavniho kanalu, to jest zlepSeni BER na hodnotu lepsi nez
predem urcenou (obvykle o jeden az dva rady lepsi nez v bodé b).



Je-li poZzadovano zalohovani na pfijimacim konci a je-li zalohovy kanal v normalnich podminkach a
neobsazen, je pomoci prislusného fidiciho signalu vysilacimu konci nafizeno, aby prepojil provoz
prislusného kandlu do vstupu zadlohového kandlu. Provoz probiha stale i plivodnim kanalem, takze oba
kanaly prenaseji jmenovité identicky provoz.

Na pfijimacim konci prochazi signal zalohového kanalu (a v nékterych pripadech i signal pracovniho
kanalu) ¢lenem s proménnym zpozdénim. Protoze je digitalni signal pfitomen jak na vystupu hlavniho
kanalu, tak i na vystupu zalohového kanalu, jsou srovnavany bit po bitu a je systematicky
odstranovan rozdil zpozdéni dokud neni namérena pfrijatelna korelace mezi témito dvéma vstupy
komparatoru. Je-li tohoto dosazeno, je zalohovy kanal vybérové prepnut na pfijimaci konec misto
hlavniho kanalu. Pfepnuti je provedeno tak, aby byl dosazen pouze pfijatelny pocet chyb.

Prepnuti se také nazyva bez prodlevy, dojde-li ke shodé bitl bezprostredné pred prepnutim.

Dojde-li ke ztraté signalu v hlavnim kanalu, neni mozné provést porovnani bitd. V takovych pripadech
si pfijimaci konec automaticky vynuti prepnuti, jakmile vznikne pfedem stanovené zpozdéni. Potvrzeni
Uspésného prepnuti je vraceno dohledovym fidicim signalem.

Jakmile je prace hlavniho kanalu povazovana za uspokojivou, nasleduje na pfijimacim konci zpétné
prepnuti bez prodlevy ze zélohového kanalu na prislusny hlavni kanal. V pfipadé systémi zalohovani
N+1 nebo N+2 je pfes dohledovy fidici signal k vysilacimu konci vyslano potvrzeni Uspésného
prepnuti, kde je také prepinani navraceno do plvodniho stavu, aby se uvolnil zalohovy kanal a tak byl
zpfistupnén pro zalohovani jinych kanald.

Doporuceni CCIR 753: Pfednostni metody a vlastnosti dohledu a zalohovani digitalnich radioreléovych
systémi (Zeneva, 1992) (CCIR Recommendation 753: Preferred methods and characteristics for the
supervision and protection of digital radio-relay systems (Geneva, 1992))
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V nékterych systémech zalohového prepinani jsou pouzita dvé kritéria BER v rozsahu od 10-6 az 10-
3.

V tom pfipadé, ze zalohovy kanal je obsazen kanalem, u kterého je prekroc¢ena pouze nizsi hodnota
BER a jiny hlavni kanal, u kterého doslo k prekroceni vyssi hodnoty z obou kritérii nebo ktery je ve

VVVVVV

zalohovy kanal je obsazen druhym kandlem.

V porovnani s vySe uvedenym systémem bez prodlevy zalohového prepinani jsou systémy
zalohového prepinani s prodlevou jednodussi. Na pozadavek prijimaciho konce na prepnuti pfepne
vysilaci konec provoz na zalohovy kanal (to znamena, Ze probiha soubézné vysilani pfes hlavni a
zalohovy kanal). Prijimaci konec pfepne na zalohovy kanal, jakmile je potvrzen uspokojivy prenos.
Neprovadi se zadny pokus o odstranéni rozdilu prfenosového zpozdéni mezi hlavnim a zédlohovym
kanalem. Tak mlze nastat kratké preruseni nebo dokonce prodleva v pracovni cesté.

Mimo moznosti automatického zalohovaného prepinani nabizi vétSina zarizeni moznosti pro manualni
prepinani. To mlze byt provedeno primo na koncich a v nékterych pripadech také pomoci prislusného
dohledového a ridiciho kanalu.



CSN EN 60835-2-6
1 VSeobecné
1. 1 Pfedmét normy a jeji pouZiti

Tato Cast IEC 835-2 se zabyva méfenim zafizeni zalohového pfepinani mezi jednotlivymi koncovymi
zatizenimi digitalnich radioreléovych systémd, které tvori jejich ¢ast.

Metody méfeni popsané v této Casti IEC 835-2 pro pfepinaci konfiguraci N+1 jsou pouzitelné i pro
prepinaci usporadani N+2. Stejné metody jsou pouZitelné pro usporadani 1+1, usporadani zdvojené
cesty a usporadani s teplou zalohou. Zkousky stupné priority kanalu popsané v kapitole 5 jsou
pouzitelné jen pro prepinaci usporadani N+1 a N+2. U konfigurace, kde je zafizeni zalohového
prepinani fyzicky odnimatelné od koncového radiového zafizeni (viz obrazek 1), maji byt rozhrani na
vstupnich a vystupnich branach prepinaciho zarizeni mérena podle IEC 835-2-5.
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