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CSN ISO/IEC 14496-1
0 Uvod
0. 1 Prehled

ISO/IEC 14496 specifikuje systém pro komunikaci interaktivnich audiovizudlnich scén. Tato specifikace
zahrnuje nasledujici prvky:

1. kodovana reprezentace prirozenych nebo umeélych, dvourozmeérnych (2D) nebo trojrozmérnych
(3D) objektl, které mohou byt prezentovany zvukové nebo vizualné (audiovizualni objekty)
(specifikovana v Castech 1, 2 a 3 normy ISO/IEC 14496);

2. kddovana reprezentace umisténi audiovizualnich objektl v prostoru a Case, jakoz i jejich chovani
vyvolané interakci (popis scény specifikovany v této ¢asti ISO/IEC 14496);

3. kddovana reprezentace informaci vztahujicich se kK zpracovani tokd dat (synchronizace,
identifikace, popis a seskupovani obsahu toku, specifikované v této ¢asti ISO/IEC 14496);

4. obecné rozhrani funkci prfenosové vrstvy toku dat (specifikované v ¢asti 6 normy ISO/IEC 14496).
Celkova ¢innost systému komunikujiciho s audiovizualnimi scénami mdze byt vyjadrena takto:

Ve vysilacim terminalu se informace o audiovizualni scéné komprimuji, dopliuji synchronizacnimi
informacemi a predavaji do prenosové vrstvy, ktera je multiplexuje do jednoho nebo vice kddovanych
binarnich tokd, které jsou prenaseny nebo uchovavany. V prijimacim terminalu se tyto toky
demultiplexuji a dekomprimuji. Audiovizualni objekty se sestavuji na zakladé informaci o popisu scény
a synchronizacnich informaci a prezentuji se koncovému uzivateli. Koncovému uzivateli mdlze byt
umoznéna interakce s touto prezentaci. Informace o interakci Ize zpracovat lokalné nebo prenést zpét
do vysilaciho termindlu. ISO/IEC 14496 definuje syntaxi a sémantiku bitovych tokd, které prenaseji
takové informace o scéné, jakoz i detaily o postupech jejich dekddovani.

V této Casti ISO/IEC 14496 jsou specifikovany nasledujici nastroje:
- model termindlu pro praci s ¢asem a paméti;

- koédovana reprezentace informaci o popisu interaktivni audiovizualni scény (binarni format pro
scény - BIFS)

- kddovana reprezentace metadat pro identifikaci, popis a logické zavislosti elementarnich tokd
(deskriptory objektl a dalsi deskriptory);

kdédovana reprezentace popisnych informaci o audiovizualnim obsahu (informace o obsahu objektu
- OCl);

rozhrani systémui spravy a ochrany dusevniho vlastnictvi (systém0 IPMP);

kddovana reprezentace synchronizacCnich informaci (synchronizacni vrstva - SL);

multiplexovana reprezentace dil¢ich elementarnich tok{ uvnit jednoho toku (FlexMux).

Tyto rozmanité prvky jsou z hlediska funkcnosti popsany v této kapitole a jsou definovany v



nasledujicich normativnich kapitolach.
0. 2 Architektura

Reprezentace informaci specifikovana v ISO/IEC 14496-1 popisuje zplsob vytvoreni interaktivni
audiovizualni scény pomoci kéddovanych audiovizualnich informaci a pfipojenych informaci popisu
scény. Entita, ktera sklada a odesila, nebo prijima a prezentuje vyse uvedenou kédovanou
reprezentaci interaktivni audiovizualni scény, se obecné nazyva "audiovizualni terminal" nebo
jednoduse "termindl". Tento terminal mize odpovidat samostatné aplikaci nebo byt souc¢asti
aplika¢niho systému.
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Obrazek 1 - Architektura terminalu ISO/IEC 14496

Takovy pfijimaci terminal provadi nasledujici zakladni operace. Informace, ktera umoznuje pristup k
obsahu spliujicimu ISO/IEC 14496, je poskytovana terminalu jako informace o pocate¢nim nastaveni
pfenosu. Cast 6 ISO/IEC 14496 definuje procedury pro zavedeni takovych kontext(l pfenosu stejné
jako rozhrani prenosové vrstvy, kterd obecné predstavuje pamétové nebo prenosové médium.
Informace o pocate¢nim nastaveni umoznuji rekurzivnim zplsobem nalézt jeden nebo vice
elementarnich tokd, které jsou ¢asti reprezentace kédovaného obsahu. Nékteré z téchto



elementarnich tokd mohou byt spojeny dohromady pomoci multiplexovaciho nastroje popsaného v
ISO/IEC 14496-1.
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Elementarni toky obsahuji kédovanou reprezentaci zvukovych nebo vizualnich dat nebo informaci o
popisu scény. Elementarni toky mohou také samy o sobé prenaset informaci pro identifikaci tokd, pro
popis logickych zavislosti mezi toky, nebo pro popis informaci, které se vztahuji k obsahu tok{. Kazdy
elementarni tok obsahuje pouze jeden typ dat.

Elementarni toky jsou dekddovany pomoci svych viastnich dekodérd specifickych pro tok.
Audiovizualni objekty jsou skladany podle informaci popisu scény a prezentovany prezentacnim(i)
zarizenim(i) termindlu. VSechny tyto procesy jsou synchronizovany podle modelu dekodéru systémd
(SDM) pomoci synchronizacnich informaci poskytovanych v synchronizacni vrstvé.

Tyto zakladni informace jsou znazornény na obrazku 1 a podrobnéji popsany dale.
0. 3 Model terminalu: model dekodéru systém{ (SDM, systems decoder model)

Model dekodéru systémd poskytuje abstraktni pohled na chovani termindlu spliujiciho ISO/IEC 14496-
1. Jeho Ukolem je umoznit vysilacimu terminalu prfedpovidat chovani pfijimaciho terminalu z hlediska
prace s vyrovnavaci paméti a synchronizace pfi rekonstrukci audiovizualni informace, ktera je
soucasti prezentace. Model dekodéru systému obsahuje model ¢asovani systémd a model
vyrovnavaci paméti systém, které jsou stru¢né popsany v nasledujicich odstavcich.

0. 3. 1 Model ¢asovani

Model casovani definuje mechanismy, kterymi pfijimaci terminal ziskava pojem o Case, jenz mu
umoznuje zpracovavat udalosti zavislé na Case. Tento model také dovoluje pfijimacimu terminalu
zavést mechanismy k zajisténi synchronizace jak mezi jednotlivymi audiovizualnimi objekty, tak v
jejich ramci, stejné jako pro udalosti vzniklé interakci s uzivatelem. Pro usnadnéni téchto funkci v
prijimacim terminalu model Casovani vyzaduje, aby prenasené toky dat obsahovaly implicitni nebo
explicitni informaci o Casovani. V ISO/IEC 14496-1 jsou definovany dvé mnoziny informaci o Casovani:
Casova hlaseni a Casové znacky. Referenc¢ni hodiny dopravuji casovou zakladnu vysilaciho termindlu
prijimacimu termindlu, zatimco ¢asové znacky prendseji idaje o relativnim ¢ase pro urcité udalosti,
napr. pozadovany dekddovaci ¢i kompozi¢ni ¢as pro ¢asti kédované audiovizudlni informace.

0. 3. 2 Model vyrovnavaci pameti

Model vyrovnavaci paméti umoznuje vysilacimu terminalu monitorovat a fidit zdroje vyrovnavaci
paméti potfebné pro dekdédovani kazdého elementarniho toku v prezentaci. Pozadavky na prostredky
vyrovnavaci paméti jsou dopraveny K pfijimacimu terminalu pomoci deskriptord na zacatku
prezentace. Terminal pak m{ze rozhodnout, zda je ¢i neni schopen zvladnout tuto konkrétni
prezentaci. Model vyrovnavaci paméti umoznuje vysilacimu terminalu urcit, kdy Ize informaci z téchto
vyrovnavacich paméti odstranit, a umoznuje mu naplanovat prenos dat tak, aby nedochazelo k
preteCeni nebo nenaplnéni prislusné vyrovnavaci paméti prijimaciho terminalu.

0. 4 Multiplexovani tokd: prenosova vrstva



Pojem prenosova vrstva je zaveden jako obecna abstrakce pro libovolny zasobnik prenosového
protokolu, ktery miize byt pouzit pro prenos a/nebo uchovani obsahu spliujiciho ISO/IEC 14496.
Fungovani této vrstvy neni v ISO/IEC 14496-1 zahrnuto, pracuje se pouze s rozhranim této vrstvy.
Timto rozhranim je aplikacni rozhrani DMIF (DAI) specifikované v ISO/IEC 14496-6. DAI definuje
nejenom rozhrani pro prenos toku dat, ale také pro signalizacni informace potrebné pro nastaveni
spojeni a nastaveni kanalu, stejné jako pro jejich zruseni. Pod timto rozhranim existuje Siroka Skala
prenosovych mechanism, z nichZ nékteré ukazuje obrazek 1. Tyto mechanismy slouZi pro prenos a
uchovani toku dat, tj. soubor je povazovan za zvlastni pfipad prenosové vrstvy. Pro aplikace, v nichZ
pozadovana prenosova zafizeni nespliuji zcela potreby sluzby podle specifikaci v ISO/IEC 14496, je v
ISO/IEC 14496-1 definovan jednoduchy multiplexovaci nastroj (FlexMux) s malym zpozdénim a nizkou
rezil.

0. 5 Synchronizace tok{: synchronizacni vrstva

Elementarni toky jsou zakladni abstrakci pro libovolny zdroj toku dat. Elementarni toky jsou prfenaseny
jako paketizované (SL-packetized) toky synchronizacni vrstvy v aplika¢nim rozhrani DMIF. Tato
paketizovana reprezentace dodatecné poskytuje ¢asovaci a synchronizacni informace, stejné jako
informace o fragmentaci a pfimém pristupu. Synchronizacni vrstva (SL) vyuziva téchto ¢asovacich
informaci pro synchronizované dekddovani a naslednou kompozici dat elementarniho toku.

15

CSN ISO/IEC 14496-1
0. 6 Kompresni vrstva

Kompresni vrstva prijima data v jejich kdédovaném formatu a provadi operace nezbytné k dekdédovani
téchto dat. Dekddované informace jsou dale pouzivany podsystémy terminalu pro kompozici,
zobrazovani a prezentaci.

0. 6. 1 Systém popisu objektu

Ukolem systému popisu objektu je identifikovat a popsat elementarni toky a vhodné je spojit s
popisem audiovizudlni scény. Deskriptory objektl slouzi k ziskani pristupu k obsahu ISO/IEC 14496.
Informace o obsahu objektu a rozhrani k systémdim spravy a ochrany dusevniho vlastnictvi jsou také
Casti tohoto systému.

Deskriptor objektu je souborem jednoho ¢i vice deskriptorl elementarnich tokd, které poskytuji
informace o konfiguraci i dalsi informace pro toky, které maji vztah bud k audiovizuainimu objektu
nebo K popisu scény. Deskriptory objektl samy jsou prenaseny v elementarnich tocich. Kazdy
deskriptor objektu je oznacen identifikdtorem (ID deskriptoru objektu), ktery je jedinecny v ramci
definovaného prostoru jmen. Tento identifikator je pouzit pro spojeni audiovizualnich objektd v popisu
scény s konkrétnim deskriptorem objektu a tudiz s elementarnimi toky, které maji vztah k tomuto
konkrétnimu objektu.

Deskriptory elementarnich tokd obsahuji informaci o zdroji dat toku ve formé jedine¢ného ¢iselného
identifikatoru (ID elementarniho toku) nebo v podobé adresy URL ukazujici na vzdaleny zdroj toku.
Deskriptory elementarnich tokd také obsahuji informace o kddovacim formatu, konfigura¢ni informace
pro proces dekddovani a paketizaci synchronizacni vrstvy, stejné jako pozadavky na kvalitu sluzeb pro
prenos toku a identifikaci duSevniho vlastnictvi. Na zavislosti mezi toky Ize také upozornit v



deskriptorech elementérnich tokd. Této funkce mize byt napriklad uzito u Skalovatelnych
reprezentaci zvukovych nebo vizualnich objektl pro indikaci logické zavislosti toku obsahujiciho
bohatsi informace na toku obsahujicim zakladni informace. Mdze byt také pouZita K popisu
alternativnich reprezentaci téhoZ obsahu (napriklad obsahové stejnou re¢ v rliznych jazycich).

0. 6. 1. 1 Sprava a ochrana duSevniho vlastnictvi

Systém spravy a ochrany duSevniho vlastnictvi (IPMP) pro obsah ISO/IEC 14496 se sklada z
normativniho rozhrani, které povoluje terminalu ISO/IEC 14496 obsahovat jeden ¢i vice systém0 IPMP.
Rozhrani IPMP se sklada z elementarnich tokl IPMP a deskriptord IPMP. Deskriptory IPMP jsou
prenaseny jako ¢ast toku deskriptord objektd. Elementarni toky IPMP nesou v ¢ase proménlivou
informaci IPMP, kterd mdze byt spojena s nékolika deskriptory objektd.

Samotny systém IPMP je nenormativni slozkou poskytujici terminalu funkce spravy a ochrany
duSevniho vlastnictvi. Systém IPMP pouZziva informace prenasené elementarnimi toky a deskriptory
IPMP pro zpristupnéni chranéného obsahu ISO/IEC 14496 terminalu. Aplikace si mlze zvolit, Ze systém
IPMP nepouzije a tedy neposkytne zadnou spravu a ochranu.

0. 6. 1. 2 Informace o obsahu objektu

Deskriptory informace o obsahu objektu (OCl) nesou popisnou informaci o audiovizualnich objektech.
Hlavni deskriptory obsahu jsou: deskriptory klasifikace obsahu, deskriptory klicovych slov, deskriptory
hodnoceni, jazykové deskriptory, textové deskriptory a deskriptory pro vytvareni obsahu. Deskriptory
OCI mohou byt obsazeny prfimo v prislusném deskriptoru objektu Ci deskriptoru elementarniho toku;
je-li deskriptor proménny v ¢ase, mze byt pfenasen sam v ramci elementarniho toku. Tok OCI je
organizovan do posloupnosti malych synchronizovanych entit zvanych udalosti, které obsahuji
mnozinu deskriptord OCI. Toky OCI mohou byt spojeny s nékolika deskriptory objektd.

0. 6. 2 Toky popisu scény

Popis scény se zabyva organizaci audiovizualnich objektl scény z hlediska prostorovych i ¢asovych
vlastnosti. Tyto informace umoznuji kompozici a ztvarnéni individualnich audiovizualnich objektd poté,
kdy pro né prislusné dekodéry rekonstruovaly data z tokd. Pro vizuaini data nepredepisuje ISO/IEC
14496-1 zvlastni kompozi¢ni algoritmy. Vizudlni kompozice je tedy zavisla na implementaci. Pro
zvukova data je kompozi¢ni proces normativné definovan v 9. 2. 2. 13 a v ISO/IEC 14496-3.

Popis scény je reprezentovan parametrickym pristupem (BIFS - binarni format pro scény). Popis je
tvoren kédovanou hierarchii (stromem) uzlG s atributy a dal$imi informacemi (v¢etné zdrojl a
prijemcl udalosti). Listy tohoto stromu predstavuji elementarni audiovizudlni data, kdezto vnitrni uzly
seskupovanim téchto dat vytvareji audiovizualni objekty (uzly popisu scény) a vykonavaji s nimi
takové operace, jako je seskupovani, transformace a podobné. Popis scény se mlze ménit v ¢ase
aktualizacemi popisu scény.
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Aby mohl uzivatel aktivné pracovat s prezentovanymi audiovizualnimi informacemi, ISO/IEC 14496-1
poskytuje podporu pro interakce mezi uzivatelem a objekty. Interaktivni mechanismy jsou zahrnuty
mezi informace popisu scény ve formé propojeni zdrojd a pfijemcd udalosti (cest) a senzord



(specialnich uzld, které mohou vytvorit udalosti na zakladé urcitych podminek). Tyto zdroje a prijemci
udalosti jsou ¢astmi uzll popisu scény a umoznuji tak tésné spojeni dynamického a interaktivniho
chovani aktualni specifické scény. ISO/IEC 14496-1 nicméné nespecifikuje konkrétni uzivatelské
rozhrani nebo mechanismus prevadeéjici akce uzivatele (napfr. stisknuti klaves klavesnice nebo pohyby
mysi) na takové udalosti.

Takové interaktivni prostredi nevyzaduje nutné kanal pro zpétny tok, presto ISO/IEC 14496 poskytuje
také prostredky pro interaktivni praci typu klient-server se schopnosti zavést elementarni zpétné toky
a spojit je s urcitymi elementarnimi toky v plvodnim sméru.

0. 6. 3 Audiovizualni toky

Kdédované reprezentace zvukovych a vizualnich informaci jsou popsany v normach ISO/IEC 14496-3 a
ISO/IEC 14496-2. Rekonstruovand audiovizudlini data jsou dostupna kompozi¢nimu procesu pro mozné
pouziti v prlbéhu prezentace scény.

0. 6. 4 Zpétné toky

Elementarni toky v béZzném sméru prfenosu mohou vyzadovat zpétné informace, které se maiji
prenaset od prijimaciho termindlu k terminalu vysilacimu (napf. pro umoznéni interakci typu klient-
server). Obrazek 1 ukazuje cestu pro elementarni tok od pfijimaciho terminalu k vysilacimu terminalu.
Obsah zpétnych tokl je specifikovan v téze Casti specifikace, ktera definuje obsah toku dat v bézném
smeéru. V normé ISO/IEC 14496-2 jsou napfiklad definovany zpétné ridici toky pro elementarni toky
videa v bézném smeru prenosu.
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1 Pfredmét normy

Tato ¢ast ISO/IEC 14496 specifikuje funkcionalitu Grovné systémd pro komunikaci mezi interaktivnimi
audiovizualnimi scénami. Konkrétné:

1. popis Urovné systémU pro kédovanou reprezentaci pfirozenych nebo syntetickych,
dvourozmérnych (2D) nebo trojrozmérnych (3D) objektl, které mohou byt prezentovany zvukové
a/nebo vizualné (audiovizualni objekty);

2. kdédovanou reprezentaci ¢asoprostorového umisténi audiovizualnich objektl a jejich chovani pri
odezvé na interakce (popis scény); a

3. kédovanou reprezentaci informaci vztahujicich se ke spravé tokl dat (synchronizace, identifikace,
popis a pripojeni obsahu toku).
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