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Ndarodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubé&zné s touto normou a s CSN EN 60349-1:2001 se mize do 2003-01-01 pouzivat CSN 36 2205 Tocivé
elektrické stroje na vozidlech z 1987-08-31.

Zmeény proti predchozi normé

Norma je zcela pfepracovana. Dosud platna CSN 36 2205 rdmcové odpovida IEC 349:1971, kterd
obsahovala pozadavky na vsechny typy tocivych elektrickych stroji na vozidlech. V roce 1991 byla
IEC 349 revidovana s tim, Ze ustanoveni tykajici se motord napajenych z elektronickych méni¢i budou
prevedena do samostatné normy. Tato byla vyddna v roce 1993 jako IEC 349-2. V roce 1999 byla IEC
349:1991 revidovana a vydana jako IEC 60349-1:1999, pfiCemz z ni byla vypusténa vSechna
ustanoveni tykajici se motord napajenych z elektronickych ménicl a plati pro vSechny ostatni tocivé
stroje. IEC 349-2:1993 (po precislovani IEC 60349-2) byla prevzata s modifikacemi do EN 60342:2001
a tato je identicky prevzata do této CSN.

Na rozdil od CSN 36 2205, kde se vychdzi z druhu zatiZeni, je v této normé jako zékladni termin
definovana jmenovitd vykonnost motoru. Misto terminu ,typova charakteristika” je pouzit termin
,deklarovana charakteristika“, ktery odpovida originalu normy. Byly vypustény tfidy izolace Aa E a
doplnéna trida 200. Otepleni pro tridy B, F a H zUstalo stejné, mimo otepleni komutatoru a sbéracich
krouzk, kde se zvysilo otepleni ze 105 °C na 120 °C. Byla dopInéna kratkodoba oteplovaci zkouska
pri pretizeni, v€etné hodnot otepleni, zkouska vibraci a hodnoty stejnosmérného napéti pro
dielektrické zkousky. Dale byla norma doplnéna o méreni teploty chladiciho vzduchu (pfiloha A), o
smluvené hodnoty ztrat v pfevodech motoru (pfiloha B) a o méreni a mezni hodnoty hluku (pfiloha C).
Proti CSN 36 2205 neobsahuje tato norma nékterd ustanoveni jako napf. roztf{déni, kryti, chlazeni,
tvary, mechanickou pevnost, oznaceni stroji vn, zkouseni opravenych strojli, dodavani, balenti,
doprava a skladovani.

Citované normy

EN 50163 zavedena v CSN EN 50163 (33 3500) Drazni zafizeni - Napéajeci napéti trakénich soustav
(idt EN 50163:1995)

EN 50207 zavedena v CSN EN 50207 (33 3550) Drazni zafizenf - Elektronické vykonové ménice pro
drazni vozidla (idt EN 50207:2000)

EN 60034-2 zavedena v CSN EN 60034-2 (35 0000) Tocivé elektrické stroje - Cast 2: Metody uréovéni
ztrat a Ucinnosti tocivych elektrickych strojl ze zkousek (s vyjimkou strojd pro trakéni vozidla) (idt EN 60034-
2:1996, idt IEC 34-2:1972, idt IEC 34-2A:1974)

EN 60034-9 zavedena v CSN EN 60034-9 (35 0000) Tocivé elektrické stroje - Cast 9: Mezni hodnoty
hluku (idt EN 60034-9:1997, idt IEC 60034-9:1997)

EN 60034-14 zavedena v CSN EN 60034-14 (35 0000) Tocivé elektrické stroje - Cast 14: Mechanické
vibrace urcitych strojd s vyskou osy od 56 mm - Méreni, hodnoceni a mezni hodnoty vibraci (idt EN 60034-
14:1996, idt IEC 34-14:1996)

EN 60349-1 zavedena v CSN EN 60349-1 (36 2205) Drazni zafizeni - To¢ivé elektrické stroje pro kolejova a



silni¢ni vozidla - Cést 1: Jiné stroje neZ stifdavé motory napéjené z elektronickych méni¢d (idt EN 60349-
1:2000, idt IEC 60349-1:1999)

EN 60651 zavedena v CSN IEC 651 (35 6870) Zvukoméry (idt EN 60651:1994, idt HD 425 S1:1983,
idt IEC 651.1979)

EN 61260 zavedena v CSN EN 61260 (36 8852) Elektroakustika - Oktdvové a zlomkooktavové filtry
(idt EN 61260:1995, idt IEC 1260:1995)

EN 61373 zavedena v CSN EN 61373 (33 3565) Drazni zafizeni - Zafizeni draznich vozidel - Zkousky
razy a vibracemi (idt EN 61373:1999, idt IEC 61373:1999)

EN 61377 dosud nezavedena

HD 53.8 zaveden v CSN 35 0000-8 To¢ivé elektrické stroje - Cast 8: Oznaovani svorek a smysl tocen{
tocivych strojd (idt HD 53.8 S5:1998, idt IEC 34-8:1972)

HD 566 S1 zaveden v CSN 33 0250 Elektrotechnické predpisy - Triedy teplotnej odolnosti elektricke;]
izolacie (eqv HD 566 S1:1990, eqv IEC 85:1994)
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IEC 60050-131 zavedena v CSN IEC 50(131)+A1 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik -
Kapitola 131: Elektrické a magnetické obvody) (idt IEC 50(131):1978)

IEC 60050-151 zavedena v CSN IEC 50(151) (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola
151:

Elektrické a magnetické predméty (idt IEC 50(151):1978), nahrazena IEC 60050-151:2001 dosud
nezavedenou

IEC 60050-411 zavedena v CSN IEC 50(411) (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola
411:
Tocivé stroje (idt IEC 50(411):1996)

IEC 60050-811 zavedena v CSN IEC 50(811) (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola
811:
Elektricka trakce (idt IEC 50(811):1991)

Obdobné mezinarodni normy

IEC 60349-2:1993 Electric traction - Rotating electrical machines for rail and road vehicles - Part 2:
Electronic converter-fed alternating current motors

(Elektrickd trakce - Tocivé elektrické stroje pro kolejovd a silni¢ni vozidla - Cést 2: Stfidavé motory
napdjené z elektronickych ménica)

Porovnani s mezinarodni normou

Tato CSN EN 60349-2 mé proti IEC 60349-2:1993 velké mnoZstvi technickych i redakénich modifikaci,
které jsou vyznaceny na levé strané textu svislou Carou. VSechny odkazy na normy IEC byly



nahrazeny odkazy na EN. Z vétSich technickych zmén byl doplnén ¢lanek 1.1, zcela byl prepracovan
Clanek 5.1.2 Typové zkousky, ktery byl doplnén o typové zkousky pfi sinusovém napajeni (5.1.1.2) a o
opakované typové zkousky (5.1.2.3). Byla zménéna tabulka 1 s prehledem zkousSek a ¢lanky 6.4 a 7.6,
tykajici se zkouSek vibraci. Zcela prfepracovana byla pfiloha C (v IEC je normativni, v EN je
informativni) M&feni a mezni hodnoty hluku, kterd v EN navazuje na tutéZ piilohu CSN EN 60349--
-1:2001 (36 2205). Priloha E byla dopIlnéna o dalsi clanky, ve kterych je tfeba dohody mezi uzivatelem
a vyrobcem.

Konkrétni porovnani jednotlivych ¢lank{ Ize provést srovnanim modifikovaného textu EN 60349-
2:1999 oznaceného svislou ¢arou s plvodnim textem IEC, uvedenym v narodni priloze NA, ktera neni
soucasti EN.

Informativni Udaje z IEC 60349-2:1993

Tato mezindrodni norma IEC 60349-2 byla pfipravena technickou komisi IEC €. 9: Elektrickd trakcni
zalizeni a pfijata Mezinarodni smiSenou komisi pro elektricka trakéni zafizeni (CMT).

Je prvnim vydanim IEC 60349-2 a nahrazuje casti IEC 60349 (druhé vydani, 1991), vztahujici se ke
stridavym motorlm napajenym z elektronickych ménica.

Podle rozhodnuti, u¢inénych ve Stockholmu v roce 1991, bude IEC 60349-2 dopInéna nasledujicimi
dvéma dokumenty, které se pripravuiji:

1)  technickou zpravou typu 2, tykajici se ur¢ovani G¢innosti motord souc¢tem ztrat (viz 6.2.12,
druhy odstavec);

2) dokumentem o kombinovanych zkouskach systém stridavého motoru a ménice.

Text této normy vychazi z téchto dokumentd:

DIS Zpravy o hlasovani
09(C0)297 09(C0)300

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.
Souvisici CSN

CSN EN ISO 1680 (01 1656) Akustika - Zkusebni pfedpis pro méfeni hluku &ifeného vzduchem,
vyzarovaného tocCivymi elektrickymi stroji (idt ISO 1680:1999)

CSN EN 50178 (33 0610) Elektronicka zafizeni pro pouziti ve vykonovych instalacich (idt EN
50178:1997)

CSN EN 50153 (33 3503) Drazni vozidla - Opatfeni na ochranu pfed Urazem elektrickym proudem
(idt EN 50153:1996)

CSN EN 50125 soubor (33 3504) Drézni zafizeni - Podminky prostfedi pro zafizeni
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CSN EN 50155 (33 3555) Drazni zafizeni - Elektronickd zafizeni dréznich vozidel (idt EN 50155:1998)
CSN 34 1510 Predpisy pro elektricka zafizeni kolejovych vozidel a silni¢nich elektrickych vozidel

CSN EN 60034-5 (35 0000) Tocivé elektrické stroje - C4st 5: Stupné ochrany krytem tocivych
elektrickych strojl (IP kéd) (idt EN 60034-5:1986, mod IEC 34-5:1981)

Upozornéni na narodni poznamky
Do normy byly v pfedmluvé a v pfilohach C a E doplnény informativni narodni poznamky.
Upozornéni na narodni prilohu

Pavodni text IEC 60349-2:1993, ktery neni soucasti pozadavkl evropské normy, je uveden v narodni
priloze NA.

Struktura normy

Tato norma se spole¢nym nazvem Drazni zafizeni - TocCivé elektrické stroje pro kolejova a silni¢ni
vozidla sestava ze samostatnych ¢asti:

- Cést 1: Jiné stroje neZ stfidavé motory napéjené z elektronickych ménic¢d

- Cést 2: Stffdavé motory napajené z elektronickych ménicd

- Cést 3: Ur¢ovani celkovych ztrat stfidavych motor napajenych z méni¢d souctem dil&ich ztrat
Vypracovani normy

Zpracovatel: Radka Horska, Elnormservis Brno, ICO 16315251

Technicka normalizacni komise: TNK 126 Elektrotechnika v doprave

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Tomas Pech
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Drazni zarizeni - ToCivé elektrické stroje pro kolejova a silnini vozidla

Cést 2: Stfidavé motory napéjené z elektronickych ménic¢d

(mod IEC 60349-2:1993)

Railway applications - Rotating electrical machines for rail and road vehicles
Part 2: Electronic converter-fed alternating current motors

(IEC 60349-2:1993, modified)



Traction électrique - Machines électriques Bahnanwendungen - Drehende elektrische

tournantes des véhicules ferroviaires et Maschinen fur Bahn- und Strallenfahrzeuge
routiers Teil 2: Umrichtergespeiste

Partie 2: Moteurs a courant alternatif Wechselstrommotoren

alimentés (IEC 60439-2:1993, modifiziert)

par convertisseur électronique
(CEl 60349-2:1993, modifiée)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2000-08-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit Vniteni
predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské normé
bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficidIni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Danska, Finska, Francie,
Irska, Islandu, Italie, Lucemburska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska,
Recka, Spojeného kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC

Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice

European Committee for Electrotechnical Standardization

Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung

Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel

© 2001 CENELEC. VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a v jakémkoli
Ref. €. EN 60349-2:2001 E

mnozstvi jsou vyhrazena narodnim ¢lendim CENELEC.
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Predmluva

Text této mezinarodni normy IEC 60349-2:1999, vypracovany technickou komisi IEC TC 9, Elektricka
trakcni zafizeni, spolu se spolecnymi modifikacemi vypracovanymi SC 9XB Elektrotechnické materialy
na draznich vozidlech, technické komise CENELEC TC 9X Elektricka a elektronicka drazni zafizeni byl
predlozen k Jednotnému schvalovacimu postupu a byla schvalena CENELEC jako EN 60349-2 dne
2000-08-01.

Tato evropska norma nahrazuje ENV 60439-2:1993. *)
Byla stanovena tato data:
- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Grovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani



jako normy narodni (dop) 2002-0-
-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2003-0-
-01

V této evropské normé jsou spole¢né modifikace mezinarodni normy oznaceny svislou ¢arou na
levém okraji textu.

Prilohy oznacené jako ,normativni“ jsou soucasti této normy.
Prilohy oznacené jako ,informativni“ jsou uréeny pouze pro informaci.

V této normé jsou pfilohy A, B, D a E normativni a pfiloha C je informativni.

*)  NARODNi POZNAMKA Chybné oznaceni - spravné ma byt ENV 60349-2.
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Uvod

Tento dokument modifikuje IEC 60349 C&st 2. Zmény bylo povazovano za nutné provést z toho
ddvodu, aby byl tento dokument s ohledem na vydani EN 61377 ,Sloucené zkousky stridavych
motor(l napajenych ze stfidacl a jejich fizeni“ a na nové vydani EN 60349 Cast 1 ,Drazni zafizeni -
Todivé elektrické stroje pro kolejova a silni¢ni vozidla - Cast 1: Jiné stroje neZ stfidavé motory

v 0 i

napajené z elektronickych ménicu“ pfijatelny jako evropska norma

Hlavni zmény jsou uvedeny nize.

- EN 61377 a IEC 60349 Cast 2 se tykaji typovych zkoudek motor(i napajenych z méni¢d. Cilem
téchto modifikaci je racionalizovat vzajemnou vazbu téchto dvou dokumentd a tak zabranit
duplikacim pri zkouSkach, pokud nejsou vyslovné pozadovany. Nova oteplovaci zkouska pfi
sinusovém napajeni byla zavedena proto, aby u opakovanych typovych zkouSek byla odstranéna
potreba uzivat ménice.



Nové vydani EN 60349 Cast 1 modifikuje pozadavky na stanoveni specifikaci zkousek a zkudebnich
protokoll v¢etné kvantitativnich zkousek vibracemi (typova zkouska).

1 VSeobecné

1.1 Rozsah platnosti a predmét normy

1.1.1 Tato evropska norma plati pro stfidavé motory napajené z elektronickych ménicd, které jsou
soucasti

zafizeni elektricky pohanénych kolejovych a silnicnich vozidel.

Pfedmétem této Casti 2 EN 60349 je umoznit potvrzeni vlastnosti motoru zkouskami a vytvofit
zaklad pro

hodnoceni jeho vhodnosti pro urcity provoz a pro srovnani s jinymi motory.

Jestlize se provadéji dalsi zkousky podle EN 61377 ,Sloucené zkousky stridavych motorl napajenych
ze stridacl a jejich rizeni”, mize byt pro zabranéni duplikacim preferovano provedeni nékterych
typovych a informacnich zkouSek na spoleCném zkusebnim stanovisti.

Zvlastni pozornost je vénovana potrebé spoluprace mezi projektanty motoru a jeho pridruzeného
menice, jak je podrobné uvedeno v Clanku 3.1.

POZNAMKY

1  Tato Cast plati také pro motory instalované na privésech tazenych elektricky pohanénymi
vozidly.

2 Zakladni pozadavky této ¢asti mohou byt aplikovany na motory pro vozidla pro zvlastni Ucely, jako
jsou duini lokomotivy, tato ¢ast vsak nezahrnuje nevybusnost nebo jiné specialni charakteristiky, které
mohou byt pozadovany.

3 Tato Cast neplati pro stroje pouzivané na malych silnicnich vozidlech jako jsou dodavkové
automobily napajené z baterii, motorové dopravni voziky atd. Tato ¢ast neplati ani pro mensi
stroje, jako jsou motorky pro okenni stérace atd., které mohou byt pouzivany u vozidel vSech

typd.

4 Pro urcité pomocné pohony mohou byt vhodné motory urcené pro préimyslové pouziti, které
odpovidaji EN 60034 za
predpokladu, ze pfi napajeni z ménice budou prokazatelné spinény pozadavky pro dané pouziti.

1.1.2 Pfi dimenzovani trak¢nich motor( napajenych paralelné ze spole¢ného ménice se ma brat
zfetel na
to, jaky vliv maji na rozdéleni zatizeni rozdily v priméru kol a charakteristiky motor( a rovnéz
prenaseni

hmotnosti za provozu pfi vysokych soucinitelich adheze. UZivatel ma byt informovan o maximalnim
pfipustném



rozdilu v prliméru kol pro dané pouziti.

1.1.3 Elektricky prikon motor{, na néz se vztahuje tato ¢ast, ma byt ziskan z elektronického ménice.

POZNAMKA V dobé&, kdy byla vypracovana tato ¢ast, se pouzivaly pro trakéni pouZiti pouze nasledujici
kombinace motorl a ménicd, tato ¢ast vsak mlze platit také pro jiné kombinace, které se mohou
pouzivat v budoucnu:

- asynchronni motory napajené z ménicl napéti;
- asynchronni motory napajené z ménic¢l proudu;

- synchronni motory napajené z ménicl proudu.
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Motory, na néz se vztahuje tato ¢ast, jsou tridény takto:
- Trak¢ni motory

Motory pro pohon kolejovych nebo silnicnich vozidel.

- Pomocné motory, na néz se nevztahuje EN 60034

Motory pro pohon kompresor(, ventilatorl, pomocnych generatorl nebo jinych pomocnych strojt.

1.2 Normativni odkazy

Do této evropské normy jsou zac¢lenéna formou datovanych nebo nedatovanych odkazl ustanoveni z
jinych publikaci. Tyto normativni odkazy jsou uvedeny na vhodnych mistech v textu a seznam téchto
publikaci je uveden nize. U datovanych odkazl se pozdéjsi zmény nebo revize kterékoliv z téchto
publikaci vztahuji na tuto normu jen tehdy, pokud do ni byly zaClenény zménou nebo revizi. U
nedatovanych odkazd plati posledni vydani prislusné publikace.

EN 50163 Drazni zafizeni - Napajeci napéti trakcnich soustav
(Railway applications - Supply voltages of traction systems)

EN 50207 Drazni zafizeni - Elektronické vykonové ménice pro drazni vozidla

(Railway applications - Electronic power convertors for rolling stock)

EN 60034-2 Tocivé elektrické stroje - Cast 2: Metody uréovani ztrat a G¢innosti tocivych elektrickych
strojli ze zkousek (s vyjimkou strojl pro trakéni vozidla) (IEC 60034-2 + IEC 60034-2A)

(Rotating electrical machines - Part 2: Methods for determining losses and efficiency of rotating
electrical machinery from tests (excluding machines for traction vehicles))

EN 60034-9 Tocivé elektrické stroje - Cast 9: Mezni hodnoty hluku (IEC 60034-9)



(Rotating electrical machines - Part 9: Noise limits)

EN 60034-14 Tocivé elektrické stroje - Cast 14: Mechanické vibrace uréitych strojd s vyskou osy od 56
mm - Méfeni, hodnoceni a mezni hodnoty vibraci (IEC 60034-14)

(Rotating electrical machines - Part 14: Mechanical vibration of certain machines with shaft heights 56
mm and higher - Measurement, evaluation and limits of the vibration severity)

EN 60651 Zvukomeéry (IEC 60651)
(Sound level meters)

EN 61260 Elektroakustika - Oktavové a zlomkooktavové filtry (IEC 61260)
(Electroacoustics - Octave-band and fractional-octave-band filters)

EN 61373 Drazni zafizeni - Zarizeni draznich vozidel - Zkousky razy a vibracemi (IEC 61373)
(Railway applications - Rolling stock equipment - Shock and vibration tests)

EN 61377 Elektricka trakce - Drazni vozidla - Slou¢ené zkousky stridavych motord napajenych ze
stridacd a jejich rizeni (IEC 61377)

(Electric traction - Rolling stock - Combined testing of inverter-fed alternating current motors and their
control)

HD 53.8 Tocivé elektrické stroje - Cast 8: Oznacovani svorek a smysl toceni tocivych strojd (IEC 60034-
8+A1+A2)
(Rotating electrical machines - Part 8: Terminal markings and direction of rotation of rotating
machines)

HD 566 S1 Tepelné hodnoceni a klasifikace elektrické izolace (IEC 60085)
(Thermal evaluation and classification of electrical insulation)

IEC 60050-131 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 131: Elektrické a magnetické obvody
(International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 131: Electric and magnetic circuits)

IEC 60050-151 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 151: Elektrické a magnetické
predméty)
(International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 151: Electrical and magnetic devices)

IEC 60050-411 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 411: Tocivé stroje
(International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 411: Rotating machines)

IEC 60050-811 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 811: Elektricka trakce
(International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 811: Electric traction)

-- Vynechany text --



