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Nahrazeni pfedchozich norem

S G¢innosti od 2009-05-01 se nahrazuje CSN EN 61048 (36 0525) z bfezna 1994, kterd do uvedeného
data plati soubézné s touto normou.




© Cesky normaliza&nf institut, 2006 77444
Podle zakona €. 22/1997 Sb. smgji byt Ceské technické normy rozmnoZovany
a rozSifovany jen se souhlasem Ceského normaliza¢niho institutu.
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Narodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubézné s touto normou se mlize do 2009-05-01 pouzivat dosud platnd CSN EN 61048 (36 0525) z
brezna 1994, v souladu s predmluvou k EN 61048:2006.

Zmeény proti pfedchozim normam

Toto druhé vydani normy je doplnéno o nové definice kategorii kondenzatort véetné pozadavk{ na
jejich zkousSeni, kapitola zabyvajici se destruktivni zkouskou je zcela prepracovana, nové se doplhuje
kapitola zabyvaijici se odolnosti proti nepfiznivym podminkam, jakoZ i pfilohy zabyvaijici se zkouskami shody
u vyrobce a postupem pro vypocet nastaveni zafizeni pro zkousky.

Toto druhé vydani normy méni pfilohy normy z ,informativnich” na ,,normativni“ z dvodd zvyseni
pozadavkUd na shodnost vyrobkd.

Informace o citovanych normativnich dokumentech
IEC 60269 (vSechny ¢asti) zavedena v souboru CSN EN 60269 (35 4701) Pojistky nizkého napéti

IEC 60529:1989 zavedena v CSN EN 60529:1993 (33 0330) Stupné ochrany krytem (kryti - IP
kod)
(idt EN 60529:1993)

IEC 60598-1 (mod) zavedena v CSN EN 60598-1 (36 0600) Svitidla - C4st 1: Vieobecné pozadavky a zkousky
(idt EN 60598-1:2004)

IEC 60695-2-11 zavedena v CSN EN 60695-2-11 (34 5615) Zkouseni pozérniho nebezpedi - Cast 2-11:
Zkousky Zhavou/horkou smyckou - Zkouska horlavosti kone¢nych vyrobk{ zhavou smyckou
(idt EN 60695-2-11:2001)

IEC 60695-11-5 zavedena v CSN EN 60695-11-5 (34 5615) Zkoudeni pozarniho nebezpedi - Cast 11-5:
Zkousky plamenem - ZkousSka plamenem jehlového horaku - Zafizeni, usporadani ovérovacich
zkousek

a navod (idt EN 60695-11-5:2005)

IEC 61049:1991 (mod) zavedena v CSN EN 61049:1994 (36 0526) Kondenzatory pro pouziti v obvodech
zarivek a jinych vybojovych zdrojich svétla. PoZzadavky na provedeni (idt EN 61049:1993)

ISO 4046-4:2002 dosud nezavedena
Informativni Udaje z IEC 61048:2006

Tato mezinarodni norma byla pripravena subkomisi SC 34C: Prislusenstvi svételnych zdrojl technické
komise IEC 34: Svételné zdroje a jejich prislusenstvi.



Toto druhé vydani rusi a nahrazuje prvni vydani z roku 1991 vcetné zmén 1 (1995) a 2 (1999). Toto
vydani je technickou revizi. Nové vydani méni prilohy tykajici se shody vyroby z ,informativnich” na
,normativni“, aby byl zajistén vyssi stupen bezpecnosti kondenzatord.

Text této normy se zaklada na téchto dokumentech:

FDIS Zprava o hlasovani
34C/720/FDIS 34C/736/RVD

Uplnou informaci o hlasovani Ize najit ve zpravé o hlasovani ve vyse uvedené v tabulce.
Tato publikace byla navrzena v souladu se Smérnicemi ISO/IEC, Cést 2.

V této normé jsou pouzity tyto typy pisma:

- vlastni pozadavky: romansky typ;

- zkuSebni poZadavky: typ kurziva;

- poznamky: mensi romansky typ.
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Komise rozhodla, ze obsah zakladni publikace a jejich zmén se nebude ménit az do konecného data
vyznaceného na internetové adrese IEC http://webstore.iec.ch v terminu pfisluSejicimu dané publikaci. K
tomuto datu bude publikace bud:

Znovu potvrzena;
zrusena;
nahrazena revidovanym vydanim, nebo
zménéna.
Vypracovani normy
Zpracovatel: Ing. Jitka Machatd, CSc., IC 18425721
Technicka normalizacni komise: TNK 67 Svételné zdroje, svitidla a jejich prislusenstvi

Ceského normalizaéniho institutu: Ing. Marie ®ivcova
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EVROPSKA NORMA EN 61048
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Cervenec 2006
ICS 29.140.30 Nahrazuje EN 61048:1993 + A1:1996 +
A2:1999

PrisluSenstvi pro svételné zdroje - Kondenzatory pro pouziti
v obvodech zarivek a jinych vybojovych zdrojl svétla -
VSeobecné predpisy a pozadavky na bezpecnost

(IEC 61048:2006)

Auxiliaries for lamps - Capacitors for use

in tubular fluorescent and other discharge lamp circuits -
General and safety requirements

(IEC 61048:2006)

Appareils auxiliaires pour lampes - Gerate fur Lampen - Kondensatoren
Condensateurs destinés a étre utilisés dans  flr Leuchtstofflampen und andere

les circuits de lampes tubulaires a Entladungslampenkreise - Allgemeine
fluorescence Anforderungen und Sicherheitsanforderungen

et autres lampes a décharge - Prescriptions  (IEC 61048:2006)
générales et de sécurité
(CEI 61048:2006)

Tato evropska norma byla schvélena CENELEC 2006-05-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit Vnitfni
predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské normé
bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozend ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretariatu, mé stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného
kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2006 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendim CENELEC.
Ref. ¢. EN
61048:2006 E
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Predmluva

Text dokumentu 34C/720/FDIS, budouci 2. vydani IEC 61048, ktery byl pfipraven SC 34C, PfisluSenstvi
svételnych zdrojl pri IEC TC 34, Svételné zdroje a jejich prislusenstvi byl predloZzen IEC-CENELEC k
paralelnimu hlasovani a byl schvalen CENELEC jako EN 61048 dne 2006-05-01.

Tato evropska norma nahrazuje EN 61048:1993 + A1:1996 + A2:1999.

V této EN 60148:2006 se méni prilohy tykajici se shody vyroby z ,informativnich“ na ,normativni*,
aby byl zajistén vyssi stupen bezpecnosti kondenzatord.

Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim

oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2007-02-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2009-05-01

Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Ozndmeni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 61048:2006 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.
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Uvod

Tato norma obsahuje vSeobecné a bezpecnostni pozadavky pro kondenzatory urcené pro pouziti v
obvodech zarivek a jinych vybojovych zdrojd svétla.

PoZadavky na provedeni téchto kondenzatord jsou predmétem IEC 61049.



POZNAMKA PoZadavky na bezpe&nost zajid»uji, ze konstrukce elektrického zafizeni v souladu s t&mito
pozadavky neohrozuje bezpecnost osob, domacich zvifat nebo majetku, je-li toto zafizeni spravné
instalovano, udrzovano a pouzivano pro Ucely, pro nez je urceno.

1 Rozsah platnosti

Tato mezinarodni norma stanovi pozadavky na samoregeneracni i nesamoregeneracni kondenzatory
trvale zatézované stridavym proudem az do 2,5 kVAr vCetné s kapacitou nejméné 0,1 mF, se
jmenovitym napétim neprevysujicim 1 000 V, uréené pro pouziti v obvodech vybojovych zdrojd
pracujicich pfi 50 Hz nebo 60 Hz a v nadmorskych vyskach do 3 000 m.

POZNAMKA Tyto svételné zdroje a pfipojné pfedfadniky jsou pokryty IEC 60081, IEC 60901, IEC 60188,
IEC 60192, IEC 60662 a IEC 61167, spolu s IEC 61347-2-8 a IEC 61347-2-9.

Norma obsahuje kondenzatory urcené pro paralelni nebo sériové pripojeni k obvodu vybojek nebo pro
ucinnou kombinaci obou téchto zapojeni.

Norma zahrnuje pouze impregnované nebo neimpregnované kondenzatory s dielektrikem z papiru,
plastické folie nebo kombinace obou téchto materiall, s metalizovanymi nebo féliovymi elektrodami.

Tato norma neplati pro odrusovaci kondenzatory, jejichz pozadavky jsou uvedeny v IEC 60384-14.

Zkousky podle této normy jsou typové zkousky. Pozadavky na zkouseni samostatnych kondenzator(
béhem vyroby nejsou v této normeé uvedeny.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referen¢ni dokumenty. U datovanych odkazd
plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkaz{ plati posledni vydani referencniho dokumentu
(v€etné zmén).

IEC 60269 (vSechny Casti) Low-voltage fuses
(Pojistky nizkého napéti)

IEC 60529:1989 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
(Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd))

IEC 60598-1 Luminaires - Part 1: General requirements and tests
(Svitidla - C4st 1: VSeobecné pozadavky a zkousky)

IEC 60695-2-11 Fire hazard testing - Part 2-11: Glowing/hot wire based tests methods - Glow-wire
flammability test method for end-products

(Zkouseni poZarniho nebezpeci - Cést 2-11: Zkousky Zhavou/horkou smyckou - Zkouska hoflavosti
konecnych vyrobkd Zzhavou smyckou)

IEC 60695-11-5 Fire hazard testing - Part 11-5: Test flames - Needle flame method - Apparatus, confirmatory
test arrangement and guidance

(Zkous$eni poZarniho nebezpedi - Cast 11-5: Zkousky plamenem - Zkouska plamenem jehlového hofdku -
Zarizeni, usporadani ovérovacich zkousek a navod)

IEC 61049:1991 Capacitors for use in tubular fluorescent and other discharge lamp circuits - Performance
requirements



(Kondenzatory pro pouZiti v obvodech zarivek a jinych vybojovych zdrojich svétla. PoZzadavky na
provedeni)

ISO 4046-4:2002 Paper, board, pulps and related terms - Vocabulary - Paper and board grades and
converted products
(Papir, karton, lepenka a souvisejici terminy - Slovnik - Tfidy papiru a kartonu a vyrobky z nich)
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3 Terminy a definice
Pro Ucely této normy plati nasledujici definice:

3.1
jmenovité napéti (U,) (rated voltage (U,))
efektivni hodnota napéti sinusového pribéhu, vyznacena na kondenzatoru

3.2

jmenovita maximalni teplota (t.) (rated maximum temperature (t))

teplota ve stupnich Celsia, ktera nesmi byt prekroCena v nejteplejsim misté povrchu kondenzatoru béhem
provozu

POZNAMKA Vnit¥ni ztraty kondenzatoru, ackoliv jsou malé, zvysuji povrchovou teplotu nad teplotu
okolniho vzduchu a proto musi byt vytvorena na toto zvyseni pfimérena rezerva.

3.3

jmenovita minimalni teplota (rated minimum temperature)

teplota ve stupnich Celsia v kterémkoliv misté povrchu kondenzatoru, pod niz nesmi byt kondenzator
elektricky zatézovan

3.4

vybijeci rezistor (discharge resistor)

rezistor pripojeny k vyvodlim kondenzatoru, ktery snizuje nebezpedi razu nasledkem naboje
nahromadéného v kondenzatoru

3!5

ztratovy cinitel (tan d) (tangent of loss angle (tan d))

podil vykonové ztraty kondenzatoru a reaktancniho (jalového) vykonu kondenzatoru pfi sinusovém
napéti a jmenovitém kmitoCtu

3.6

samoregenerace (self-healing)

proces, pfi kterém se elektrické vlastnosti kondenzatoru po mistnim prdrazu dielektrika rychle a
podstatné obnovi na hodnoty pred prirazem

3.7

typova zkouska (type test)

zkouska nebo rada zkouSek provedena na souboru pro typovou zkousku za Ucelem ovéreni shody
konstrukce daného vyrobku s pozadavky pfislusné specifikace

3.8



soubor pro typovou zkousku (type test sample)
soubor sestavajici z jednoho nebo vice stejnych vzorkd, predloZeny vyrobcem nebo odpovédnym
prodejcem k typové zkousce

3.9
kondenzator typu A (capacitor of type A)
samoregeneracni paralelni kondenzator, ktery nemusi nutné obsahovat prerusovaci zafizeni

3.10

kondenzator typu B (capacitor of type B)

samoregeneracni kondenzator pouzivany v sériovych svételnych obvodech nebo samoregeneralni
paralelni kondenzator, ktery obsahuje prerusovaci zafizeni

4 VSeobecné pozadavky

Kondenzatory musi byt konstruovany tak, aby pfi normalnim pouziti fungovaly bezpecné a
nezpUsobily ohrozeni osob nebo okoli.

VSechny pristupné kovové ¢asti musi byt zhotoveny z nezelezného kovu, nebo musi byt opatreny
ochranou proti korozi. Nesmi nastat viditelné zrezivéni. Dostatecna ochrana proti korozi se prokazuje
zkousSkou podle kapitoly 15.
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Zkousky ovéreni mechanické odolnosti se pfipravuji.

Splnéni poZadavk( kapitol 4 aZ 11 se ovéruje mérenim, prohlidkou a provedenim vsech zkousek
predepsanych touto normou.

POZNAMKA V Japonsku jsou pfipustné pridavné typy kondenzatord, podrobnosti Ize nalézt v JIS C
4908. Zahrnuti pozadavkl na tyto kondenzatory se pripravuje.

5 VSeobecné poznamky ke zkouskam
Zkousky podle této normy jsou zkousky typové, (s vyjimkou pfilohy C).

POZNAMKA PoZadavky a tolerance povolené touto normou plati pro zkouseni souboru pro typové
zkousky, predlozeného pro tento Gcel. Vyhovéni toho souboru typové zkousce nezarucuje vyhovéni
celé vyrobni Sarze této bezpecCnostni normé. Za vyhovéni produkce odpovida vyrobce a zahrnuje -
jako doplnék k typové zkousSce - pravidelné zkousky a ovérovani kvality.

Kondenzatory se podrobi zkouskam podle kapitoly 12.

Neni-li stanoveno jinak, zkousky se provadéji pfi teploté (20 + 5) °C, a tam, kde je to vhodné se
pouZije napé»ovy zdroj predepsany v pfiloze A.

ZkuSebni teploty uvedené v jednotlivych kapitolach musi byt v toleranci £2 °C, pokud neni stanoveno
jinak.

Neni-li stanoveno jinak, typ se povazZuje za vyhovujici podle kterékoliv kapitoly nebo clanku, jestlize se
pri zkousce podle této kapitoly nebo clanku nevyskytne vice nez jeden vadny kus. Vyskytnou-li se tfi



vadné kusy nebo vice, typ se zamitne. Vyskytnou-li se pfi dané zkousce dva vadné kusy, zkouska se
opakuje vietné vsech predchazejicich zkousek, které mohou vysledky zkousky ovlivnit, a to na
stejném poctu kondenzatord. Pokud se vyskytne vadny kus, typ se zamitne.

POZNAMKA Opakované zkouska se povoluje pfi provadéni zkousek podle pozadavk( této normy pouze
jednou. Opakovana zkouska se nepovoluje u destruktivni zkousky podle kapitoly 18 v pfipadé zavazné
zavady.

Pro kategorii kondenzator( stejné konstrukce, stejného jmenovitého napéti a stejného tvaru prirezu
musi kazda skupina, uvedend v kapitole 12 obsahovat pokud mozno stejny pocet kondenzatord s

vV

nejvyssi a nejnizsi hodnotou kapacity v této kategorii.

Kromé toho musi vyrobce uvést pomér kapacity k celkové plose vnéjsiho povrchu pouzdra
kondenzatoru pro kazdou hodnotu kapacity v kategorii. Je-li tento pomér vyssi o 10 % nebo vice nez

vv/s

hodnota poméru pro kondenzator s nejvyssi kapacitou v fadé, musi se zkouset i kondenzator s
nejvyssi kapacitou pripadajici na jednotku povrchu pouzdra. Podobné se musi zkouSet i kondenzator s
nejnizsi kapacitou pfipadajici na jednotku plochy, je-li tento pomér mensi o 10 % nebo vice nez pomér

ivvs

pro kondenzator s nejnizsi kapacitou v kategorii.

Termin ,,plocha” znamena vnéjsi plochu pouzdra, pfi jejim posuzovani se neberou v uvahu malé
prohloubeniny, vyvody a upevrovaci vycnélky.

Timto postupem se klasifikuji vsechny mezilehlé hodnoty kapacity celé rady.

POZNAMKA 1 Pojem ,stejna konstrukce* je deklarovana vyrobcem, jako napf. stejny material
dielektrika, stejna tlous»ka dielektrika, stejny typ pouzdra (kovovy nebo z plastu), stejny druh zalévaci
hmoty nebo impregnacni kapaliny, stejny typ bezpecnostniho zafizeni a stejny druh pokoveni (tzn.
zinek nebo hlinik).

POZNAMKA 2 Pod pojmem ,tvar priifezu” se rozumi: kruhovy, pravouhly, ovalny apod.
6 Znaceni
6.1 Pozadované znaceni
Kondenzatory musi byt Citelné znaceny:
a) nazvem nebo ochrannou znackou vyrobce nebo odpovédného prodejce;
b) katalogovym cislem vyrobce a/nebo typovym oznacenim;

c) jmenovitou kapacitou a jeji toleranci;
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d) jmenovitym napétim;
e) je-li pouzito vybijeciho rezistoru, zna¢kou ——*;
f) je-li pouzita proudova pojistka, znackou ——==—;

g) jmenovitym kmito¢tem nebo rozsahem kmitocCtu;



h) jmenovitou maximalni a minimalni teplotou, napf. -10 °C/70 °C;

i) pokud je kondenzator samoregeneracni, znackou j:t;

j) pokud je nesamoregeneracni kondenzator urcen vyhradné pro sériovy provoz, znackou

e,

Tato znacka nesmi byt uvedena na kondenzatorech oznacenych znackou samoregeneracni.
POZNAMKA Tento typ kondenzatoru neni uréen pro paralelni pfipojeni k siti.

k) typem A nebo B dle vhodnosti.
6.2 Doplnujici informace

a) ProhlaSeni o hodnoté vybijeciho rezistoru, je-li osazen.

b) Prohladseni, Ze kondenzator neobsahuje latky, které jsou kapalné pfi (t. + 10) °C.
6.3 Trvanlivost a Citelnost znaceni
Znaceni musi byt trvanlivé a Citelné.

Spinéni se kontroluje prohlidkou a pokusem odstranit znaceni lehkym tfenim kusem latky navihcené
vodou po dobu 15 s a dalSim kusem latky navihcené benzinem, rovnéz po dobu 15 s. Znaceni musi
byt po této zkousce cCitelné.

POZNAMKA Pouzity benzin je alifatické hexanové rozpoustédlo, jehoz maximalni obsah aromatického
podilu je maximalné 0,1 procent objemu, hodnota kauri-butanolu 29, poc¢ate¢ni bod varu priblizné 65
°C, bod suSeni pfiblizné 69 °C a hustota pfiblizné 0,68 g/cm?.

7 Vyvody

7.1 Vyvody musi byt provedeny bud prostiednictvim kabelu (konce) nebo svorek (Sroubové,
bezSroubové, pajeci Spicky nebo pod.). Vyvody musi byt dimenzovany tak, aby byly schopny pojmout
k upevnéni vodice v takovém poctu a s takovymi rozméry, které odpovidaji hodnotam a pouZziti
kondenzatoru. Kabely (konce) musi byt vhodné pro hodnoty kondenzatoru, ale v zadném pripadé
nesmi byt mensi nez 0,5 mm? a jejich izolace musi odpovidat jmenovitému napéti a teplotam
kondenzatoru.

©roubové svorky musi odpovidat oddilu 14 IEC 60598-1.
BezSroubové svorky musi odpovidat oddilu 15 IEC 60598-1.

7.2 Pouzdro kondenzatoru, je-li kovové, musi byt opatfeno bud zemnici svorkou, nebo musi byt
uzemnitelné (nebo pripojitelné k jinym kovovym Castem svitidla, jsou-li takové k dispozici) svérkou nebo
pomoci vhodné upeviiovaci objimky. Cast pouzdra, k niz je takovéa svérka nebo upevriovaci objimka
pripevnéna, musi byt bez laku nebo jiného nevodivého povlaku, aby byl zajistén dobry elektricky
kontakt.

Splnéni se kontroluje prohlidkou a touto zkouskou:

Proud nejméné 10 A, odvozeny od zdroje s napétim bez zatéze neprevysujicim 12 V, musi prochazet
postupné mezi uzemnovaci svorkou nebo uzemriovacim kontaktem a kazdou pfistupnou kovovou



casti. Méri se pokles napéti mezi pouzdrem a svérkou nebo upevriovaci objimkou a odpor se vypocita
z proudu a poklesu napéti.

V Zadném pripadé nesmi odpor prekrocit 0,5 W.

Pozadavky predchoziho odstavce neplati pro kondenzatory s kovovym pouzdrem, které jsou zcela
pokryty izola¢nim materidlem, protoze tyto se zkousSeji podle 14.2.
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8 Povrchové cesty a vzdusné vzdalenosti

Povrchové cesty na vnéjsich povrsich izolace vyvodl a vzdusné vzdalenosti mezi vnéjsimi ¢astmi
vyvodl nebo mezi Zivymi ¢astmi a kovovym pouzdrem kondenzatoru, pokud je jim kondenzator
opatren, nesmi byt mensi nez minimalni hodnoty uvedené v tabulce 1.

Tyto minimalni vzdalenosti plati pro svorky s nebo bez pripojenych vnéjsich vodica.
Uvedené hodnoty neplati pro vnitfni povrchové cesty a vzdusné vzdalenosti.

Splnéni se kontroluje mérenim.

Tabulka 1 - Minimalni povrchové cesty a vzdusné vzdalenosti

Do 24V Mad 24V Nad 250 W Had 500 W
. - vietné az do 250V ai do 500V az do 1000V
Jmenovite napen véetné vietné véetne
i rrim i i
Povrchove cesty
13 mezi Zvimi E4stmi rlzné polarity 2 I 5 6
2} mezi Zivymi castmi a plistupnymi kowowymi 2 4 (32 B 7
tasimi, kleré jsou trvale spojeny s 3b 3n
kondenzatorem, vietné Sroubd k upeynéni
kratl neho k upevnénl kondenzatard
k podloZkam
Vzohdne vzadalenosh
3 mezi Jivymi fastmi rizné polarity 2 3@ 5 6
4} mezi Zivymi astmi a pristupnymi kovowdmi 2 4(2) E
tastmi, které jsou trvale spojeny ab jb
s kondenzatorem, véetnd Sroubd k upevnéni
kevill nehio k upevnénl kondenzatarl
k podpéram
5y mezi Zivymi tastmi a plochou podioZkou 2 B 10 12
nebo volnym kovowym krtem (pokud existue)
pokud konstrukee nezajistuje dodZeni hodnot
podie bhodu 43 piil nejnevhodngiGich
podminkach
3 Hodnoty v zédvorkéach platl pro povrchové cesty a vzduéné vadalenastl v mistach chrianénych proti znediéténi
Ma trvale utésnéngch nebo kompaudemn Zalitich krvtech se povichove cesty 2 v2dugné vadalenosti nekontrolui.
B sklenéné izolace hebo jing izolace s ekvivalentni adolnost! proti plazesim proudim

V pripadé drazky uzsi nez 1 mm se do povrchové cesty zapocitava pouze jeji Sirka.

Vzduchova mezera mensi nez 1 mm se pfi vypoctu celkové vzdusné vzdalenosti zanedba.

Povrchové cesty jsou vzdusné vzdalenosti mérené po povrchu izola¢niho materidlu.

9 Hodnoty napéti




Kondenzatory musi byt schopné vydrzet bez poruchy po delsi dobu napéti, neprekracujici 110 %
jmenovitého napéti ve stanoveném teplotnim rozmezi.

Splnéni se kontroluje zkouskou uvedenou v kapitole 14.

POZNAMKA Smyslem tohoto poZadavku je postihnout zmény napéti, které jsou zplsobeny kolisanim
sité.

10 Pojistky

Tam, kde je zabudovana vnitfni proudova pojistka, musi byt prfiméfené chranéna, zakryta a izolovana
tak, aby se pri normalnim provozu v pfipadé zaucinkovani pojistky zabranilo preskokdm na kovové
pouzdro nebo kontaktu s nim, pokud je jim kondenzator opatren.

Splnéni se kontroluje prohlidkou a zkouskami uvedenymi ve 14.2 a 16.

POZNAMKA Pfi ndvrhu jakékoliv vnitini pojistky je nutné brat v Gvahu moZnosti zkratu vné
kondenzatoru.
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11 Vybijeci rezistory

Kondenzatory mohou byt opatreny vybijecimi rezistory, které jsou trvale pripojeny k jejich vyvodim. V
takovém pripadé musi mit vybijeci rezistor takovou hodnotu, aby vybil kondenzator z vrcholové hodnoty
priloZeného stridavého napéti na napéti neprevysujici 50 V béhem 1 min. Pro napéti, které je 0 10 % vyssi
nez jmenovité musi byt stanovena odchylka.

Vyrobce musi uvést hodnotu rezistoru a toleranci.

Splnéni se kontroluje mérenim.

POZNAMKA 1 Z hlediska celého obvodu svételného zdroje je dileZité, aby byl vytvofen vybijeci obvod
pro kazdy kondenzator. Doporucuje se, aby to bylo provedeno rezistorem integrovanym s
kondenzatorem, ale jsou pripustna i jina reseni.

POZNAMKA 2 V ur¢itych pfipadech, napfiklad u svitidel pfipojovanych pomoci vidlic, mdze byt vybiti
na 50 V béhem 1 min nepfijatelné, viz ¢lanek 8.2.7 IEC 60598-1.

12 Poradi zkousSek

Celkové se vybere 50 samoregeneracnich nebo 20 nesamoregeneracnich kondenzator( a rozdéli se
do skupin, jak je uvedeno nize.

POZNAMKA U kondenzator(l nad 1 kVAr mliZe byt velikost zku$ebniho souboru stanovena dohodou
mezi vyrobcem a zkuSebnou.

Na vsech kondenzatorech se provedou nasledujici polatecni zkousky ve stanoveném poradi:
a) zkouska tésnosti a zahratim podle kapitoly 13;
b) zkouska vysokym napétim mezi vyvody podle 14.1;

c) zkouska vysokym napétim mezi vyvody a pouzdrem podle 14.2.



Prvni skupina 10 kondenzator( se podrobi fadé zkousek, které jsou navrZeny pro kontrolu schopnosti
kondenzatoru odolat nepfiznivym provoznim podminkam. Podrobnosti téchto zkousek jsou popsany v
kapitole 15. Kromé toho zkousky odolnosti vici teplu a ohni se provedou podle kapitoly 16.

Druha skupina 40 samoregeneracnich kondenzatord je souborem pro zkousky podle kapitol 17 a 18.
Deset kondenzator( se podrobi zkouSce samoregenerace a ddle se jiz nezkouseji. Zbytek se pouZije
pro destruktivni zkousku.

13 ZkousSka tésnosti zahfatim
13.1 Zkouska tésnosti zahratim u kondenzatorl typu A

Kondenzatory obsahujici latky, které jsou kapalné pfi teploté (t. + 10) °C musi byt adekvatné tésné a musi
mit adekvatni odolnost vici zahrati.

Splnéni se kontroluje touto zkouskou.
Elektricky nezatizené kondenzatory se umisti do pece v poloze, ktera je nejnevhodnéjsi pro unikani
impregnacni latky nebo plniciho materidlu a zahreji se na teplotu o 10 °C vySsi, nez je jejich jmenovita

maximalni teplota (t.). PFi této teploté se udrzuji po 1 h.

Béhem této zkousky nesmi unikat impregnacni latka nebo plnici materidl. BEhem této zkousky se
nesmi obvod kondenzatoru prerusit.

POZNAMKA Tato zkouska se neprovadi u kondenzatord, o nichZ vyrobce prohlasi, Ze neobsahuiji latky,
které jsou kapalné pfi (t. + 10) °C.

13.2 Zkouska tésnosti zahratim u kondenzatord typu B

Tésnost kondenzatorl je poZzadavek pro bezpecnost pretlakovych zafizeni. Tato zkouska se provadi
jako namatkova zkouska a typova zkouska.

Strana 14

Kondenzatory, jejichz naplh ma bod tani vyssi nez t. a kondenzatory bez naplné musi byt zkouseny
takto:

Poté, co byly kondenzatory odmastény, umisti se do nadoby, ktera se hermeticky utésni a napini
kapalinou tak, aby jeji hladina byla nejméné 10 mm nad zkousenymi vzorky.

Pouzitou kapalinou je napriklad odplynéna voda pri teploté 20 °C. Kapalina musi mit pokojovou
teplotu. Nadoba se po uzavreni cerpa po dobu 1 min na 160 mbar a toto vakuum musi byt udrzeno
nejméné po dobu 1 min. Zkousené vzorky se pozoruji okénkem zkusebni nadoby. Body priniku
pouzdrem kondenzatoru jsou indikovany stoupajicimi bublinkami.

Pri této zkousce musi byt vzato v tvahu, Ze néktera provedeni maji dutiny na vnéjsi strané tésnéni
kondenzatoru. Vzduchové bublinky, které stoupaji z téchto vnéjsich dutin na pocatku zkousky nesmi
byti brany v uvahu. Pokud je treba, je nutno u téchto kondenzator zkousku prodlouZit.

Béhem zkousky nesmi byt vidét Zadné bublinky.



14 Zkouska vysokym napétim

Kondenzatory musi vydrzet vysoké napéti.
Spinéni se kontroluje zkouskami podle 14.1 a 14.2.
14.1 ZkousSka vysokym napétim mezi vyvody

Nesamoregeneracni kondenzatory musi pri pokojové teploté vydrzet po dobu 60 s stridavé zkusebni
napéti 2,15 U, pfilozené mezi vyvody.

Samoregeneracni kondenzatory musi pfi pokojové teploté vydrzet po dobu 60 s stfidavé zkuSebni
napeéti.

V Japonsku a Severni Americe musi samoregeneracni kondenzatory vydrzet po dobu 10 s pfi pokojové
teploté strfidavé zkuSebni napéti 1,75 U, pfilozené mezi vyvody.

U samoregeneracnich kondenzatorl se béhem zkousky pripoustéji samoregeneracni prlrazy.

Zpocatku se priklada ne vice nez polovi¢ni hodnota zkuSebniho napéti, poté se napéti postupné
zvysuje na plnou hodnotu.

14.2 Zkouska vysokym napétim mezi vyvody a pouzdrem
Kazdy kondenzator musi vydrzet po dobu 1 min pfi 50 Hz nebo 60 Hz (podle potreby) stfidavé zkusebni
napéti.
Zkusebni napéti
2 000 V efektivni
2 500 V efektivni.
Zpocatku se priklada ne vice nez polovicni hodnota zkusebniho napéti poté se napéti postupné

zvysuje na plnou hodnotu.

Pokud se u kondenzatord, které maji pouzdro z izola¢niho materidlu, priklada zkusebni napéti mezi vyvody
a kovovou folii, ktera je v tésné blizkosti povrchu pouzdra, musi byt mezera mezi kovovou félii a
vyvody nejméné 4 mm.

15 Odolnost proti nepfiznivym provoznim podminkam

Kondenzator musi mit prislusnou odolnost proti nepfiznivym provoznim podminkam.

Splnéni se kontroluje zkouskami podle 15.1 a 15.2.

Je pozadovano, aby kondenzatory pfi napéti vyhoveély zkouSce ve vihku a nasledné zkousce proudem
(vybijenim). Toto simuluje spolehlivost provozu za podminek ve vihku a pfi ,znecisténych” si»ovych

pfivodech, aby mohl byt kondenzator podroben proudové zatézi nesinusovymi vinami.

Pokud ma kondenzator uvnitr vestavénou samostatnou pojistku, mize byt tato pojistka zkratovana
pro ucely zkouSek popsanych v 15.1 a 15.2. Vyrobce musi jednoznacné oznacit, které vzorky byly
timto zplsobem pfipraveny. Provedeni kondenzatoru s pojistkovym dratem primo spojenym s vinutim
kondenzatoru nesmi byt pro tyto zkousky modifikovano.

Deset kondenzatorl se podrobi zkousce popsané ve 15.1 a nasledné zkousce popsané ve 15.2.
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15.1 Zkouska ve vlhku s pfilozenym napétim
Kapacita a ztratovy Cinitel prfi kmitoctu 1 kHz musi byt méreny u deseti kondenzatord.
Pro ucely této zkousky nesmi byt délka vodi¢t nebo vyvodi vétsi nez 30 mm.

Zkusebni komora musi byt schopna v celém prostoru, kde jsou umistény kondenzatory, udrZet teplotu
(40 £ 2) °C a relativni vihkost mezi 90 % a 95 %. Vzduch v komore musi cirkulovat a komora musi byt
konstruovana tak, aby mlha nebo kapky vody nemohly dopadat na kondenzatory.

Zkousené vzorky se umisti do vihkostni komory a pripoji se na stfidavé napajeni. Po dosaZeni
predepsané vihkosti se na vsechny vzorky pfipoji napéti U,

Napéti a vihkost se udrzuje po dobu 240 h.

Na konci zkusebni doby musi byt provedena aklimatizace kondenzatord na pokojovou teplotu po dobu 1
h az 2 h, po niz se kontroluje spinéni téchto podminek:

- zména kapacity musi byt mensi nez 1 %,

- zména hodnoty ztratového Cinitele musi byt mensi nez 50 %, je-li mérena pfi 1 kHz;
- nejsou pripustné Zadné vadné kondenzatory.

15.2 ZkousSka proudem (vybijenim)

Stejnych 10 kondenzator(, na kterych byla dokoncena zkouska podle 15.1 musi byt jednotlivé
podrobeno zkousSce proudem pfi pokojové teploté. ZkousSka musi byt provadéna po dobu 15 min pfi
kazdé z nasledujicich podminek, ve vhodném vybijecim obvodu:

Kapacitance Vrcholovy proud

£10 mF 30 A/mF (30 V/ms) £ 10 %
> 10 mF, £ 25 mF 25 A/mF (25 V/ms) £ 10 %
> 25 mF 20 A/mF (20 V/ms) £ 10 %

- Béhem zkousky by méla byt efektivni hodnota proudu 1,5 A/mF nebo 16 A, podle toho, ktera
je nizsi a napéti mezi vrcholy 600 V = 10 %.

Prislusné napéti a tvar viny proudu jsou uvedeny na obrazku 4.

Typicky obvod pro vytvoreni pozadovanych zkuSebnich podminek je uveden na obrazku 5.

Je mozno pouZit alternativni zapojeni obvodu za predpokladu, ze vytvari pozadované tvary vin.
Navod pro vypocet prislusného zadani pro zkousky je uveden v pfriloze D.

Podminky spinéni se kontroluji kone¢nym mérfenim po zkousce 15.1, které je pocatecnim méerfenim pro
zkousku podle 15.2.

Vzorky musi splfovat tyto poZzadavky pfi pokojové teploté:

- zmeéna kapacity musi byt mensi nez 1 %;



- zména hodnoty ztratového Cinitele musi byt mensi nez 50 %, je-li mérena pfi 1 kHz;

- nejsou pripustné zadné vadné kondenzatory.

Kromé toho se pozaduje, aby vSechny kondenzatory vyhovely zkouSce vysokym napétim mezi vyvody
a pouzdrem podle 14.2.

16 Odolnost vici teplu, ohni a plazivym prouddm

16.1 Vnéjsi ¢asti izola¢niho materidlu udrzujici vyvody ve spravné poloze musi byt dostatecné odolné
vidi teplu.

U materiald jinych nez keramickych se splnéni ovéruje zkouskou vtlacovani kulicky podle IEC 60598-1
Oddil 13.
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16.2 Vnéjsi Casti izolacniho materidlu udrzujici vyvody ve spravné poloze a ostatni ¢asti izolaCniho
materialu zajis»ujici ochranu pred Urazem elektrickym proudem musi byt odolné proti ohni a
vzplanuti.

U materiald jinych neZ keramickych se spinéni ovéruje zkouskami podle 16.2.1 nebo 16.2.2, podle
toho, ktera je vhodnéjsi.

16.2.1 Vnéjsi casti izolacniho materidlu zajis»ujici ochranu pred drazem elektrickym proudem musi
byt podrobeny zkousce zhavym dratem podle IEC 60695-2-11, s podminkou, Ze:

- zkusebni soubor je jeden vzorek;
- zkouseny vzorek je kompletni komponent;
- teplota hrotu Zhavého dratu je 650 °C;

- plamen nebo Zhnuti vzorku musi zhasnout béhem 30 s po odtaZeni Zhavého dratu a horici kapky
nesmi zapalit pétivrstvy hedvabny papir specifikovany v 4.187 ISO 4046-4, umistény horizontalné 200 mm
+ 5 mm pod zkousenym vzorkem.

Vyrobce je povinen stanovit, ma-li byt zkouska provadéna na kompletnim kondenzatoru nebo na
jednotlivych soucastkach, tvoficich téleso a pripravenych vyrobcem specialné pro tuto zkousku.

16.2.2 C3sti izolacniho materidlu udrzujici vyvody ve sprdvné poloze musi byt podrobeny zkousce
jehlovym plamenem podle IEC 60695-11-5, s podminkou, Ze:

- zkusebni soubor je jeden vzorek;

- zkouseny vzorek je kompletni komponent. Je-li k provedeni zkousky nutno odebrat casti
kondenzatoru, je tfeba dbat na to, aby se tim podminky zkousky vyrazné nelisily od podminek pri
normalnim pouZiti;

- zkusebni plamen se priklada na stred zkouseného povrchu;

- doba pfiloZzeni plamene je 10 s;



- samostatné horici plamen musi zhasnout béhem 30 s po odstranéni plynového plamene a hofici
kapky nesmi zapalit pétivrstvy hedvabny papir specifikovany v 4.187 ISO 4046-4, umistény
horizontalné 200 mm = 5 mm pod zkousenym vzorkem.

16.3 Zkouska plazivymi proudy

Vnéjsi izolacni ¢asti kondenzatorl uréenych pro pouziti v jinych nez béznych svitidlech, kde jsou
udrzovany zivé Casti ve spravné poloze nebo jsou v dotyku s takovymi ¢astmi, musi byt zhotoveny z
materidlu odolného vUci plazivym prouddm.

POZNAMKA Kondenzétory, které nesplfiuji tento poZzadavek pfi zkousce mohou byt schvaleny pouze
pro pouziti v béznych svitidlech.

Splnéni tohoto poZadavku se oveéruje provedenim zkousky plazivymi proudy na prislusnych castech
podle IEC 60598-1, Oddil 13.

17 Samoregeneracni zkouska

Kondenzatory oznaCené znackou B (viz 6.1i), musi mit samoregeneracni vlastnosti.

Spinéni toho poZadavku se ovéruje touto zkouskou:

Vyrobce musi stanovit, zda kondenzatory vyzaduji poCatecCni aklimatizaci pfed zkouskou trvanlivosti
podle 18.1.1.

Kondenzatory se zatizi stfidavym napétim 1,25 U, které se zvysuje rychlosti ne vice nez 200 V/min az
do té doby, dokud nenastane pét samoregeneracnich prirazi (pocitdno od pocatku zkousky) nebo
dokud napéti nedoséhne 3,5 U.. (Vyssi napéti mizZe byt specifikovano vyrobcem).

Poté se napéti snizi na 0,8ndsobek hodnot, pfi niz bylo dosazeno péti samoregeneracnich prirazd
nebo na 0,8nasobek 2,15 U,, podle toho, ktera hodnota je nizsi a udrZuje se na této hodnoté po dobu
10 s.

Béhem této doby se pripousti jeden dodatecny priraz kazdého kondenzatoru.
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Na vSech 10 kondenzatorech musi byt dosaZzeno 25 nebo vice samoregeneracnich prirazd, ale pokud
néktery kondenzator vykazuje vice nez pét prirazd, zapocitava se do celkového poctu pouze pét.

Nebylo-li dosaZeno dostate¢ného po¢tu samoregeneracnich prdrazd, Ize po konzultaci s vyrobcem
zvysit maximalni napéti a stejné kondenzatory prezkouset.

VSechny dalsi samoregeneraéni prirazy se pfictou k predchozimu celkovému souctu, pricemz na
jeden kondenzator pripada maximalné pét prdrazd.

Nenastane-li celkem 25 prlrazl, typ se vyradi jako nevyhovujici.

Na kondenzatorech, na kterych byla provedena zkouska samoregenerace se neprovadeji Zzadné dalsi
zkousky.



POZNAMKA Zjis»ovani samoregeneracnich priirazi b&hem zkousky se provadi osciloskopicky nebo
akusticky nebo vysokofrekvencnimi zkusebnimi metodami (viz obrazek 3).

18 Destruktivni zkouska
Kondenzatory musi byt dostate¢né odolné vici destruktivnim vadam.

Samoregeneracni kondenzatory musi byt zkouseny obéma zkuSebnimi postupy, a to jak podle 18.1,
tak podle 18.2. Souhrn zkusebnich postupl je uveden na obrazku 4. Pro paralelni kondenzatory pro
osvéetlovani musi vyrobce uvést, zda zkouska, ktera ma byt pouzita, je zkouSka A nebo zkouska B.
Nesamoregeneracni kondenzatory musi byt zkouSeny v souladu s ¢lankem 18.3.

18.1 Zkouska A

Tento zkuSebni postup je urcen pro paralelni kondenzatory pro osvétlovani, které nejsou zavislé na
funkci tlakového preruSovaciho zafizeni, tj pro kondenzatory typu A.

18.1.1 Zkouska trvanlivosti

Dvacet jedna vzorki se zkousi podle poZadavk( IEC 61049, kapitola 8, napéti a doba se vyberou z tabulky
2:

Tabulka 2 - Napéti a doba zkousky pro zkousku trvanlivosti, prvni zkusebni postup

Napéti Doba
(U, h

1,15 8 500
1,25 4 000
1,3 2 500
1,35 2 000

ZkusSebni teplota = t.
Spinéni musi byt kontrolovano podle poZadavkd IEC 61049, ¢lanek 8.6.

POZNAMKA Pokud je dohodnuto mezi vyrobcem a zkudebnou, miZe byt tato zkouska provedena
vyrobcem za odborného dohledu zkusebny.

18.1.2 Dvacet vzorkd, které spinily poZadavky 18.1.1 se ovine hedvabnym papirem vyhovujicim
4.187
ISO 4046-4 a podrobi se nasledujicim dodate¢nym zkusebnim poZadavkim.

Maximalni jmenovita teplota (t,).

Napéti a doba musi byt vyrobcem vybrany z tabulky 3.

Zkusebni napéti musi byt odsouhlaseno zkusebnou a vyrobcem.

Nicméné pocatecni hodnota nesmi byt vyssinez 1,3 “ U, a poté postupné zvysena na zvolenou

hodnotu.
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Tabulka 3 - Napéti a doba zkousky pro zkousku trvanlivosti, druhy zkuSebni postup

Napéti Doba
(U,) h

1,6 2 500
1,8 850
2,0 330

Jestlize celkovy spotfebovany proud vsemi 20 kondenzatory nepokles! na 50 % pocatecni hodnoty,
vyrobce mizZe specifikovat delsi zkusebni dobu, aby doslo ke ztraté kapacity. Zkusebni doba nesmfi
byt delSi nez 2 500 h. Zkouska je ukoncena, pokud proud prochazejici 20 kondenzatory poklesne na
50 % nebo méné vici pocatecni hodnoté.

Kondenzatory se tésné ovinou hedvabnym papirem, ktery splriuje 4.187 ISO 4046-4 a umisti se do
pece nebo zkuSebni komory pri pokojové teploté.

Jestlize na konci udané doby neni dosazeno poklesu proudu, zkontroluje se pocet prerusenych
kondenzatort (nefunkcnich). Zbyvajici funkéni kondenzatory se zkousSeji jeden po druhém nésledujicim
postupem: jeden pri pokojové teploté, dalsi pri teploté (t. + 10) °C atd, jak je uvedeno v 18.2.1. Zkouska
je dokoncena, kdyZ se vsech 10 kondenzator( stalo nefunkénimi.

Spinéni se kontroluje podle poZadavk( 18.1.4. Pripousti se jeden vadny vzorek pro a), b) a d). ®adny
vadny vzorek se nepfipousti pro c).

18.1.2.1 Priprava k expozici

Tento postup se provadi pouze tehdy, pokud proud prochdzejici 20 kondenzatory nepokles! na 50 %
nebo méné vici poc¢atecni hodnoté uvedené v 18.1.2.

Kondenzatory se tésné ovinou hedvabnym papirem, ktery spinuje 4.187 I1SO 4046-4 a umisti se do
pece nebo zkuSebni komory pri pokojové teploté.

Kondenzatory se postupné jednotlivé pfipoji k stejnosmérnému expozi¢nimu obvodu, ktery je uveden
na obrazku 2, kde variabilni stejnosmérny zdroj je schopen dodat proud 50 mA a stejnosmérné napéti
10U,

K dispozici musi byt téZ vykonovy stfidavy zdroj a zpoZdéné pojistky, jak je uvedeno v 18.2.2, v
zapojeni uvedeném na obrazku 1.

Postup pri expozici je tento:

a) pouZije se obvod uvedeny na obrazku 2 a prepinac je v poloze 1, stejnosmérné napajeni se
nastavi
tak, aby udaj voltmetru byl 10 U,;

b) pouZije se obvod uvedeny na obrazku 2 a prepinac v poloze 2, proménny rezistor R se nastavi
tak,
aby udaj ampérmetru byl 50 mA;

¢) pouZije se obvod uvedeny na obrazku 2 a prepinac se pfepne do polohy 3 a kratce potom se
hodnota
ustali. Napéti stejnosmérného zdroje musi byt poté snizeno na nulu;

d) pokud mozno co nejdrive, dokud ma kondenzator stejnou teplotu, se prilozi ke kondenzatoru na



5 min

stfidavé napéti 1,3 U, pfi pouZiti obvodu podle obrazku 1. Pferusena pojistka indikuje zkrat.
Proud

mensi nez 10 % ocekavané hodnoty na ampérmetru indikuje pferuseni obvodu kondenzatoru.

18.1.2.2 Podminky pro identifikaci nefunkéniho kondenzatoru

Béhem postupu podle ¢lanku 18.1.2.1 d) se sleduje, zda kondenzatory spliuji sledované pozadavky.
Pokud je splfuji, pak se nechaji ochladit na pokojovou teplotu a zkouseji se, zda splfuji pozadavky
18.1.2.3.

Nejsou-li spInény sledované pozadavky, pak se cely postup podle 18.1.2.1 opakuje.

Jestlize proud protékajici kondenzatorem klesne na hodnotu nizsi nez 10 % hodnoty, kterou Ize ocekavat
vzhledem k jmenovité kapacité a pfilozenému zkuSebnimu napéti, bude pricinou jeden z nasledujicich
dlvodd:

a) v kondenzatoru nastal zkrat a pojistka byla prerusena;

b) kondenzator se prerusil nebo ztratil z vétsi casti svou kapacitu;

c) pojistka se prerusila vlivem zmény elektrickych podminek uvnitf kondenzatoru, aniz by byl
kondenzator zkratovan.
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Po dvoji vymeéné pojistky (poté, co obé byly preruseny) je tfeba zjistit, zda je stav kondenzatoru stabilni a
zda nastaly shora uvedené podminky a) nebo c). Podminku b) je mozno zjistit ampérmetrem podle
obrazku 1, a to tak, ze tento neukazuje zadny nebo jen velmi maly proud. Nefunkéni kondenzator
musi byt vyjmut z pece, necha se ochladit na pokojovou teplotu a poté se zkousi, zda splnuje
pozadavky 18.1.4.

18.1.2.3 Podminky splnéni pro nefunk¢ni kondenzator

Kazdy nefunkéni kondenzator musi splfiovat pozadavky 18.1.4.

18.1.3 Zkouska vysokym efektivnim proudem

Kondenzatory typu A musi téz splfiovat poZadavky nasledujici zkousky.
Musi se zkouSet deset vzorku.

Zkousky musi byt provadény pri pokojové teploté s prvky kondenzatoru (kompletni svitky z vyrobni
linky).

Vyrobce musi pripravit vzorky tak, aby jejich vyvody byly z dratu o dostate¢ném prirezu, ktery je
vyhovujici pro vysoky efektivni proud.

Pred provedenim zkousky vysokou efektivni hodnotou proudu musi byt pfipravené vzorky podrobeny
zkousce podle kapitoly 17. Poté musi byt vzorky zabaleny do hedvabného papiru, ktery splriuje 4.187
1SO 4046-4.

Podminky, které plati pro zkousené vzorky jsou tyto:



f = kmitocet tvaru proudové viny = 10 kHz £ 10 %

I. = vrcholovy proud = 15 A/mF = 10 %

| = efektivni hodnota proudu = 3 A/mF = 10 %

| je omezen na maximum 48 A.

Trvani zkousky = 15 min

Opakovaci kmitocet napéti - F - miZe byt odvozen z této rovnice:

M _ff

12 VF
Podminky splnéni musi byt v souladu s 18.1.4 ¢).
Odpovidajici proud a tvar viny proudu jsou uvedeny na obrazku 4.
Typicky obvod pro stanoveni poZzadovanych zkuSebnich podminek je uveden na obrazku 5.

Je mozno pouzit alternativni usporadani obvodu za predpokladu, Ze jsou produkovany pozadované tvary
vin.

Navod pro vypocet nastavovacich hodnot pro zkousky je uveden v Priloze D.
18.1.4 Podminky spinéni
Kazdy kondenzator musi spinit tyto pozadavky:

a) unikajici tekuté materialy mohou zvihcit vnéjsi povrch kondenzatoru, ale nesmi odpadavat v
kapkach;

b) vnitini Zivé Casti nesmi byt pristupné dotyku normalizovanym zkusebnim prstem (viz obrazek 1 IEC
60529);

¢) horeni nebo sezehnuti hedvabného papiru nesmi nastat, protoZe by indikovalo unikani plamene
nebo horicich ¢astic z otvord;

d) kondenzator musi vydrzet zkousku podle 14.2 s tim, Ze zkusebni napéti je snizeno na 500 V.
18.2 Zkouska B

Tato alternativa zkousky je urCena pro samoregeneracni kondenzatory pouzivané v sériovych
svételnych obvodech a pro samoregeneracni paralelni kondenzatory vCetné tlakového prerusovaciho
zafizeni, tj. kondenzatory typu B. Prokazuje, Ze pferuSovaci zafizeni pracuje spolehlivé.

Zkouseni chovani kondenzatorl pri poruse je uréeno k dlikazu, Ze jakykoli typ kondenzétoru selze bez
Skodlivych nasledkd, tj. bez zapaleni nebo mechanického poskozeni okolnich ¢asti.
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Kondenzatory typu B musi byt konstruovany tak, aby jejich porucha byla nasledovana zkratovanim
obvodu nebo jeho prerusenim.

Zkouska se provede na kondenzatorech, které vyhovély zkousce podle kapitoly 12 a) az c). Kromé
toho musi byt pred zkouskou zmérena kapacita (viz kapitola 6 IEC 61049).

18.2.1 Vzorky pro zkousku

Na 20 kondenzatorech, které jsou funkcni po ukonceni zkousky trvanlivosti uvedené v IEC 61049 a na
20 ,novych“ vzorcich, které nebyly podrobeny expozici, musi byt provedena tato zkouska.

18.2.2 Usporadani pro zkousku
Kondenzatory musi byt tésné ovinuty hedvabnym papirem a umistény do pece.

Do série s kazdym kondenzatorem je zapojena zpoZdéna pojistka, jejiz elektrické vlastnosti jsou
uvedeny v IEC 60269. Hodnota pojistky musi byt 20 A nebo 10tindsobek jmenovitého proudu
kondenzatoru, k némuz je pojistka pfipojena, plati vétsi z obou hodnot.

Kondenzatory jsou pripojeny k vykonovému zdroji stfidavého proudu, ktery je schopen dodat zkratovy
proud 300 A nebo 10tinasobek jmenovitého proudu nejsilnéjsi pojistky pouzité ve zkusebnim obvodu.

Pouzdro kondenzatoru musi byt spojeno s jednim pélem napé»ového zdroje.
Zkusebni obvod je uveden na obrazku 1.

18.2.3 ZkusSebni postup

18.2.3.1 Priprava k expozici

Kondenzatory musi byt tésné ovinuty hedvabnym papirem, ktery splriuje 4.187 ISO 4046-4 a umistény
do zkusebni komory.

Béhem pfipravy musi byt zkusebni vzorky elektricky zatizeny svym jmenovitym napétim U, po dobu 2
h pri teploté (t.+ 10) °C. Na Zadném kondenzatoru se nesmi objevit zkrat nebo priraz. Poté musi byt 20
kondenzatord, které splnily zkousku trvanlivosti podle kapitoly 8 IEC 61049, pripojeno k
stejnosmérnému napé»ovému zdroji dodavajicimu zkratovy proud (1, < 50 mA), ve zkusebni peci, pfi
teploté (t. + 10) °C, a napéti se zvysuje tak dlouho, dokud nedojde k poruse. 20 ,novych“
kondenzatort se musi zkouset pfi pokojové teploté jako exponované kondenzatory.

POZNAMKA Kratka expozice pfi jmenovitém napéti (2h/U,/t. + 10) je ddkazem funk¢nosti
kondenzatord.

18.2.3.2 Destrukce kondenzator(

OkamZité po pfipravé musi byt kondenzatory zatizeny stfidavym napétim 1,25 U,, zatimco se udrZuje
teplota stejnosmérné expozice.

Kazdy zkouseny vzorek smi byt po 20 h expozice, v souladu s podrobnostmi poskytnutymi vyrobcem,
pripojen na napéti 10 U, tak dlouho, aZ dojde k poruse.

Proud v tomto pfipadé musi byt omezen na méné nez 50 mA. Zatizeni musi byt ukonceno, kdyz
stejnosmérné napéti prudce klesne.



Napéti 1,25 U, musi byt aplikovano na kondenzatory postupné.

Tento postup je mozno opakovat v intervalu 4 h pfi napéti 1,25 U, tak dlouho, dokud neni dosaZzeno
poruchy u vsech 40 vzorkd. Porucha kondenzatort nesmi nastat pfi stejnosmérné expozici.

POZNAMKA Kondenzatory budou podrobeny stejnosmérnému nebo stfidavému napéti tak dlouho,
dokud nedojde k poruse.

18.2.3.3 Podminky pro identifikaci nefunkcniho kondenzatoru

U samoregeneracnich kondenzatord je zajiSténo konstrukénim opatrenim dosaZeni preruseni prichodu
proudu.

Toto muze byt zjisténo ampérmetrem, na obrazku 1, ktery neukazuje Zadny proud. Stane-li se
kondenzator nefunkcnim, musi byt vyjmut z pece, ochladi se na pokojovou teplotu a poté se zkous,
zda splniuje poZadavky 18.2.3.4 a 18.2.3.5.
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18.2.3.4 Podminky spInéni
Kazdy kondenzator musi splfiovat tyto poZzadavky:

a) unikajici tekuté materidly mohou zvihcit vnéjsi povrch kondenzatoru, ale nesmi odkapavat v
kapkach;

b) kondenzator nesmi explodovat a pouzdro kondenzatoru se nesmi roztavit;

¢) horeni nebo sezehnuti hedvabného papiru nesmi nastat, protoZe to indikuje unikani plamene nebo
horicich ¢astic z otvord.

18.2.3.5 ZkousSeni bezpecnosti v poruchovém stavu
Kazdy kondenzator, ktery se stal nefunkénim musi byt podroben nasledujici zkousce.

a) Vysokonapé»ova zkouska mezi vyvody pfi napéti 2,00 U, a pri pokojové teploté po dobu 1 min. V
misté poruchy nesmi nastat Zadny priraz.

V pfipadé pochybnosti musi vyrobce prokazat, Ze konstrukénim opatrenim je zajisténa funkce
preruseni prichodu proudu.

b) Kondenzatory musi vyhovét zkouSce vysokym napétim mezi vyvody a pouzdrem v souladu s
14.2.

POZNAMKA Po destruktivni zkousce je vysokonapé»ové zkouska mezi vyvody provadéna za Ucelem
ziskani dlikazu o preruseni. Kromé toho je vysokonapé»ova zkouska mezi pouzdrem a vyvody
provadéna z diivodu bezpecnosti.

18.2.3.6 Vyhodnoceni zkousky
VSechny kondenzatory, které se staly nefunkcnimi, musi splnit poZzadavky 18.2.3.4 b) a c).

Jestlize jeden zkouseny vzorek nesplnil kritéria podle 18.2.3.4 a) a 18.2.3.5 a) a b), zkouska ma byt



opakovana znovu na dalsich 40 vzorcich. Nicméné vsechny kondenzatory musi splnit opakovanou
zkousku.

Jestlize vice nez jeden kondenzator nesplinil kritéria podle 18.2.3.4 a) a 18.2.3.5 a) a b), zkouska musi
byt povaZovana za nevyhovujici.

18.3 Nesamoregeneracni kondenzatory

Zkouska se provadi na 10 kondenzatorech, které vsechny prosly pocatecnimi zkouskami popsanymi
v bodech a) aZ c) kapitoly 12.

18.3.1 Priprava k expozici

Deset kondenzatord, které jsou funkéni po expozici podle 18.3 a jsou stale tésné ovinuty hedvabnym
papirem, se umisti do pece.

Kondenzatory se jednotlivé a postupné pfipoji k regulovatelnému stejnosmérnému zdroji napéti a do série
se zapoji rezistor za ticelem omezeni proudu na maximalni hodnotu 3 mA, jak je zndzornéno na
obrazku 2.

MdizZe byt vhodny tézZ vykonovy stiidavy zdroj se zpoZdénou pojistkou popsany v 18.2.2, zapojeny
podle obrazku 1.

Kondenzatory se nechaji prohrat na teplotu (t.+ 10) °C a jednotlivé se kazdy kus probije pomoci
zdroje stéle se zvysujiciho stejnosmérného napéti, kde prirazovy proud nepresahne 3 mA.

Priraz se indikuje voltmetrem, jehoZ (daj klesne na efektivni hodnotu 0 V.

Postup zkousky je tento.

a) U kondenzétor( oznac¢enych znackou I

K obvodu podle obrazku 1 se pripoji stridavé napéti 1,3 U, na dobu 8 h, pricemz se do série se
zkratovanym kondenzatorem zapoji tlumivka nebo rezistor. Impedance tlumivky nebo rezistoru
musi byt takova, aby pfi napéti 1,3 U, v obvodu byl proud protékajici obvodem omezen na
1,5ndsobek jmenovité hodnoty (1,5 U, w C) kondenzatoru.

b) U vsech ostatnich kondenzatord

Co nejdrive po prirazu, dokud ma kondenzator stejnou teplotu, se pfiloZi na kondenzator zapojeny
v obvodu podle obrazku 1 stfidavé napéti 1,3 U, na dobu 5 min.
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18.3.2 Podminky pro identifikaci nefunkcniho kondenzatoru

Po ochlazeni musi vsechny nefunkcni kondenzatory splriovat podminky 18.2.2 a 18.1.4, body a) az d).
Funkéni kondenzatory se zkouseji opakované podle celého postupu 18.3.1.

Tyto zkouSky se dale opakuji, az se vsechny kondenzatory stanou nefunkcni.



— Ry e
N
1 —EHs

Kli¢
1 Strfidavé napajeni
2 Pojistka
3 Plas» kondenzétoru
Obrézek 1 - Stfidavy obvod pro expozici
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Obrazek 2 - Stejnosmérny obvod pro expozici
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Kli¢
1 ZkouSeny objekt
2 Vodni lazen
3 Ultrazvukovy mikrofon; citlivost 80 pc/bar; viastni kmitocet: 65 kHz
4 Rozvadéc a predzesilovac¢; max. vstupni citlivost 2 1 mV efektivni; vstupni rezistence » 60 kW
5 Filtr; vystupni rozsah: 40 kHz az 80 kHz (-3 dB)
6 Zpozdovaci spina¢; nastavitelny od 5 ms do 50 ms
7 Zesilova¢ a tvarovaci obvod impulz{

8 Elektronicky ¢itac
Obrézek 3 - Zarizeni pro zkousku samoregeneracniho prirazu
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Napéti a kmitoCet (napéti) musi byt nastavitelné.

(A/mF)
(A)
(mF)

i

F - sklon napé»ové viny, numericky ekvivalentni vrcholovému proudu (A/(mF)
na jednotku kapacitance

(A)

(mH)

f = kmitolet tvaru proudové viny (Hz)
(komutac¢ni kmitocet)

F = kmitocet tvaru napé»ové viny (Hz)
(zdkladni kmitocet)

Obrazek 4 - Napéti a tvar viny proudu pro zkousky podle 15.2 a 18.1.3
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Nastavitelny trifazovy transformator urceny na rozsah vystupniho napéti od 0 V do 450 V
Graetzovy diody usmériiovaciho mustku

Vyrovnavaci kondenzator C. = 640 mF

2 rychlé tyristory (1 500 V, 200 A, t, = 20 ms)

2 rychlé diody D, a D, (1 500 V, 200 A)

1 rychlé dioda D; (1 500 V. 50A)

1 nastavitelna vzduchova indukénost L, (vrcholovy proud 700 A)

1 mirné induk¢né odporova zatéz (FP = 0,8), odolnost 5 A pfi napéti 0,5Vs.

Nastavitelny transformator pripousti regulaci napéti prilozeného na zkouseny kondenzator(y); proud se nastavuje diky
impulznimu kmitoctu F.

T: doba preruseni
F: kmitoCet preruseni

Fo: kmitocet oscildtoru naprazdno L,, C, s:

1
Ta

. 1
! EJTJL_ﬂEu

Obrazek 5 - Typicky zkuSebni obvod pro zkousky podle 15.2 a 18.1.3
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. . . Kontrolni zkouSky
Zkousany vzorek Typove Zkousky (100 % viroby)
Zkouska frniho vzorku Zkouska tréniho vzorku
(pokud lze poudit (pokud 12e poudin
Fhouska we vihku + Zkouska wysokym
napet'ova zkouska napetim mezi vwody
Zkousky prouderm Fhoudka ﬂr:lﬂéiaﬁ:g;n:’[ﬂ Sz?:lpreetrl"nm
{wyhiti) proudovou spickau {pokud |ze poudit)
Hodrmota vybijeciho
rezistory
Méfeni

kapacitance a tan &

Yolba zhousky A Yolba zkousky B
(paraleini kondenzatory (=éfove a parakeini
pro osvetlovani kondenzatory)

Destruktivai zkougka
k prokazani
bezpednosti zafizeni

Tkougka proudovou

efekiivni 3pickou fkouska hezpecneho Fivota

Zkouseni bezpetnost
¥ poruchovérm stavu

kKonec bezpedného FHvota

Destrukdivni zkouska

Obrazek 6 - Prehled postupu zkousky
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Priloha A (normativni)
ZkousSka napétim

Zkousky napétim se provadi bud' se zdrojem stfidavého nebo stejnosmérného proudu, jak je
stanoveno v jednotlivych kapitolach. Zdroj musi byt dostate¢né dimenzovany, aby po vSechny
uvedené zkusebni doby udrzoval pozadované zkuSebni napéti v toleranci 2,5 %.

Zkousky stridavym napétim se musi provadét pri kmitoc¢tu 50 Hz nebo 60 Hz, jak je treba, pribéh
napéti musi byt dostatecné prosty harmonickych slozek kmitoctu, aby bylo zajisténo, ze vysledna
hodnota proudu po pfilozeni napéti na kondenzator neprekrocila hodnotu odpovidajici sinusovému



pribéhu napéti o vice nez 10 %.

Je-li to poZzadovano, mohou byt béhem napé»ovych zkousSek vybijeci rezistory mezi vyvody odpojeny.
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Priloha B (normativni)
Nastaveni teploty zkuSebni komory
Kondenzatory se umisti do komory, v niz je teplota vzduchu udrzovana konstantni, v toleranci £2 °C.

Vzduch v komore musi nepretrzité cirkulovat, avsak ne tak silné, aby zpUsobil neZzadouci ochlazovani
kondenzatorl. Zkousené kondenzatory nesméji byt vystaveny pfimému tepelnému zareni z ohrivacich
¢lankd v komorte. Cidlo termostatu, které fidi teplotu v komore, musi byt pfimo v proudu cirkulujiciho
ohfivaného vzduchu.

POZNAMKA Zahtati vzduchu mlze byt provedeno ve zvlastni komore, ze které se vzduch prepousti do
zkuSebni komory ventilem, umoznujicim spravné rozdéleni ohfatého vzduchu mezi kondenzatory.

Kondenzatory musi byt ulozeny v poloze, ktera je nejnepriznivéjsi pro Unik impregnace nebo plniciho
materialu.Vzdalenost mezi valcovymi kondenzatory nesmi byt mensi nez jejich primér a vzdalenost
mezi kondenzatory pravouhlého prirezu nesmi byt mensi nez dvojnasobek kratsi strany jejich
zakladny.

Teplotni Cidlo pristroje pro registraci teploty je pfipevnéno v poloviné vysky pouzdra kondenzatoru s
nejmensi hodnotou ztratového cinitele.

Termostat se nastavi na teplotu o 15 °C nizsi, nez je zkuSebni teplota a kondenzatory se elektricky
zatizi (viz pfiloha A). BEhem prvnich 14 h se zaznamena rozdil mezi zkuSebni teplotou a Gdajem
pristroje pro registraci teploty a poté se provede sefizeni tak, aby pouzdro kazdého kondenzatoru

+
mélo zkuSebni teplotu v mezich (-5 °C).

Potom zkouska pokracuje az do konce predepsané doby bez dalSiho sefizovani termostatu, ¢as se
pocitd od zacatku prvniho elektrického zatiZzeni kondenzatord.
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Priloha C (normativni)
Zkouska shody u vyrobce
C.1 Zkouseni souboru

Vyrobce je povinen provadét denni periodické zkousky vinuti kondenzatorl v souladu se zkouskou
podle 15.2, ale s vyjimkou zkousky podle 15.1.

C.2 Doporuceni pro 100 % shodu kontrolni zkousky

Doporucuje se, aby veskera vyroba kondenzator( byla zkousena podle téchto pozadavkd.



a) ZkousSka zvySenym napétim mezi vyvody podle 14.1, ale s omezenou dobou zkousky nejméné
na?2s.

b) Zkouska vysokym napétim mezi vyvody a pouzdrem pfi 2 000 V efektivnich nebo (2 U,+ 1 000) V,
podle toho, které je vySsi, po dobu minimalné 2 s.

POZNAMKA Tato zkouska neni nezbytna, pokud je pouzdro kondenzatoru vyrobeno pouze z izola¢niho
materialu.

c) Kapacita a ztratovy Cinitel pfi minimalnim kmitoctu 1 kHz.
Mezni hodnota ztratového Cinitele pouzita vyrobcem se uvadi na pozadani.

POZNAMKA Minimalni kmitocet 1 kHz je vybran proto, aby byla zajisténa lepsi indikace moznych vad,
které by mohly vyustit v poruchovou oblast.

Doporucuje se, aby vyrobce provadél pred kompletaci téz zkousku ztratového Cinitele na vinuti
kondenzatoru. Tim se vyhne vlivu kolisani rezistance a neurcitosti méreni zplsobené zapojenim
kondenzatoru a vlivem konstrukce.

Mimoto se pfi vybéru vzork( doporucuje zkontrolovat hodnotu vybijeciho odporu, aby bylo zajisténo,
Ze jsou splnény pozadavky kapitoly 11.
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Pfiloha D (informativni)
Navod pro vypocet nastaveni zafizeni pro zkousky podle ¢lank( 15.2 a 18.1.3
D.1 ZkousSka podle Clanku 15.2: zkouska vybijecim proudem

D.1.1 Vstupni data

df
“dt (V/ms); U, =600V; =15 (A_J/mF); C(mF)

D.1.2 Vypocet pro urceni hodnoty kapacity (C)

d

L=1"C l=C’ df

2

Uipp F- 2x 1}

L = 2xfn ‘c ﬂxUpprxE—E}xIc
D.1.2 Priklad:
C=15mF
d I
dt = 25 V/ms U,, = 600V

I=1,5(A,./mF) max 16 A



IL=15"15=225A
22,5 >16 pak ;=16 A

d ¥
l.=C’ dt =15"25=375A

[ BO0 ]2

L=\2%35) 15 - 9,6 mH
2x1R2

F = <BM0 <18 E-6375 48 Hz

D.2 ZkousSka podle ¢lanku 18.1.3: zkouska vysokou efektivni proudovou Spic¢kou

D.2.1 Vstupni data

dv
di (V/ms); f (Hz); I =3 (A, /mF);

D.2.2 Vypocet

lL=C"I

dv ool
l=C" di W xixCrE -6

2 2
F=2"f"\'c L=\ ) c g6
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D.2.2 Priklad:
i 1

C=15mF f=10 kHz dt =15V/ms

I =3 (A,,/mF)

l,=3"15=45A

lo=15"15=225A
225

U= =477 e
PP 10000 =15 % F -6 >
45 ¥
2| = 800 Hz
F=2'10000'[335]

[4??5 :
L=\2%225 ) 95 ' F_6 =17 mH
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(excluding fluorescent lamps)

POZNAMKA Je v souladu s EN 61347-2-9:2001 (bez modifikaci).
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Priloha ZA (normativni)



Normativni odkazy na mezinarodni publikace s jejich prisluSnymi evropskymi publikacemi

NiZe uvedené dokumenty jsou nezbytné pro pouzivani této normy. U datovanych odkazl plati pouze
citované vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani prislusné publikace (véetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezinarodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyznacenou pomoci (mod),
pouziva se prislusna EN/HD.

Publikace Rok Nazev
EN Rok
IEC 60269 Soubor  Pojistky nizkého napéti
EN 60269 Soubor
IEC 60529 1989 Stupné ochrany krytem (kryti - IP
kéd) EN 60529 1991
+
oprava kvéten 1993
IEC 60598-1 v Svitidla - EN 60598-1 20042
(mod) Cést 1: VSeobecné pozadavky a zkousky
IEC 60695-2-11 Y ZkousSeni pozarniho nebezpeci

- EN 60695-2-11 2001?
Cést 2-11: Zkousky zhavou/horkou smyckou -
Zkouska horlavosti kone¢nych vyrobkd zhavou
smyckou

IEC 60695-11-5 Y Zkous$eni pozarniho
nebezpecdi EN 60695-11-5
2005?
Cést 11-5: Zkousky plamenem - Zkouska
plamenem jehlového horaku - Zafizeni,
usporadani ovérovacich zkousek a ndvod

IEC 61049(mod) 1991 Kondenzatory pro pouziti v obvodech EN 61049
1993
+ oprava leden 1992 zarivek a jinych vybojovych zdrojich svétla -

Pozadavky na provedeni

ISO 4046-4 2002 Papir, karton, lepenka a souvisejici terminy

Slovnik - Tridy papiru a kartonu a vyrobky
z nich

1 Nedatovany odkaz.

2) Platné vydani v dobé publikace.
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