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Ndarodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soub&Zné s touto normou se mize do 2010-11-01 pouzivat dosud platnd CSN EN 60086-4 (36 4110) z bfezna
2001, v souladu s pfedmluvou k EN 60086-4:2007.

Zmény proti predchozim normam

Zkousky byly precislovany a ¢astecné zménény nebo vypustény i s ohledem k souladu s IEC 62281.
Pavodni a nové zkousky jsou uvedeny v tabulce.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

IEC 60086-1 zavedena v CSN EN 60086-1 ed. 3 (34 4110) Primarni baterie - Cast 1: V&eobecné (idt EN 60086-
1:2007)

IEC 60086-2 zavedena v CSN EN 60086-2 ed. 3 (34 4110) Primarni baterie - Cast 2: FyzikaIn{ a
elektrické specifikace (idt EN 60086-2:2007)

Informativni udaje z IEC 60086-4:2007

Mezinarodni norma IEC 60086-4 byla pripravena IEC technickou komisi 35: Primarni ¢lanky a baterie.

Toto treti vydani zruSuje a nahrazuje druhé vydani, publikované v 2000. Je vysledkem podnétu o

Vv

pomoci krizovych odkazl pIné v souladu s ostatnimi ¢astmi IEC 60086.
Hlavni technické zmény proti pfedchozimu vydani se tykaiji:
a) Harmonizace s IEC 62281 [11]*

b) Zkousky byly precislovany a ¢aste¢né zménény nebo vyskrtnuty. Kvdli souladu s IEC 62281
byla doplnéna jedna zkouska (F: Naraz). Pvodni a nové zkousky, stejné jako doplnéné zkousky,
jsou uvedeny v tabulce. Cislo zkoudky v zavorce oznacuje hlavni zmény zkusebniho postupu.

Puvodni | Nova | Oznaéeni
zkousky
C-3 A Podtlak
C-1 B Tepelné
cyklovani
B-1 C Vibrace
B-2 D Uder
D-1 E Vnéjsi zkrat
F Naraz
E-2 G Stlacovani
H Nucené vybijeni
D-4 I Nadmeérné
nabijeni
E-1 J Volny pad




F-1 K Tepelné
namahani

D-3 L Nespravna
instalace

D-6 M Nadmérné
vybijeni

Text této normy vychazi z téchto dokumentd:

CDhV Zprava o hlasovani
35/1240/CDV 35/1250/RVC

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

1 Cislice v hranatych zavorkach odkazuji na bibliografii.
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Tato publikace byla vydana podle Smérnic ISO/IEC, Cést 2.

Seznam vsSech ¢asti souboru IEC 60086 uvadény pod obecnym ndzvem Primarni baterie |ze nalézt na
internetovych strankach IEC.

Vybor rozhodl, ze obsah této publikace se nebude ménit az do konecného data, vyznaceného na
internetové adrese IEC ,http://webstore.iec.ch” v terminu pfislusejicimu dané publikaci. Po tomto datu
bude publikace

znovu potvrzena;

zrusena;

nahrazena revidovanym vydanim, nebo

zménéna.
Vypracovani normy
Zpracovatel: |BS s.r.o. - Ing. Miroslav Jefabek, IC 49688740

Technicka normalizaCni komise: TNK 113 Elektrochemické zdroje proudu

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Marie ®ivcova
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EVROPSKA NORMA EN 60086-4
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Listopad 2007
ICS 29.220.10 Nahrazuje EN 60086-
4:2000

Primarni baterie -

Cést 4: Bezpenost lithiovych baterif
(IEC 60086-4:2007)

Primary batteries -

Part 4: Safety of lithium batteries
(IEC 60086-4:2007)

Piles électriques - Primarbatterien -
Partie 4: Sécurité des piles au lithium Teil 4: Sicherheitsnorm fur Lithium -Batterien
(CEl 60086-4:2007) (IEC 60086-4:2007)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2007-11-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficidIni verze.

Cleny CENELEC jsou nérodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska,
Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty,
Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, © panélska, ©védska a ©vycarska

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2007 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostrfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenlim CENELEC.
Ref. ¢. EN
60086-4:2007
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Predmluva

Text dokumentu 35/1240/CDV, budouci vydani 3 IEC 60086-4, vypracovany v komisi IEC TC 35 Primarni
Clanky a baterie, byl pfedlozen IEC-CENELEC k paralelnimu Jednotnému schvalovacimu postupu a byl
schvéalen CENELEC jako EN 60086-4 dne 2007-11-01.

Tato evropska norma nahrazuje EN 60086-4:2000.

EN 60086-4:2007 je vysledkem podnétu o preformatovani, jehoz cilem bylo zpracovat tuto ¢ast

vivs

castmi EN 60086.

Hlavni technické zmeény proti pfedchozimu vydani EN 60086-4:2000 se tykaiji:

- souladu s EN 62281;

- zkousky byly precislovany a ¢aste¢né zménény nebo vypustény. Kvdli souladu s EN 62281 byla
doplnéna jedna zkousSka (F: Naraz). Staré a nové zkousky, stejné jako doplnéné zkousky, jsou

uvedeny v tabulce. Cislo zkoudky v zavorce oznacuje hlavni zmény zkudebniho postupu.

Stara | Nova | Oznaceni zkousky
C-3 A Podtlak
C-1 B Tepelné cyklovani
B-1 C Vibrace
B-2 |D Uder
D-1 |E VnéjSi zkrat

F Naraz
E-2 G Stlacovani

H Nucené vybijeni
D-4 |l Nadmérné nabijeni
E-1 |] Volny pad
F-1 K Tepelné namahani
D-3 |[L Nespravna instalace
D-6 |[M Nadmérné vybijeni

Byla stanovena tato data:

- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani
jako normy narodni

- nejzazSi datum zruSeni ndrodnich norem,
které jsou s EN v rozporu

Pfilohu ZA doplnil CENELEC.

Ozndmeni o schvéleni

(dop)
(dow)

2008-08-01

2010-11-01

Text mezinarodni normy IEC 60086-4:2007 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv

modifikaci.
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Uvod

Koncepce bezpecnosti se Uzce vztahuje k ochrané bezpecnosti osob a majetku. Tato norma stanovuje
zkousky a pozadavky pro lithiové baterie a byla pfipravena v souladu s ISO/IEC pokyny, pficemz brala
v Uvahu vSechny pfislusné platné narodni a mezinarodni normy.

Lithiové baterie se liSi od konvencnich primarnich baterii tim, Ze pouzivaji vodny elektrolyt, ve kterém
jsou obsazeny horlavé latky.

Proto je dllezité uvazovat bezpec¢nost velmi dikladné béhem vyroby, distribuce, uZivani a likvidace
lithiovych baterii. Vzhledem ke svym specifickym viastnostem mély lithiové baterie pivodné malé
rozmery a maly energeticky vykon. Existovaly rovnéz lithiové baterie s vysokym energetickym
vykonem, které byly pouzivany pro zvlastni prdmyslové a vojenské Ucely a byly charakterizovany jako
baterie ,,vyménované technickym personalem*”. Prvni vydani této normy bylo navrzeno tak, aby
postihlo tento stav.

Na konci osmdesatych let vSak zacaly byt lithiové baterie s vysokym energetickym vykonem Siroce
pouzivany na spotrebitelsky orientovaném trhu, zejména jako napajeci zdroje pro pouziti v kamerach.
Protoze v minulych letech poptavka po takovych lithiovych bateriich s vysokym energetickym
vykonem vyznamné vzrostla, zahajili rlizni vyrobci vyrobu téchto typd lithiovych baterii. Nasledkem toho
byly bezpecnostni aspekty pro lithiové baterie s vysokym vykonem zahrnuty do druhého vydani této
normy.

Hlavnim cilem tretiho vydani této normy bylo dosazeni souladu s prepravnimi zkouskami lithiovych
baterii, které byly publikovany v IEC 62281 [11].

Zasady tykajici se bezpecnosti béhem ndvrhu lithiovych baterii jsou uvedeny v Pfiloze A. Pfiloha B
poskytuje zasady tykajici se bezpecnosti béhem ndavrhu zafizeni, v kterém jsou pouZity lithiové
baterie. Jak Pfiloha A, tak i Priloha B, odrazeji zkuSenosti s pouzitim lithiovych baterii v kamerach a



vychazeji z dokumentu, uvedeného v bibliografii jako [18].

Bezpelnost znamena nepritomnost nepfijatelného rizika. Absolutni bezpecnost neexistuje, néjaké riziko
zUstava. Proto mohou byt vyrobek, proces, nebo sluzba pouze relativné bezpecné. Bezpecnost se
ziskd snizenim rizika na pfijatelnou Uroven ur¢enou vyhledanim optimalni rovnovahy mezi idealem
absolutni bezpecnosti a pozadavky, kterym ma vyrobek, proces nebo sluzba vyhovét a Ciniteli jako je
uzitek uzivatele, vhodnost pro dany Ucel, cenova efektivnost a zvyklosti spolecnosti.

Protoze bezpecnost bude predstavovat rlizné problémy, je nemozné poskytnout soubor presnych

opatreni a doporuceni pouzitelnych pro kazdy pripad. Pfi respektovani rozumné zasady , pouzij, je-li
pouzitelné” bude vSak tato norma poskytovat pfimérené konzistentni méritka pro bezpecnost.
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1 Rozsah platnosti

Tato C4st IEC 60086 stanovi zkoudky a pozadavky tykajici se primarnich lithiovych baterii pro zajisténi
jejich bezpecného provozu pfi predpokladaném pouziti a pfi pfimérené predvidatelném nespravném
pouziti.

POZNAMKA VyZaduje se, aby primarni lithiové baterie normalizované v IEC 60086-2 vyhovély viem
aplikovatelnym pozadavklm, které jsou zde uvedeny. Ma se za to, Ze kriteria této ¢asti 60086, ktera
je tfeba uvazit, by mohla byt také dana pro méreni a/nebo zajisténi bezpecnosti primarnich lithiovych
baterii, které nejsou normalizovany. V obou pfipadech neni narok ani zaruka, ze shoda nebo neshoda
s touto normou splni nebo nesplni jakékoli uzivatelské zvlastni zameéry nebo potreby.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referencniho
dokumentu (vCetné zmeén).

IEC 60086-1 Primary batteries - Part 1: General
(Primarni baterie - C4st 1: Vseobecné)

IEC 60086-2 Primary batteries - Part 2: Physical and electrical specifications
(Primarni baterie - C4st 2: FyzikdIni a elektrické specifikace)

3 Terminy a definice

Pro Ucely tohoto dokumentu plati dale uvedené terminy a definice.

POZNAMKA Ur¢ité definice vybrané z IEC 60050-482 a IEC 60086-1 jsou pro usnadnéni dale znovu
uvedeny.

3.1
agregovany obsah lithia (aggregate lithium content)
celkovy obsah lithia v ¢lancich, z nichz se sklada baterie

3.2



baterie (battery)
jeden nebo vice ¢lankl vybavenych prvky, nezbytnymi pro pouZziti, napr. pouzdrem, pélovymi vyvody,
znacCenim a ochrannymi prvky

[IEV 482-01-04:2004]

3.3

knoflikovy clanek (button cell)

mincovy clanek (coin cell)

¢lanek vélcového tvaru, jehoz celkova vyska je mensi nez jeho prlimér, napr. ve tvaru knofliku nebo
mince

[IEV 482-02-40:2004]

3.4

clanek (cell)

zakladni funk¢ni jednotka skladajici se ze sestavy elektrod, elektrolytu, nddoby, pélovych vyvodd a
obvykle separatord, ktera je zdrojem elektrické energie ziskavané primou prfeménou chemické
energie

[IEV 482-01-01:2004]

3.5
clanek baterie (component cell)
¢lanek obsazeny v baterii

3.6
valcovy ¢lanek (cylindrical cell)
¢lanek valcového tvaru, jehoz celkova vyska je rovna nebo vétsi nez jeho prlimér

[IEV 482-02-39:2004]
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3.7
hloubka vybiti (depth of discharge)
procento vybité zaruCené kapacity baterie

3.8
pIné vybity (fully discharged)
stav naboje ¢lanku nebo baterie, odpovidajici 100 % hloubce vybiti

3.9
skoda (harm)
fyzické poranéni nebo poskozeni zdravi lidi nebo poSkozeni majetku nebo prostredi

[ISO/IEC Pokyn 51:1999, 3.3]

3.10
nebezpedi (hazard)
potencialni zdroj Skody



[ISO/IEC Pokyny 51:1999, 3.5]

3.11
predpokladané pouziti (intended use)
pouziti vyrobku, procesu nebo sluzby v souladu s informacemi poskytovanymi dodavatelem

[ISO/IEC Pokyn 51:1999, 3.13]

3.12
velka baterie (large battery)
baterie, jejiz agregovany obsabh lithia je vétsi nez 500 g

3.13
velky Clanek (large cell)
clanek, ktery ma obsah lithia vétsi nez 12 g

3.14
lithiovy Clanek (lithium cell)
clanek, ktery obsahuje bezvody elektrolyt, jehoz zaporna elektroda je z lithia, nebo obsahuje lithium

[IEV 482-01-06:2004]

3.15

jmenovité napéti (nominal voltage)

vhodnd pfiblizna hodnota napéti pouzitd k oznaceni nebo identifikaci ¢lanku, baterie nebo
elektrochemického systému

[IEV 482-03-31:2004]

3.16
napéti naprazdno (open circuit voltage (OCV, Uy off-load voltage))
napéti mezi pélovymi vyvody baterie, v pfipadé, kdy neprotéka zadny vnéjsi proud

[IEV 482-03-32:2004, mod]

3.17
hranolovy (prismatic)
oznacuje ¢lanek nebo baterii, majici tvar mnohosténu, jehoz stény jsou pravouhlé

[IEV 482-03-38:2004]
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3.18

ochranné prvky (protective devices)

prvky, jako jsou pojistky, diody, nebo jiné elektrické nebo elektronické omezovace proudu navrzené k
preruseni toku proudu, blokovani toku proudu v jednom sméru, nebo omezeni toku proudu v
elektrickém obvodu

3.19
zarucena kapacita (rated kapacity)



hodnota kapacity ¢lanku nebo baterie urCena za stanovenych podminek a deklarovana vyrobcem
[IEV 482-03-15:2004, modifikovana]

3.20

primérené predvidatelné nespravné pouziti (reasonable foreseeable misuse)

pouZziti vyrobku, procesu nebo sluzby zplsobem nezamyslenym dodavatelem, ale ktery mlize nastat
jako vysledek snadno predvidatelného lidského chovani

[ISO/IEC Pokyn 51:1999, 3.14]

3.21
riziko (risk)
kombinace pravdépodobnosti vyskytu Skody a stupné zavaznosti Skody

[ISO/IEC Pokyn 51:1999, 3.2]

3.22
bezpecnost (safety)
neexistence nepfijatelného rizika

[ISO/IEC Pokyn 51:1999, 3.1]

3.23
nevybity (undischarged )
stav naboje primarniho ¢lanku nebo baterie odpovidajici 0% hloubky vybiti

4 Bezpecnostni pozadavky
4.1 Névrh

Lithiové baterie se tfidi do kategorii podle jejich chemického sloZeni (anoda, katoda, elektrolyt),
vnitfni konstrukce (kladna elektroda s depolarizaci, vinuta elektroda) a dodavaji se ve valcovém,
knoflikovém/mincovém a hranolovém provedeni. Ve stadiu navrhu je tfeba uvazovat vSechny
prislusné bezpecnostni aspekty s védomim, ze se mohou znacné liSit v zavislosti na urcitém lithiovém
systému, vykonu a usporadani baterie.

Pro vSechny lithiové baterie jsou z hlediska bezpecnosti spolecné nasledujici konstrukcni zasady:

a) Pri navrhu musi byt zabranéno abnormalnimu nardstu teploty nad kritickou hodnotu
stanovenou vyrobcem.

b) Narlstem teploty baterie musi byt ovladan obvod omezujici pritok proudu.

c) Lithiové Clanky a baterie musi byt navrzeny tak, aby uvolnily nadmeérny vnitfni tlak nebo
zabranily prudkému roztrzeni v podminkach prepravy, predpokladaného pouziti a pfimérené
predvidatelného nespravného pouziti

Viz priloha A pro zasady tykajici se dosazeni bezpecnosti lithiovych baterii.

4.2 Plan kvality

Vyrobce musi pripravit plan kvality stanovujici postupy kontroly materiall, komponentd, ¢lankl a
baterii v prlbéhu vyroby, které maji byt pouzity v celém procesu vyroby urcitého typu baterie.



5 Vybér vzork{
5.1 VSeobecné

Vzorky by mély byt odebrany z vyrobni davky podle prijatych postupl pro kontrolu kvality.
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5.2 ZkuSebni vzorky

Pocet zkusebnich vzork{ je uveden v tabulce 1. Pro zkousky v poradi A az E se pouziji stejné zkusebni
¢lanky a baterie. Pro kazdou ze zkouSek F az M se pouziji nové zkuSebni ¢lanky a baterie.

POZNAMKA Zkouska G se uvadi jako alternativa ke zkousce F podle toho, kterd je vhodnéjsi k

napodobeni vnitfniho
zkratu u prislusného provedeni ¢lanku.

Tabulka 1 - Pocet zkusebnich vzorkU

Clanky a jedno¢lankové baterie |Vice¢lankové baterie
Pocet vzorkll | Nevybité PIné vybité Nevybité PIné vybité
ggoEzkousky A 10 10 40 20
Pocet vzork{ gle(\lézg:‘fiekové 3 :I?Ifngl?lfvé 3 Zkousky baterii nejsou pozadovany,
pro zkousky F valcové) valcové) ale zkoyéce_ musi vvyhovét clanky,
nebo G 10 (hranolové) 10 (hranolové) ze kterych jsou slozeny
Pocet vzorkdl Nevybité PIné vybité Zkousky baterii nejsou pozadovany,
oro zkougku H | N 10 ale zkousSce musi vyhovét Clanky,
ze kterych jsou slozeny
PoCet vzorkll | Nevybité PIné vybité Nevybité PIné vybité
ro zkousky |
. s NA 5 NA
Polet vzorkd Nevybité PIné vybité NA
pro zkousku L |5 (+ 15)° NA
predem vybito predem vybito
Pocet vzorkl |50 % 75 % NA
pro zkousku M 5 (+15)° 5 (+15)°

Legenda:

NA: Nepouzije se.

@ Jestlize se zkouseji baterie, jejichz jednotlivé ¢lanky nebo baterie z nichz jsou
sestaveny nebyly predem vyzkousSeny, pocet zkousenych baterii musi byt nejméné
takovy, aby pocet jednotlivych ¢lankd v nich obsazenych byl roven poctu zkousenych
¢lankd poZadovanych pro tuto zkousku.
PRIKLAD 1 Jestlize je zkousena baterie obsahujici 2 ¢lanky, pocet zkousenych baterif
musi byt 5. Jestlize ¢lanky nebo baterie z nichZ jsou sestaveny byly pfedem zkousSeny,
pocet zkouSenych baterii musi byt 4.
PRIKLAD 2 JestliZe je zkou$ena baterie obsahujici 3 nebo vice ¢lankd, pocet
zkouSenych baterii musi byt 4.
®  Dodatecné nevybité ¢lanky jsou v zavorkach.




6 Zkouseni a pozadavky

6.1 VSeobecné

6.1.1 Matice pouziti zkousek

PouzZitelnost zkusebnich metod pro zkousky ¢lankl a baterii je uvedena v této tabulce 2.
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Tabulka 2 - Matice pouziti zkousek

F 5 Pouzitelné zkousky
ormular ™18 [c [D [E [F [G [H [ ] K L M

S X X X X X X X X X X X X2 XP
m X X X X X NA | NA® |NA® [x X X NA |[NA
Popis zkousky: Legenda:
Zkousky Zkousky primérené
predpokladaného predvidatelného nespravného
pouziti pouziti Formular
A: Nizky tlak E: Vnéjsi zkrat s: Clanky nebo
B: Tepelné F: Naraz jednoclankové baterie
cyklovani G: Stlacovani . oflAnKova bater
C: Vibrace H: Nucené vybijeni m: viceclankove baterie
D: Uder I: Nadmérné nabijeni

JK \_|{0|ny| pad i Pouzitelnost

' €peine namanani . PouZije se
L: Nespravna instalace
M: Nadmérné vybijeni | NA: Nepouzije se

2 PouZije se pouze pro CR17345, CR15H270 a podobné typy baterii s vinutou konstrukci,
které by mohly byt nespravné instalovany a nabijeny.

®  PouZije se pouze pro CR17345, CR15H270 a podobné typy baterii s vinutou konstrukci,
které by mohly byt nadmeérné vybijeny.

¢ Nepozaduji se zkousky baterie, ale jednotlivé ¢lanky, z nichz je baterie sloZzena, musi
zkouskam vyhovét.

6.1.2 BezpecCnostni upozornéni

VYSTRAHA:

Tyto zkousky vyzaduji pouziti postupu, které mohou zpusobit traz, pokud nejsou
provedena
odpovidajici opatreni.

Pfi navrhu téchto zkousek se predpokladalo, Zze budou provadény pfimérené
kvalifikovanymi
a zkusenymi techniky s pouzitim odpovidajici ochrany.

6.1.3 Teplota okoli

Pokud neni stanoveno jinak, musi byt zkousky provadény pfi teploté 20 °C £ 5 °C.



6.1.4 Tolerance mérenych parametrd

Celkova presnost kontrolovanych nebo mérenych velicin, a to jak stanovenych tak skutecnych, musi
byt v téchto tolerancich:

a) =1 % unapéti;

b) £ 1 % u proudu;
c) = 2°Cuteploty;
d) *0,1%ucasu;
e) =1 % urozmérd;
f) =1 % u kapacity.

Tyto tolerance zahrnuji celkovou presnost méricich pristrojd, pouzitych metod méreni a vsechny
ostatni zdroje chyb zkuSebniho postupu.
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6.1.5 Pfipravné vybijeni

Pokud se pred zkousSkou vyzaduje pfipravné vybijeni, musi se zkousené ¢lanky nebo baterie vybit na
prislusnou hloubku vybiti s pouzitim odporové zatéze, pri které se dosahne zarucené kapacity, nebo
konstantnim proudem predepsanym vyrobcem.

6.1.6 DodatecCné cClanky

Pokud se k provedeni zkouSek pozaduji dodatecné ¢lanky, musi byt stejného typu a pfednostné ze
stejné

vyrobni davky jako zkousené clanky.

6.2 Vyhodnoceni kriterii zkouSek

6.2.1 Zkrat

Za zkrat se povazuje pripad, kdy napéti naprazdno zkouseného ¢lanku nebo baterie je po zkousce
mensi nez 90 % jejich napéti bezprostredné pred zkouskou. Tento pozadavek se nevztahuje na
zkousSené Clanky a baterie, které jsou v pIné vybitém stavu.

6.2.2 ©kodlivy narust teploty

Za Skodlivy nardst teploty se povazuje, pokud béhem zkousky prekroci teplota pouzdra zkouseného
¢lanku nebo baterie 170 °C.

6.2.3 Teceni

Za teceni se povazuje vyskyt elektrolytu, plynu nebo jiného materialu unikajiciho béhem zkousky ze
zkouseného ¢lanku nebo baterie zplsobem, nezamyslenym pfi navrhu.



6.2.4 Ubytek hmotnosti

Pro vycisleni Gbytku hmotnosti D m / m, se pouziva dale uvedena rovnice:

A/ 1 =%xmn%

kde

m je hmotnost pred zkouskou;

m, je hmotnost po zkousce.

Za vyskyt Ubytku hmotnosti se povazuje, pokud jsou béhem zkousky prekroceny hodnoty uvedené v

tabulce 3.

Tabulka 3 - Maximalni ubytek hmotnosti

Maximalni ubytek
Hmotnost baterie hmotnosti
m Dm/m
%
mf£lg 0,5
lg<mé£f5g 0,2
m>5g 0,1

6.2.5 Vétrani

Za vétrani se povazuje pripad, kdy po vytvoreni nadmérného tlaku plynu béhem zkousky dojde k
unikani plynu z ¢lanku nebo baterie prostrednictvim bezpecnostnich prvkd, které jsou pro tento ucel
navrzeny. Tento plyn mUZe obsahovat unasené materialy.

6.2.6 Ohen

Za ohen se povazuje pripad, kdy z ¢lanku nebo baterie v pribéhu zkousky vystupuji plameny.
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6.2.7 Roztrzeni

Za roztrzeni se povazuje pripad, kdy se béhem zkousky objevi mechanické poSkozeni pouzdra ¢lanku
nebo baterie, které vede k vytla¢eni plynu nebo rozliti tekutiny nebo vyvrzeni pevnych materiald ale
ne k explozi.

6.2.8 Exploze

Za explozi se povazuje pripad, kdy béhem zkousky dojde k proniknuti pevné latky z libovolné ¢asti
¢lanku nebo baterie pfes mrizku z draténého pletiva, kterd je zobrazena na obrazku 1. Baterie je
umisténa na ocelové desce pod stfedem mrizky. Mfizka musi byt zhotovena z vyZihaného hlinikového
dratku o priméru 0,25 mm s hustotou mrizky 6 az 7 dratkd na cm.



06m

L
03m
¥

POZNAMKA Na obrézku je klec z drat&ného hlinikového pletiva (1) osmithelnikového tvaru poloZena na

ocelové desce (2).

Obrazek 1 - Klec z draténého pletiva

6.3 Zkousky a pozadavky - prehled

Tato norma uvadi bezpecnostni zkousky pro predpokladané pouziti (zkousky A az D) a pro pfimérené
predvidatelné nespravné pouziti (zkousky E az M).

Prehled zkousek a pozadavkl pro predpokladané pouZiti a pro primérené predvidatelné nespravné

pouziti
je uveden v tabulce 4.

Strana 17

Tabulka 4 - Zkousky a pozadavky

Cislo zkousky Oznaceni Pozadavky
Zkousky predpokladaného [A | Nizky tlak NM, NL, NV, NC, NR, NE,
pouziti NF
B | Tepelné cyklovani NM, NL, NV, NC, NR, NE,
NF
C |Vibrace NM, NL, NV, NC, NR, NE,
NF
D |Uder NM, NL, NV, NC, NR, NE,
NF
Zkousky primérené E |Vnéjsi zkrat NT, NR, NE, NF
predvidatelného F |Naraz NT, NE, NF
nespravného pouziti G [StlaCovani NT, NE, NF
H | Nucené vybijeni NE, NF
| | Nadmérné nabijeni NE, NF
] [volny pad NV, NE, NF
K | Tepelné namahani NE, NF
L |Nespravna instalace NE, NF
M | Nadmérné vybijeni NE, NF




Zkousky A az E se musi provést ve stejném poradi na ¢lanku nebo na baterii.
Zkousky F a G jsou uvedeny jako alternativni. Musi byt provedena pouze jedna z nich,
jmenovité v pripadé, kdy jednu z nich povazuje vyrobce za vhodnéjsi k napodobeni
vnitfniho zkratu u prisluSného provedeni ¢lanku.

Legenda

NC: Bez zkratu

NE: Bez exploze

NF: Bez ohné

NL: Bez teceni

NM: Bez Ubytku hmotnosti

NR: Bez roztrzeni

NT: Bez Skodlivého narlst teploty

NV: Bez vétrani

Podrobny popis kriterii zkousky viz 6.2

6.4 Zkousky predpokladaného pouziti
6.4.1 ZkousSka A: Nizky tlak
a) Ucel
Tato zkouska napodobuje leteckou prepravu za podminek nizkého tlaku.
b) ZkuSebni postup
ZkousSené clanky a baterie musi byt skladovany pfi tlaku 11,6 kPa nebo mensim po dobu
nejméné 6 h
pri teplotée okoli.
c) Pozadavky

Bé&hem této zkousky nesmi dojit k Ubytku hmotnosti, teceni, vétrani, zkratu, roztrzeni, explozi a
ohni.

6.4.2 ZkousSka B: Tepelné cyklovani
a) Ucel
Tato zkouSka posuzuje celistvost ¢lanku a baterie z hlediska jejich tésnosti a vnitrnich

elektrickych spojl. Zkouska se provadi s pouzitim tepelného cyklovani.
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b) ZkuSebni postup

ZkousSené ¢lanky a baterie se musi skladovat nejméné po dobu 6 h pri zkuSebni teploté 75 °C, s
naslednym skladovanim nejméné po dobu 6 h pri zkuSebni teploté -40 °C. Maximalni doba pro
zmeénu kazdé teploty musi byt 30 min. Na kazdém zkouseném clanku a baterii se tento postup
musi provést 10 krat. Potom nasleduje skladovani po dobu nejméné 24 h pfri teploté okoli.

Pro velké Clanky a baterie musi doba, po kterou jsou vystaveny zkuSebnim teplotam, byt nejméné
12 h misto 6 h.



Zkouska musi byt provedena na clancich a bateriich, které byly predtim vystaveny zkousce
nizkym tlakem.

+75 "
!

! i !
] \ !
! 3 !

40 *C

Legenda

t1 £30 min

t5 26 h (12 h pro velké Clanky a baterie)

POZNAMKA Obrézek zobrazuje jeden z deseti cykl(.
Obrazek 2 - Postup pro tepelné cyklovani

c) Pozadavky

Béhem této zkousky nesmi dojit k Ubytku hmotnosti, teCeni, vétrani, zkratu, roztrzeni, explozi a
ohni.

6.4.3 Zkouska C: Vibrace
a) Ucel

Tato zkousSka napodobuje vibrace béhem prepravy. Zkusebni podminky vychazeji z rozsahu vibraci
uvedenych ICAO [2].

b) ZkuSebni postup

ZkousSené clanky a baterie se musi pevné bez deformaci pripevnit na ploSinu vibra¢niho zafizeni
takovym zplsobem, ktery zajisti spolehlivy prenos vibraci. Zkousené ¢lanky a baterie musi byt
podrobeny sinusovym vibracim podle tabulky 5. Tento cyklus se musi 12 krat opakovat po dobu 3 h
pro kazdou ze tfi vzajemné kolmych montéaznich poloh. Jeden ze smérl musi byt kolmy ke strané
polovych vyvodd.

ZkouSka musi byt provedena na ¢lancich a bateriich, které byly pfedtim vystaveny zkousSce tepelnym
cyklovanim.
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Tabulka 5 - Prlbéh vibraci (sinusovych)



Frekvencni rozsah Trvén_l' _ Y
. logaritmického Pocet
Amplitudy A Osy o
0d Do prebéhu frekvence cyklu
(7 Hz - 200 Hz - 7 Hz)
fl=7Hz |2 a,=1gn X 12
f2 f3 s=0,8mm Y 12
f3 f4 =200 Hz |a, = 8 gn 15 min Z 12
A zpétdofl =7 Hz Celkem |36

POZNAMKA Amplituda vibraci je maximalIni absolutni hodnota vychylky nebo zrychleni.
Napriklad amplituda vychylky 0,8 mm odpovida vrcholové hodnoté vychylky 1,6 mm.
Legenda

f1, f4: nizsi a vyssi frekvence

2, f3: prebézné frekvence (f2 = 17,62 Hz, f3 = 49,84 Hz)

al, a2:  amplituda zrychleni

S: amplituda vychylky

c) Pozadavky

B&hem této zkousky nesmi dojit k Ubytku hmotnosti, teCeni, vétrani, zkratu, roztrzeni, explozi a

ohni.
6.4.4 Zkouska D: Uder
a) Ucel
Tato zkouska napodobuje hrubé zachazeni béhem prepravy.

b) ZkuSebni postup

ZkousSené Clanky a baterie se musi upevnit ke zkusebnimu zafizeni pomoci pevného drzaku, ktery
podporuje vSechny montazni plochy kazdého zkouSeného ¢lanku nebo baterie. Kazdy zkouseny
¢lanek nebo baterie musi byt podrobeny tfem Uderdim v kazdém sméru ze tfi vzajemné kolmych

montaznich poloh ¢lanku nebo baterie s celkovym poctem 18 Uderl. Kazdy uder musi mit
parametry uvedené v tabulce 6.

Tabulka 6 - Parametry Uderu

Vrcholové Doba trvani | Poéet tuderu ve
Tvar viny , . "
] zrychleni impulsu smeru poloosy
Clanky nebo baterie | Pdl sinus 150 gn 6 ms 3
kromé velkych
Velké ¢lanky nebo Pdl sinus 50 gn 11 ms 3
baterie

Zkousky musi byt provadény na ¢lancich a bateriich, které byly predtim vystaveny zkousce
vibracemi.

c) Pozadavky

Bé&hem této zkouSky nesmi dojit k Ubytku hmotnosti, teCeni, vétrani, zkratu, roztrzeni, explozi a

ohni.
6.5 Zkousky primérené predvidatelného nespravného pouziti

6.5.1 ZkousSka E: Vnéjsi zkrat



a)

Ucel

Tato zkouska napodobuje podminky, které maji za nasledek vnéjsi zkrat.
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b) ZkuSebni postup

ZkouSeny clanek nebo baterie se musi ustalit na teplotu vnéjsiho pouzdra 55 °C a potom vystavit
podminkam vnéjsiho zkratu pfi celkovém vnéjsim odporu mensim nez 0,1 W a pfi teploté 55 °C.
Podminky zkratu musi trvat nejméné 1 h po navratu teploty vnéjSiho pouzdra ¢lanku nebo baterie
na 55 °C.

Vzorek musi byt sledovan dalSich 6 h.

Zkouska musi byt provedena na zkusSebnich vzorcich, které byly predtim vystaveny zkousce
Uderem.

Pozadavky

Béhem této zkousky a dalSich 6 h sledovani nesmi dojit ke skodlivému teplotnimu nardstu, roztrzent,
explozi a ohni.

6.5.2 ZkousSka F: Naraz

a) Ucel

Tato zkouSka napodobuje vnitfni zkrat.

POZNAMKA Zkouska nérazem byla obsaZena v IEC 62281 [11] za G¢elem harmonizace s
prepravnimi zkouskami popsanymi v Doporuceni Organizace spojenych narodl pro prepravu
nebezpecného zbozi, Navod ke zkouskam a Kriteria [17]. V IEC bylo vyhodnoceno, ze je vhodné;jsi
jako zkouska nespravného pouziti, nez jako prepravni zkouska. Nebylo mozné ovérit, ze skute¢né
napodobuje podminky vnitfniho zkratu. Bylo ale zjisténo, ze pro néktera provedeni ¢lankd je
zkouska stlacovanim vhodnéjsi pro napodobeni podminek vnitfniho zkratu. Proto je zkouska
stlaCovanim dana jako alternativni zkusebni metoda k napodobeni vnitiniho zkratu.

b) ZkuSebni postup

Zkouseny c¢lanek, nebo ¢lanek baterie, se umisti na plochou desku. Ocelova ty¢ o prdméru 15,8
mm se umisti na stred zkouseného vzorku. Na ty¢ na zkouseném vzorku se upusti z vysky 61 cm £ 2,5
cm hmota 9,1 kg.

Ndraz se provadi na valcovy nebo hranolovy ¢lanek, ktery ma podélnou osu soubéznou s plochou
deskou a kolmou k podélné ose tyce polozené na stfed zkouSeného vzorku. Hranolovy ¢lanek se
také otoCi 0 90° kolem jeho podélné osy tak, aby se naraz provadél jak na Siroké, tak na Uzké
strany. Knoflikovy ¢lanek se podrobuje zkousce narazem s plochym povrchem soubéznym s plochou
deskou a tyci polozenou na jeho stred.

Kazdy zkousSeny ¢lanek, nebo ¢ldnek baterie, musi byt podroben pouze jednomu narazu.



ZkusSebni vzorek musi byt sledovan dalSich 6 h.

Zkouska musi byt provedena na ¢lancich nebo ¢lancich baterie, které predtim nebyly podrobeny
jinym zkouskam.

ZkousSka nesmi byt provedena na ¢lancich, u nichz nelze pfimérené napodobit podminky vnitfniho
zkratu.

c) Pozadavky

Béhem této zkousky a dalSich 6 h sledovani nesmi dojit ke Skodlivému teplotnimu nardstu,
explozi a ohni.

6.5.3 Zkouska G: Stlacovani
a) Ucel
Tato zkousSka napodobuje vnitrni zkrat.

POZNAMKA Pro nékteré provedeni ¢lank{ zkouska stla¢ovanim vhodné&ji napodobuje vnitini zkrat nez
zkouska narazem.
Je proto uvedena jako alternativni zkouska pro tento Gcel.

b) ZkuSebni postup

Zkousena baterie musi byt stlacena mezi dvémi rovinnymi plochami. Sila musi byt plsobena
svérakem nebo hydraulickym lisem s pistem kruhového prirezu. Stlacovani musi byt pozvolné s
rychlosti pfiblizné 1,5 cm / s do bodu prvniho dotyku. StlaCovani musi byt provadéno tak dlouho,
dokud v hydraulickém lisu neni dosazeno pUsobici sily o velikosti priblizné 13 kN.

PRIKLAD Sila musi plsobit pistem hydraulického lisu o priméru 32 mm tak dlouho, nez tlak na
pistu dosahne 17 MPa.

Po dosazeni maximalniho tlaku musi byt tlak uvolnén.
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Vélcovy Clanek se musi stlacovat tak, ze jeho podélna osa je rovnobézna s rovinnymi plochami
stlacovaciho zafizeni. Hranolovy ¢lanek se musi stlacovat tak, Ze se plsobi silou ve sméru jedné ze
dvou os kolmych k jeho podéiné ose. Potom se plsobi silou ve sméru druhé osy.
Knoflikovy/mincovy ¢lanek musi byt stlacovan plsobenim sily na jeho rovinné plochy.

Kazdy zkouSeny ¢lanek, nebo ¢lanek baterie, se musi stlacovat pouze jednou.
ZkousSeny vzorek musi byt pozorovan po dobu dalSich 6 hodin.

ZkousSka musi byt provedena na clancich nebo clancich baterie, které predtim nebyly pfedmétem
jinych zkousek.

Zkouska musi byt pouZita pouze u ¢lankd{, u nichz zkouska F, naraz, nenapodobila vhodné
podminky vnitfniho zkratu.



c) Pozadavky

Béhem této zkousky a dalsich 6 h sledovani nesmi dojit ke Skodlivému teplotnimu narlstu, explozi
a ohni.

6.5.4 ZkouSka H: Nucené vybijeni
a) Ucel
Tato zkouska vyhodnocuje odolnost ¢lanku proti podminkdm nuceného vybijeni.
b) ZkuSebni postup
Kazdy ¢lanek se musi nucené vybijet pri teploté okoli v zapojeni do série se stejnosmeérnym
napajecim zdrojem 12 V pfi poCatecnim proudu, ktery se rovna maximalnimu trvalému

vybijecimu proudu stanoveného vyrobcem.

Stanoveného vybijeciho proudu se dosahne zapojenim odporové zatéze vhodné velikosti a
vykonu do série se zkousenym clankem a stejnosmérnym napajecim zdrojem. Kazdy Clanek se
musi nucené vybijet po dobu t,, ktera se rovna

ty=C. /1,
kde
t, je doba zkousky;
C. je zaruCena kapacita;
I, je pocatecCni zkuSebni proud.
ZkousSka musi byt provadéna na plné vybitych bateriich.
Zkousené baterie se musi sledovat béhem 7 dni po ukonceni nuceného vybijeni.
c) Pozadavky
Béhem této zkousky a dalSich 7 dni sledovani nesmi dojit k explozi a ohni.
6.5.5 Zkouska I: Nadmeérné nabijeni
a) Ucel

Tato zkouSka napodobuje stav, kdy baterie je umisténa v zafizeni a je vystavena opacnému napéti
z externiho napajeciho zdroje, napfiklad pfi vadné diodé v bloku zalohovani paméti (viz 7.1.1).
Podminka zkousky vychazi z UL 1642 [15].

b) ZkuSebni postup

Kazda zkouSena baterie musi byt nabijena proudem, ktery je roven trojndsobku nadmérného
nabijeciho proudu /. stanoveného vyrobcem baterie, pfiCemz je zapojena ke stejnosmérnému
napajecimu zdroji s opacnou polaritou. Pokud napajeci zdroj neumoznuje nastaveni proudu, musi
se pozadovany nabijeci proud nastavit zapojenim rezistoru vhodné velikosti a vykonu do série s
baterii.



Strana 22

Doba trvani zkousky se musi vypocitat ze vzorce:
t,=25xC,/(3x1)
kde

t, je doba trvani zkousky. Pro urychleni zkousky je dovoleno nastavit parametry zkousky
tak, aby t, neprekrocila 7 dni;

C, je jmenovita kapacita;
I. je nadmérny nabijeci proud stanoveny vyrobcem pro tuto zkousku.
c) Pozadavky
Béhem této zkousky nesmi dojit k explozi a ohni.
6.5.6 Zkouska J: Volny pad
a) Ucel

Tato zkouska napodobuije pfipad, kdy baterie nahodné spadne. Zkusebni podminky vychdzeji z IEC
60068-2-32 [7].

b) ZkuSebni postup

ZkousSené baterie musi byt shozeny z vySky 1 m na betonovy povrch. Kazda zkousena baterie musi
byt shozena Sestkrat, hranolova baterie jednou na kazdou z jejich Sesti stén, valcova baterie dvakrat ve
sméru kazdé z tfi os podle obrazku 3. Zkousené baterie musi byt potom ponechany v klidu po dobu
1h.

ZkousSka musi byt provedena na nevybitych ¢lancich a bateriich.

=

k

. N
Obrazek 3 - Osy pro zkousku volnym padem
c) Pozadavky

Béhem této zkousky a 1 h sledovani po zkousce nesmi dojit k vétrani, explozi a ohni.

6.5.7 ZkousSka K: Tepelné namahani



a) Ucel
Tato zkousSka napodobuje pfipad, kdy je baterie vystavena extrémné vysoké teploté.
b) ZkuSebni postup

Zkousena baterie se musi umistit do pece, jejiz teplota vzrdsta s rychlosti 5 °C/min az na teplotu
130 °C,
pri niz se baterie ponecha po dobu 10 min.

c) Pozadavky

Béhem této zkousky nesmi dojit k explozi a ohni.
6.5.8 Zkouska L: Nespravna instalace

a)  Ucel

Tato zkousSka napodobuje stav, kdy jedna jednoclankova baterie v sestavé je zapojena s opacnou
polaritou.
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b) ZkuSebni postup

Zkousena baterie je zapojena v sérii s tfemi pridavnymi jednoclankovymi bateriemi stejného typu tak, ze
polové

vyvody zkouSené baterie jsou zapojeny opacné. Odpor propojeni v obvodu musi byt mensi nebo roven
0,1W.

ZkousSka se musi provadét po dobu 24 hod nebo tak dlouho, dokud se teplota pouzdra baterie
nevyrovna
na teplotu okoli.

Legenda
B, ZkouSeny ¢lanek
B,... B, Pridavné ¢lanky, nevybité

Obrdazek 4 - Zapojeni obvodu pro nespravnou instalaci



c) Pozadavky

Béhem této zkousky nesmi dojit k explozi a ohni.
6.5.9 ZkouSka M: Nadmeérné vybijeni

a) Ucel

Tato zkousSka napodobuje stav, kdy v sérii s nevybitymi jednoc¢lankovymi bateriemi je zapojena
jedna vybita jednoclankova baterie. Zkouska dale napodobuje pouZiti baterii v zafizenich
pohanénych motorem, kde je obecné pozadovan proud nad 1 A.

POZNAMKA Baterie CR17345 a CR15H270 jsou $iroce pouzivany v zafizenich pohanénych
motorem, kde je poZadovan proud nad 1 A. Proud u nenormalizovanych baterii miZze byt odlisny.

b) ZkuSebni postup

Kazda zkouSena baterie musi byt predem vybita na 50 % hloubky vybiti. Potom musi byt baterie
pfipojena do série s tfemi nevybitymi pfidavnymi jednoclankovymi bateriemi stejného typu.

Odporova zatéz R, je zapojena v sérii s vySe uvedenou sestavou baterii na obrazku 5, pficemz R, se
vybere z tabulky 7.

ZkousSka se musi provadét po dobu 24 h nebo tak dlouho, dokud se teplota pouzdra baterie
nevyrovna
na teplotu okoli.

ZkousSka se musi opakovat se zkousenymi bateriemi pfedem vybitymi ze 75 %.
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Tabulka 7 - Odporova zatéz pro nadmérné vybijeni

Typ baterie Odporova zatéz R,
(W)

CR17345 8,20

CR15H270 8,20

POZNAMKA Tabulka m(ize byt zmé&né&na nebo roziifena,
pokud budou normalizovany dalsi baterie s vinutou
konstrukci.
PRIKLAD Kdyz byly baterie CR17345 a CR15H270
normalizovany,
R, byl uréen z konecného napéti pro zapojeni uvedené na
obrazku 5 s pouzitim vzorce

R=4x20V/1A
kde 2,0 V je konecné napéti ziskané ze specifikacnich tabulek
v IEC 60086-2 a 1 A je zkuSebni proud.
R, byl nalezen zaokrouhlenim R na nejblizsi hodnotu v
tabulce 5
Zz IEC 60086-1.
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Legenda
B, ZkouSena baterie, pfedem vybita z 50 %, a v dalsi zkousSce prfedem vybitd z 75 %

B,... B, Pridavné baterie, nevybité
R, Odporové zatéz.
Obrazek 5 - Schéma zapojeni pro nadmérné vybijeni
c) Pozadavky
Béhem této zkousky nesmi dojit k explozi a ohni.
6.6 Informace, které maji byt uvedeny v pfislusné specifikaci

Pokud je tato norma uvedena v pfislusné specifikaci, musi byt uvedeny, pokud je to vhodné, tyto
parametry:

Kapitola

a/nebo Clanek

a) Pripravny vybljeci proud stanoveny vyrabcem 6.1.5
bl Prohlaseni, zda zkougka narazem nebo zkoudka stladovanim je vhodngjgi

k napodobeni podminky wnitfniho zkratu BE52ab53

¢l haximalni trealy wybijeci proud stanoveny wyrobcem pro zkousku H b.5.4

POZMAMKA 1 Nucené wbijeni &ldnku miZe nastat jestlize je zapojen v séri 5 daiSimi flanky a nenili chranén
premostovaci diodou. Pokud je ta vhodné, mé to byt uvedano ve specifikac

a

d) Madmérny nabijeci proud deklarovany wyrobcem pro zkousku | b.55

POZNAMKA 2 Nadmérné nabijeni ¢lanku mlze nastat, jestlize je zapojen v sérii s daldimi ¢lanky a
jeden Clanek je prepdlovan, nebo jestlize je pfipojen paralelné k napajeni a ochranné prvky
nepracuji spravné. Pokud je to vhodné, ma to byt uvedeno ve specifikaci.
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6.7 Vyhodnoceni a protokol

Jestlize je vydavan protokol, ma byt uvazovan seznam téchto polozek:
a) ndazev a adresa zkuSebny;
b) nazev a adresa prihlaSovatele, pokud je to vhodné;

c) jednoznacné oznaceni zkuSebniho protokolu;



d) datum zkuSebniho protokolu;

e) vlastnosti zkousenych ¢lankd nebo baterii podle 4.1;

f)  popis zkousky a vysledky, véetné parametr podle 6.6;
g) podpis se jménem a funkce podepsaného.

7 Informace o bezpecnosti

7.1 Bezpeénostni opatreni v prubéhu navrhu zafizeni

Viz také priloha B tykajici se zasad pro konstruktéry zafizeni, u nichz se pouzivaji lithiové baterie.

7.1.1 Ochrana pred nabijenim

V pripadé, Ze se do obvodu zalohovani paméti zaradi lithiova primarni baterie, musi byt na ochranu
pred nabijenim z hlavniho napajeciho zdroje pouzita blokovaci dioda a omezovaci rezistor nebo jiny
ochranny prvek (viz obrazek 6).

[ |
=1

Obrazek 6 - Bezpecnostni zapojeni na ochranu pred nabijenim
7.1.2 Paralelni spojeni

Paralelnimu spojeni se ma zabranit konstrukci prostoru pro umisténi baterii. Pokud je nutné, musi byt
konsultovano s vyrobcem baterii.

7.2 Bezpecnostni opatreni pfi manipulaci s bateriemi
Pfi spravném pouziti predstavuiji lithiové baterie bezpecny a spolehlivy zdroj energie. Pokud jsou
ovsem pouzity nespravné, nebo je s nimi zachazeno hrubé, mize dojit k teceni, vétrani nebo v

extrémnich pripadech k explozi a/nebo k ohni.

a) Baterie je tfeba vzdy vkladat do zafizeni se spravnou polaritou (+ a -), vyznacenou na baterii a
na zafizeni

Pokud jsou baterie vlozeny opacné, mUze dojit ke zkratu nebo k nabijeni. To miZze zplsobit
prehrati, teCeni, vétrani, roztrzeni, explozi, ohen a poranéni osob.

b) Baterie se nesmi zkratovat



Pokud jsou kladné (+) a zaporné (-) pdlové vyvody baterie spolu spojeny, nastava u baterie zkrat.
Baterie se mohou napriklad zkratovat, jestlize lezi volné v kapse s kli¢i nebo mincemi.To mize
zpUsobit vétrani, teceni, explozi, ohen a poranéni osob.
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c) Baterie se nesmi nabijet

Pokus o nabijeni nenabijitelnych (primarnich) baterii mize zpUsobit vnitfni plynovani a/nebo vznik
tepla,
jehoz vysledkem je teceni, vétrani, exploze, ohen a poranéni osob.

d) Baterie se nesmi vybijet nucené

Pokud jsou baterie nucené vybijeny pomoci vnéjsiho napajeciho zdroje, bude napéti baterie nasilné
snizeno na nizsi hodnotu, nez na jakou byla baterie konstruovana. Tim uvnitf baterie vznikaji plyny. To
mdze zplsobit teceni, vétrani, explozi, ohen a poranéni osob.

e) Nesmi se kombinovat staré a nové baterie nebo baterie riznych typl nebo znacek

Pfi vyméné baterii je nutné vyménit vSechny baterie najednou za nové baterie stejné znacky a
typu. Pokud by byly sou¢asné pouzivény baterie odlisnych znacek nebo typl, nebo baterie nové
spolu se starymi, mohou byt nékteré baterie na zakladé rozdilného napéti nebo rozdilné kapacity
nadmérné vybijeny/nucené vybijeny. To mlze zplsobit teceni, vétrani, explozi a pripadné ohen a
mUze dojit k poranéni osob.

f)  Vybité baterie maji byt okamzité odstranény ze zafizeni a radné uloZeny do odpadu

Jestlize vybité baterie zlistanou dlouhou dobu v zafizeni, mize nastat teceni elektrolytu zplsobujici
poskozeni zarizeni a/nebo poranéni osob.

g) Baterie se nesmi ohrivat

Jestlize je baterie vystavena ohrevu, mlze nastat teceni, vétrani, exploze a pripadné ohen a mlze
dojit k poranéni osob.

h) Baterie se nesmi pfimo svafovat nebo pdjet

Teplo ze svareni nebo pajeni, provadéného primo na baterii, miZe zplsobit teceni, vétrani, explozi
a pripadné ohen a mlze dojit k poranéni osob.

i)  Baterie se nesmi rozebirat

Pfi rozpouzdreni nebo rozebirani baterie mdze kontakt s jednotlivymi souc¢astmi baterie byt
Skodlivy a miZe dojit k poranéni osob, nebo pripadné k ohni.

j)  Baterie se nesmi deformovat

Baterie nemaiji byt stlacovany, prorazeny ani jinak poskozovany. Takové poskozeni mdze zpUsobit



teceni, vétrani, explozi, nebo pripadné ohen a mdze dojit k poranéni osob.
k) Baterie se nesmi likvidovat v ohni

Pfi likvidaci baterii v ohni mlze vzrlstajici ohrati zplsobit explozi a/nebo pozar a mlze dojit k
poranéni osob. Baterie se nesmi spalovat s vyjimkou jejich schvéalené likvidace v fizené spalovné.

[)  Lithiové baterie s poskozenym pouzdrem nemaji byt vystaveny vodé

Pri kontaktu lithiového kovu s vodou mUze vzniknout plynny vodik, pozar, exploze a/nebo mize
dojit k poranéni osob.

m) Baterie nesmi byt ponechany v dosahu déti

Mimo dosah déti je nutné udrzovat predevsim baterie, které je mozné spolknout, zvlasté pak ty,
jejichz rozméry vyhovuji rozmértm kalibru spolknutelné baterie, které jsou definovany na obrazku
7.V pripadé spolknuti ¢ldnku nebo baterie je nutné okamzité vyhledat Iékarskou pomoc.
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Rozméry v milimetrech
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POZNAMKA Tento kalibr uréuje velikost spolknutelné soucastky a je definovan v ISO 8124-1 [14]

Obrazek 7 - Kalibr spolknutelné soucastky
n) Détem nesmi byt dovoleno, aby vymériovaly baterie bez dozoru dospélé osoby
0) Baterie se nesmi zapouzdrovat a/nebo upravovat

Zapouzdreni nebo jina Uprava baterie mize zpUsobit zablokovani bezpecnostniho vétraciho
mechanismu (mechanismd) a nasledné explozi a poranéni osob. Pokud je nutné provést néjakou
Upravu baterie, je tfeba vyzadat si doporuceni vyrobce.

p) NepouZité baterie je nutné skladovat v jejich originalnim baleni mimo dosah kovovych
predmétd. Pokud jsou jiz rozbalené, je treba je nemichat a neuklddat spole¢né

Nezabalené baterie se mohou sesypat dohromady nebo smichat s kovovymi predméty. To mize
zpUsobit zkratovani baterie, které mize vést k teCeni, vétrani, explozi a pripadné k ohni a k



poranéni osob. Jeden z nejlepsich zpdsobd, jak se tomu vyhnout, je skladovat nepouzité baterie v
jejich originalnim baleni.

q) Baterie je tfeba vyjmout ze zarizeni, pokud se po delsi dobu nepouZziva s vyjimkou zarizeni
pouzivanych
pro havarijni ucely

Je vyhodné baterie ze zafizeni okamzité vyjmout, jakmile zafizeni prestane uspokojivé fungovat
nebo predpoklada-li se, Ze zafizeni nebude po delsi dobu pouzivano (napf. videokamery,
fotografické blesky atd.). | kdyz vétsina lithiovych baterii vyskytujicich se na souc¢asném trhu ma
vysokou odolnost proti te¢eni, mlze byt ¢aste¢né nebo Gplné vybita baterie vici te¢eni vice
nachylnda, nez baterie nepouzita.

7.3 Baleni

Baleni musi byt provadéno tak, aby se zabranilo mechanickému posSkozeni pri prepraveé, manipulaci a
stohovani. Materialy a zplsob baleni musi byt zvoleny tak, aby se zamezilo vzniku nedimysiného
elektrického dotyku, zkratu, posouvani a korozi pélovych vyvodd. Musi byt zajisténa ochrana pred
nepriznivymi povétrnostnimi podminkami.

7.4 Manipulace s krabicemi baterii

S krabicemi baterii by mélo byt manipulovano ohleduplné. Hrubd manipulace mlze zpUsobit zkrat
baterii nebo jejich poskozeni. To mlze zpUlsobit teceni, explozi nebo ohen.

7.5 Preprava
7.5.1 VSeobecné
Zkousky a pozadavky pro prepravu lithiovych ¢lank( a baterii jsou uvedeny v IEC 62281 [11].

Predpisy tykajici se mezinarodni prepravy lithiovych baterii vychdazeji z doporuceni Organizace
spojenych narodl pro prepravu nebezpecného nakladu, viz [16].

Predpisy pro prepravu podléhaji zménam. Pfi pfepravé lithiovych baterii je proto tifeba brat zretel na
posledni vydani téchto predpisu.
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7.5.2 Letecka preprava

Predpisy tykajici se letecké prepravy lithiovych baterif jsou uvedeny v Technickych instrukcich pro
leteckou bezpecnou prepravu nebezpecného nakladu vydanych Mezinarodni civilni leteckou
organizaci (ICAO) [2] a v Pfedpisech pro nebezpelny naklad vydanych Mezinarodni leteckou dopravni
asociaci (IATA) [1].

7.5.3 Namorni preprava

Predpisy tykajici se namorni prepravy lithiovych baterii jsou uvedeny v predpisu Mezinarodni namorni
preprava nebezpecného nakladu (IMDG) vydanych Mezinarodni namorni organizaci (IMO) [12].

7.5.4 Pozemni pfeprava



Predpisy tykajici se silnicni a zelezni¢ni pfepravy jsou stanoveny na narodnich nebo mnohostrannych
zakladech. Mezitim, co stoupajici pocet pravidel prijima vzor predpisi Organizace spojenych narodd
[16], je doporuceno, aby byly pred prepravou konzultovany zvlastni narodni predpisy pro prepravu.
7.6 Vystavovani a skladovani

a) Baterie je nutné skladovat v dobre vétraném, suchém a chladném prostredi

Vysoka teplota nebo vysoka vihkost mdlze zplsobit zhorseni viastnosti baterie a/nebo korozi jejiho
povrchu.

b) Krabice s bateriemi se nesmi stohovat nad urcenou vysku

Jestlize je pfriliS mnoho krabic s bateriemi na sobé&, mohou se baterie ve spodnich krabicich
deformovat a mdze dojit k teceni elektrolytu.

c) Je nutné se vyhnout skladovani nebo vystavovani baterii na pfimém slunci nebo na mistech,
kde mohou byt baterie vystaveny desti

Pokud baterie navlhnou, miZe byt zhorsen jejich izola¢ni odpor a mlze dojit k samovybiti a korozi.
Teplo muZe zplsobit zhorseni vlastnosti baterie.

d) Baterie je nutné skladovat a vystavovat v jejich originalnim baleni

Pokud jsou baterie vybaleny a smichaji se, mohou se zkratovat nebo poskodit.
Pro dodatecné podrobnosti viz pfiloha C.
7.7 Likvidace

Primarni baterie je mozné likvidovat jako komunalni odpad, pokud to neni v rozporu s mistnimi
predpisy.

Béhem prepravy, skladovani a manipulace za ucelem likvidace by méla byt uvazovana dale uvedena
bezpeclnostni opatreni:

a) Baterie se nesmi rozebirat

Nékteré slozky lithiovych baterii mohou byt horlavé nebo skodlivé. Mohou zpdsobit poranéni, ohen,
roztrzeni nebo explozi.

b) Baterie se nesmi likvidovat v ohni s vyjimkou jejich schvalené likvidace v rizené spalovné

Lithium prudce hofi. Lithiové baterie mohou v ohni explodovat. Produkty spalovani z lithiovych
baterii mohou byt toxické a korozivni.

c) Soustredéné baterie se musi skladovat v Cistém a suchém prostredi mimo primé slunecni
zareni a nesmi se vystavovat nadmérnému teplu

Necistota a vihkost mohou zpdsobit zkrat a ohrati. Ohrati mdize zpUsobit Unik horlavého plynu. To
mUze mit za nasledek ohen, roztrzeni nebo explozi.

d) Soustredéné baterie se musi skladovat v dobre vétraném prostoru



Pouzité baterie mohou mit zbytkovy naboj. Jestlize jsou zkratovany, nadmérné nabijeny nebo
nucené vybijeny, miZze dojit k Uniku horlavého plynu. To miZze mit za nasledek ohen, roztrzeni
nebo explozi.

e)

Soustredéné baterie se nesmi smichat s jinymi materialy

Pouzité baterie mohou mit zbytkovy naboj. Jestlize jsou zkratovany, nadmérné nabijeny nebo nucené
vybijeny, vyvijené teplo mize zapalit horlavy odpad, jako jsou zaolejované hadry, papir nebo drevo a
zplsobit ohen.
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f)

Pélové vyvody baterie se musi chranit

Ma se uvazit ochrana pélovych vyvodd izolaci, zvlasté u baterii s velkym napétim. Nechranéné
po6lové vyvody mohou zpUsobit zkrat, nadmérné nabijeni a nucené vybijeni. To mize mit za
nasledek teceni, ohen, roztrzeni nebo explozi.

8 Navod pro pouziti

a)

b)
c)
d)

e)

Je nutné vybrat vzdy vhodny rozmér a typ baterie, aby co nejlépe vyhovoval pfedpokladanému
pouZiti. K vybéru vhodné baterie je tfeba pouZit navod k obsluze priloZeny k zafizeni.

VSechny baterie v pristroji je nutné vymeénit soucasné.
Pred instalaci baterie je nutné ocistit pélové vyvody baterie a vyvody zafizeni.
Je nutné se presvédcit, Ze jsou baterie instalovany se spravnou polaritou (+ a -).

Vybité baterie je nutné okamzité vymeénit.

9 Znaceni

9.1 V3eobecné

Kromé baterii oznacenych jako malé (viz. 9.2), musi byt na kazdé baterii vyznaleny tyto informace:

a)

b)

c)
d)
e)

f)

oznaceni:

konec doby doporu¢eného pouziti, nebo rok a mésic nebo tyden vyroby. Rok a mésic nebo
tyden vyroby mohou byt v kédu;

polarita pélovych vyvodd (pokud je to mozné);
jmenovité napéti;
jméno nebo obchodni znacka vyrobce nebo dodavatele;

vystrazné upozornéni;



g) varovani pred spolknutim spolknutelnych baterii (viz také 7.2 m).
9.2 Malé baterie

Baterie, které maiji plochu vnéjsiho povrchu pfilis malou pro uvedeni Gplného znaceni uvedeného v
9.1, musi mit na svém povrchu uvedeno oznaceni podle 9.1 a) a polaritu podle 9.1 c¢). VSechna ostatni
oznaceni uvedend v 9.1 mohou byt na nejblizSim obalu baterie.
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Priloha A (informativni)

Zasady pro dosazeni bezpecnosti lithiovych baterii

Déle uvedené zasady byly vytvoreny béhem vyvoje baterii s vysokym vykonem pro spotrebitelské
pouziti.

Jsou zde uvedeny pro informaci.

Tabulka A.1 - Zasady pro navrh baterii



Navrh

Zamezeni abnormalniho ristu teploty
pouZitim proudového omezeni

Zajisténi vnitfniho proudového
omezeni

Zamezeni exploze baterie uvolnénim
wnitfniha tlaku pfi nadmémeém naristu
teploty

PRIKLAD

Velky proud miZe vést k rychlému
naristu teploty v lithiové baterii.
Konstruktér ma pfi navrhu zajistit, Zze
proud je regulovan. Jednou z metod,
kterou lze k tomu Usp&Ené poudit, je
zapojeni nastavitelného PTC, kiery se
rychle aktivuje, pokud baterii protéka
proud presahujici kriteria névrhu.

Pfi nawrhu baterie mé konstruklér zajistit,
Ze proud baterie bude omezen, jestlize
dojde k naristu jeji teploty nad kriteria
navrhu. Jednou z metod, kterou |ze k
tomu asp&sné poudit, je pouiti
separatory, jehoZ schopnost vest proud
je s rostouci teplotou vyznamné
omezena.

Lithiové baterie jsou neprodysné
utésnény, aby nedoslo k teéeni. Navrh
baterie ma proto vyfesit zpldsob uvolngéni
nadmémeho vnitfnihe Haku. K tomu
mus! dojit v teplotnim rozmezi, které
vyhovuje kriteriim navrhu baterie.

Vyroba

prototypu

Potvrzeni, Ze pfisluéna baterie mize byt
vyrabéna s navrzenou kvalitou

Proveden| nezbytnych bezpetnostnich
opatfeni

l

Sériova

[' wyroba

Sériova vyroba baterie s navrzenou
kvalitou

VyZadovani disledného dedrZovani
bezpeénostnich opatfeni od vyrobel
zafizeni

Odstranéni nedostatkd z vrobniho
procesu

Zplistupnéni téchto informaci konednym
uZivatellm

{ Kaontrola

Potvrzeni, Ze baterie vyhovuji navrzene
kvalité
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Qdstranéni vad zjisténych pii kontrole

Priloha B (informativni)

Zasady pro konstruktéry zafizeni pouzivajicich lithiové baterie

Tabulka B.1 udava zasady, které maji byt pouzity konstruktéry zafizeni, ve kterych jsou pouzity
lithiové baterie (viz také IEC 60086-5:2005, Priloha B [19], tykajici se zdsad navrhu prostor( pro

umisténi baterif).

Tabulka B.1 - Zasady pro navrh zafizeni




Polozka

Dil¢i polozka

Doporuceni

Mozné nasledky, ke
kterym muze dojit,
nejsou-li dodrzena
doporuceni

(1) Jestlize je
lithiova baterie
pouzita jako
hlavni napdjeci
zdroj

(1.1) Vybér
vhodné baterie

S ohledem na elektrickou
charakteristiku baterie je
nutné zvolit pro zafizeni
nejvhodnéjsi baterii

Baterie se mdze prehrat

(1.2) Pocet
pouzitych baterii
(sériové nebo
paralelni®
zapojeni) a
zpUsob pouziti

a) Vicecldnkové
baterie

(2CR5, CR-P2, 2CR13252,
a dalsi);

pouze jeden kus

b) Valcové baterie
(CR 17345, CR11108 a
dalsi);

méneé nez tfi kusy

c) Knoflikové baterie
(CR2016, CR 2025 a dalsi);
méneé nez tfi kusy

d) Jestlize se pouziva
vice nez jedna baterie,
nemaji byt v jednom
prostoru pro umisténi
baterii pouzity baterie
rlznych typl

Jestlize je kapacita baterif
zapojenych do série
rozdilna, bude baterie s
nizsi kapacitou nadmérné
vybita. To miZze zpUsobit
teceni elektrolytu,
prehrati, roztrzeni, explozi
nebo ohen

e) Jestlize jsou baterie
pouzity v paralelnim
zapojeni®, ma byt
zajiSténa ochrana proti
nabijeni

Jestlize napéti na bateriich
zapojenych paralelné je
rozdilné, baterie s nizSim
napétim se bude nabijet.
To mlze zpUsobit teceni
elektrolytu, prehrati,
roztrzeni, explozi nebo
ohen

(1.3) Navrh
obvodu baterie

a) Obvod baterie musi
byt

oddélen od jinych
napajecich zdroj

Baterie je nabijena. To
mUze zpUlsobit teceni
elektrolytu prehrati,
roztrzeni, explozi nebo
ohen

b) do obvodu musi byt
zapojeny ochranné prvky
jako napf. pojistky

Zkratovani baterie mdze
zpUsobit teceni
elektrolytu, prehrati,
roztrzeni, explozi nebo
ohen

° Viz7.1.2.
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(pokracovani)

Tabulka B.1 - Zasady pro navrh zarizeni (pokracovani)




Polozka

Dil¢i polozka

Doporuceni

Mozné nasledky, ke
kterym muze dojit,
nejsou-li dodrzena
doporuceni

(2) Jestlize je
lithiova baterie
po-uzita jako
zalohovy
napé»ovy zdroj

(2.1) Navrh
obvodu baterie

Baterie ma byt pouzita v
oddéleném obvodu tak,
aby nedoslo k jejimu
nucenému vybijeni nebo
nabijeni hlavnim
napajecim zdrojem

Baterie mdze byt
nadmérné vybijena do
opacné polarity, nebo
nabijena. To mize
zpUsobit teceni
elektrolytu, prehrati,
roztrzeni, explozi nebo
eventuelné ohen

(2.2) Navrh
obvodu pro
pouziti pri
zalohovani
paméti.

Jestlize je baterie
zapojena do obvodu
hlavniho napajeciho
zdroje tak, ze je mozné
jeji nabijeni, musi
ochranny obvod
obsahovat kombinaci
diody a rezistoru.
Akumulované mnozstvi
zavérného proudu diody
za predpokladanou dobu
Zivotnosti baterie ma byt
mensi nez 2 % jeji
kapacity

Baterie je nabijena. To
mUze zplsobit te¢eni
elektrolytu, prehrati,
roztrzeni, explozi nebo
eventuelné ohen

(3) Drzak baterie a prostor pro

umisténi baterii

a) Prostor pro umisténi
baterii musi byt navrzen
tak, aby v pripadé vlozeni
baterii s obracenou
polaritou doslo k
preruseni obvodu. V
prostorech pro umisténi
baterii ma byt Citelné a
trvalé znaceni ukazujici
spravnou orientaci
baterie

Pokud zafizeni neobsahuje
ochranu proti zaméné
polarity baterii, mohlo by
dojit k poskozeni zafizeni
vlivem teceni elektrolytu,
prehrati, roztrzeni, explozi
nebo eventuelné k ohni

b)  Prostory pro
umisténi baterii maji byt
navrzeny tak, aby do nich
nebylo mozné vlozit jiné
baterie, nez baterie
stanoveného rozméru
tak, aby mély kontakt

Zarizeni mUze byt
poskozeno nebo vyfazeno
z funkce

c) Prostory pro
umisténi baterii maji byt
navrzeny tak, aby
umoznovaly Unik
vzniklych plynd

d) Prostory pro
umisténi baterii maji byt
navrzeny tak, aby byly
vodotésné

e) Prostory pro
umisténi baterii maji byt
navrzeny tak, aby pfi
jejich neprodySném
utésnéni byly odolné vici
explozi

Pokud bude vnitrni tlak v
baterii vlivem vznikajiciho
plynu prilis velky, mize
dojit k poskozeni prostor(
pro umisténi baterii

f) Prostorv pro

Vlivem nadmeérného tepla
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Tabulka B.1 (dokonceni)

(pokracovani)

Polozka

Dil¢i polozka

Doporuceni

Mozné nasledky, ke
kterym muze dojit,
nejsou-li dodrzena
doporuceni

(4) Kontakty a polové vyvody

a) Material a tvar
kontaktl a pdlovych
vyvodd ma byt vybran
tak, aby byl zajistén
ucinny elektricky kontakt

Vlivem nedokonalého
spoje mlze vzniknout
otepleni kontaktu

b) Pomocny obvod
ma byt navrzen tak, aby
se zamezilo vlozeni
baterii s opacnou
polaritou

Zarizeni mlze byt
poskozeno nebo vyrazeno
z funkce

C) Kontakty a pdlové
vyvody maji byt navrzeny
tak, aby se zamezilo
vlozeni baterii s opacnou
polaritou

Zarizeni mUze byt
poskozeno. U baterie
mUze dojit k tecenf
elektrolytu, prehrati,
roztrzeni, explozi nebo
eventuelné k ohni

d) Je tfeba se
vyvarovat pfimého pajeni
nebo svarovani na baterii

U baterie mUze dojit k
teCeni elektrolytu,
prehrati, roztrzeni, explozi
nebo eventuelné ke
vzniku ohné

(5) Udaje o (5.1) Na zafizeni | Prostor pro umisténi Pokud je baterie vloZena s
nezbytnych baterii ma mit zfetelné opacnou polaritou a nabiji
opatrenich oznacenu orientaci se, mlze dojit k teenf
baterii (polaritu) elektrolytu, prehrati,
roztrzeni, explozi nebo
eventuelné k ohni
(5.2) V navodu k | Maji byt uvedena Nespravné zachazeni s
obsluze opatreni pro spravnou bateriemi miZe zpUsobit
manipulaci s bateriemi nehody
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Priloha C (informativni)

Dodatecné informace tykajici se vystavovani a skladovani

Tato priloha poskytuje doplnujici podrobnosti vztahujici se k vystavovani a skladovani lithiovych

baterii, které jsou jiz uvedeny v 7.6.

Skladovaci prostor ma byt Cisty, chladny, suchy, vétrany a chranény proti vlivu povétrnosti.




Pri normalnim skladovani ma byt teplota v rozsahu +10 °C a +25 °C a nema nikdy prekrocit +30 °C.
Dlouhodobé extremni vihkosti (nad 95 % a pod 40 % relativni vlhkosti) ma byt zamezeno, protoze ma
negativni vliv jak na baterie, tak na obaly. Proto se nemaji baterie skladovat v blizkosti radiatorti nebo
ohrivacd vody nebo na pfimém slunci.

| kdyz je skladovatelnost baterii pfi pokojové teploté vyborna, jejich skladovatelnost se zlepsi pfi nizSich
teplotach, pokud se pfijmou zvlastni opatreni. Baterie maji byt uzavreny do specielniho ochranného
obalu (jako jsou napf. uzavrené plastické vaky, nebo podobné), ktery ma baterie ochranit pred
kondenzaci béhem doby, kdy se temperuji na okolni teplotu. Zrychlené temperovani je sSkodlivé.

Baterie, které byly uskladnény v chladu, mohou byt pouzity az poté, kdy se vytemperuji na okolni
teplotu.

Baterie mohou byt skladovany v zafizeni nebo v obalech, pokud to vyrobce povazuje za vhodné.

Vyska stohovani baterii, zaleZi pouze na pevnosti obald. Obecné nema tato vyska presahovat 1,5 m
pro kartonové krabice nebo 3 m pro dreveéné bedny.

Tato doporuceni maji stejnou platnost i pro podminky skladovani béhem dlouhotrvajici prepravy.
Kromé toho nemaji byt baterie skladovany v blizkosti lodnich motor( a nemaji byt v [été ponechany
po delsi dobu v nevétranych kovovych skrinich automobilt (kontejnerech).

Baterie musi byt po vyrobé neprodlené odeslany do distribuce a k spotrebiteldim. Pro zajisténi
spravného obéhu zasob (prvni dovnitr, prvni ven) maji byt skladovaci prostory a vyklady spravné
navrzeny a obaly nalezité oznaceny.

Strana 35

Bibliografie
[1] IATA, International Air Transport Association, Quebec: Dangerous Goods Regulations

(revised annually)

[2] ICAOQ, International Civil Aviation Organization, Montreal: Technical Instructions for the Safe
Transport of Dangerous Goods by Air

[3] IEC 60050-482:2004, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 482: Primary
and secondary cells and batteries

[4] IEC 60027-1:1992, Letter symbols to be used in electrical technology - Part 1: General
[5] IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Fc: Vibration (sinusoidal)

POZNAMKA V souladu s EN 60068-2-6:1995 (nemodifikovana).
[6] IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Ea and guidance: Shock
POZNAMKA V souladu s EN 60068-2-27:1993 (nemodifikovand)

[7] IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Ed: Free fall



POZNAMKA V souladu s EN 60068-2-32:1993 (nemodifikovand).
[8] IEC 60617 (all parts), Graphical symbols for diagrams

[9] IEC 62133, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes -
Safety requirements for portable sealed secondary cells, and for batteries made from them, for use in
portable applications

POZNAMKA V souladu s EN 62133:2003 (nemodifikovand).

[10] IEC 61960, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes -
Secondary lithium cells and batteries for portable applications

POZNAMKA V souladu s EN 61960:2004 (nemodifikovan).
[11] IEC 62281, Safety of primary and secondary lithium cells and batteries during transport
POZNAMKA V souladu s EN 62281:2004 (nemodifikovana).

[12] IMO, International Maritime Organization, London: International Maritime Dangerous Goods
(IMDG) Code

[13] ISO/IEC GUIDE 51:1999, Safety aspects - Guidelines for their inclusion in standards
[14] ISO 8124-1, Safety of toys - Part 1: Safety aspects related to mechanical and physical
properties

[15] UL 1642, Underwriters Laboratories, Standard for Lithium batteries

[16] United Nations, New York and Geneva: Recommendations on the Transport of Dangerous
Goods, Model Regulations (revised biennially)

[17] United Nations, New York and Geneva: 2003, Recommendations on the Transport of
Dangerous Goods, Manual of Tests and Criteria, Chapter 38.3

[18] Battery Association of Japan: Guideline for the design and production of safe Lithium
batteries for camera application, 2nd edition, March 1998

[19] IEC 60086-5:2005 Primary batteries - Part 5: Safety of batteries with aqueous electrolyte
POZNAMKA V souladu s EN 60086-5:2005 (nemodifikovana).

Strana 36

Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace s jejich prisluSnymi evropskymi publikacemi

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referenéniho
dokumentu (vCetné zmen).

POZNAMKA Pokud byla mezinarodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci



(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publikace Rok Nazev EN/HD Rok

IEC 60086-1 - 1 Primarni baterie - EN 60086-1 2007?
Cést 1: V3eobecné

IEC 60086-2 - 1 Primarni baterie - EN 60086-2 2007?
Cést 2: Fyzikélni a elektrické specifikace

2 Nedatovany odkaz

2} Platna v dobé vydani

-- Vynechany text --




