CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 45.060.10 BFezen 2012

Drazni zafizeni - Elektricka trakce - CSN
Linearni asynchronni motory s kratkym primarem (LIM) EN 62520
napajené z vykonovych ménicu 36 2220

idt IEC 62520:2011

Railway applications - Electric traction -
Short-primary type linear induction motors (LIM) fed by power converters

Applications ferroviaires - Traction électrique -
Moteurs a induction linéaires (LIM) du type a primaire court alimentés par des convertisseurs de
puissance

Elektrische Zugférderung - Elektrische Maschinen fur Schienen- und Strallenfahrzeuge -
Umrichtergespeiste Asynchron-Linearmotoren des Kurzstatortyps

Tato norma je &eskou verzi evropské normy EN 62520:2011. Pfeklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 62520:2011. It was translated by the
Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Narodni predmluva
Informace o citovanych dokumentech

IEC 60034-8 zavedena v CSN EN 60034-8 ed. 2 (35 0000) Tocivé elektrické stroje - Cast 8: Znaceni
svorek a smysl| toceni

IEC 60050-131 zavedena v CSN IEC 60050-131 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast
131: Teorie obvod{

IEC 60050-151 zavedena v CSN IEC 60050-151 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast
151: Elektricka a magneticka zafizeni

IEC 60050-411 zavedena v CSN IEC 50(411) (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola
411: Tocivé stroje

IEC 60050-811 zavedena v CSN IEC 50(811) (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola
811: Elektricka trakce

IEC 60085 zavedena v CSN EN 60085 ed. 2 (33 0250) Elektrickd izolace - Tepelné hodnoceni



a znaceni

IEC 60349-2:2010 zavedena v CSN 60349-2 ed. 2:2011 (36 2205) Drazni zafizeni - To¢ivé elektrické
stroje pro kolejova a silni¢ni vozidla - C&st 2: Stfidavé motory napajené z elektronickych ménicl

IEC 60850 nezavedena, pouziva se CSN EN 50163 ed. 2 (33 3500) Drazni zafizeni - Napajeci napéti
trakcnich soustav

IEC 61133:2006 nezavedena, pouziva se CSN EN 50215 ed. 2:2010 (34 1565) Drazni zafizeni - Drazni
vozidla - ZkousSeni draznich vozidel po dokonceni a pred uvedenim do provozu

IEC 61373 zavedena v CSN EN 61373 ed. 2 (33 3565) Drazni zafizeni - Zafizeni draznich vozidel -
Zkousky razy a vibracemi

Informativni Gdaje z IEC 62520:2011

Mezinarodni normu IEC 62520 vypracovala komise IEC/TC 9 Elektricka zafizeni a systémy pro
Zeleznici.

Text této normy se zaklada na téchto dokumentech:

FDIS Zprava o hlasovani
9/1531/FDIS 9/1544/RVD

Uplnou informaci o hlasovani pfi schvalovani této normy Ize najit ve zpravé o hlasovéni ve vyse
uvedené tabulce.

Tato publikace byla vypracovana v souladu se smérnicemi ISO/IEC, ast 2.

Komise rozhodla, ze obsah této publikace se nebude ménit az do vysledného data aktualizace
uvedeného na webovych strankach IEC (http://webstore.iec.ch) v Udajich o této publikaci. K tomuto
datu bude publikace bud

* Znhovu potvrzena,
- zrusena,
- nahrazena revidovanym vydanim, nebo
- Zménéna.
Souvisici CSN

CSN EN 60034-5 ed. 2(35 0000) Tocivé elektrické stroje - Cast 5: Stupné& ochrany dané vlastni
konstrukci tocivych elektrickych strojl (IP kéd) - Klasifikace

CSN EN 61672-1 (36 8813) Elektroakustika - Zvukoméry - Cast 1: Technické pozadavky
CSN EN 61260 (36 8852) Elektroakustika - Oktavové a zlomkooktavové filtry

CSN EN 61287-1 (33 3551) Drazni zafizeni - Vykonové ménice instalované v dréznich vozidlech - Cést
1: Charakteristiky a zkuSebni metody

CSN EN 61377-1 (36 2207) Drazni zafizeni - Drazni vozidla - Cast 1: Slou¢ené zkousky stfidavych


http://webstore.iec.ch

motor( napajenych ze stridacl a jejich ridiciho systému

Vypracovani normy

Zpracovatel: CTN ACRI Praha, IC 63832721, Ing. Jaroslav Smid, Ing. Petr Spanél
Technicka normalizaCni komise: TNK 126 Elektrotechnika v dopravé

Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi: Ing. Vincent Csirik

EVROPSKA NORMA EN 62520
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM Srpen 2011

ICS 45.060

Drazni zarizeni - Elektricka trakce - Linearni asynchronni motory s kratkym primarem (LIM)
napajené z vykonovych ménicu

(IEC 62520:2011)

Railway applications - Electric traction - Short-primary type linear induction

motors (LIM) fed by power converters
(IEC 62520:2011)

Applications ferroviaires - Traction électrique - Elektrische Zugférderung - Elektrische Maschinen fiir Schienen-
Moteurs a induction linéaires (LIM) du type a primaire court und StraBenfahrzeuge -

alimentés par des convertisseurs de puissance Umrichtergespeiste Asynchron- Linearmotoren des Kurzstatortyps
(CEI 62520:2011) (IEC 62520:2011)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC dne 2011-06-29. Clenové CENELEC jsou povinni spinit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme dat status narodni normy bez jakychkoliv zmén.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v jakémkoli jiném jazyce, prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida
a kterou oznamuje Ustfednimu sekretariatu, ma stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické vybory Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska,
Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska,
Madarska, Malty,

Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska,
Slovinska, Spojeného krélovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung



Ridici centrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel

© 2011 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostredky

Predmluva

jsou celosvétové vyhrazena ¢lenlim CENELEC.
Ref. ¢. EN 62520:2011 E

Text dokumentu (9/1531/FDIS) budouciho prvniho vydani IEC 62520 vypracovany IEC/TC 9 Drazni
elektricka zarizeni a systémy, byl predloZen k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen

CENELEC jako EN 62520 dne 2011-06-29.

Upozorfuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. CEN a CENELEC nelze ¢init odpovédnymi za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych

prav.
Byla stanovena tato data:

* nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Grovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim

oznadmeni o schvaleni EN k pfimému pouzivani
jako normy narodni

* nejzazsi datum zruseni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu

Prilohu ZA doplnil CENELEC.

Oznameni o schvéleni

(dop) 2012-03-29

(dow) 2014-06-29

Text mezinarodni normy IEC 60974-12:2011 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez

jakychkoliv modifikaci.

Obsah

Uvod 9

1 Rozsah platnosti 10

2 Citované dokumenty 10

3 Terminy a definice 11

4 Podminky dané prostiedim 15

5 Charakteristiky 15

5.1 Vyména informaci 15

5.2 Referencni teplota 16

5.3 Konstruk¢ni charakteristiky 16

5.4 Deklarované charakteristiky 16

Strana



5.5 Charakteristiky Gc¢innosti 17

5.6 Charakteristiky trakéniho motoru 17
6 Znaceni 17

6.1 Vykonnostni Stitek primaru 17

6.2 Znaceni sekundaru 17

7 Kategorie zkousek 17

7.1 Kategorie zkouSek 17

7.1.1 Obecné 17

7.1.2 Typové zkousky 18

7.1.3 Vyrobni kusové zkousky 18

7.1.4 Informacni zkousSky 18

7.2 Vyhodnoceni zkousek 19

8 Typové zkousky 19

8.1 Oteplovaci zkousky 19

8.1.1 Obecné 19

8.1.2 Chlazeni pfi oteplovacich zkouskach 19
8.1.3 Méreni teploty 20

8.1.4 Posouzeni vysledkd 20

8.1.5 Mezni hodnoty otepleni 20

8.2 Méreni charakteristik a tolerance 20
8.2.1 Obecné 20

8.2.2 Tolerance 21

8.3 Zkousky razy a vibracemi 21

9 Vyrobni kusové zkousky 20

9.1 Vyrobni kusové zkousSky primaru 21
9.1.1 Obecné 21

9.1.2 Méreni charakteristik a tolerance 22

9.1.3 Zkousky vydrznym napétim 22



9.1.4 Zkousky konstrukce 23

9.2 Vyrobni kusové zkousky sekundaru 23
9.2.1 Méreni rozmérl 23

9.2.2 ZkouSka chemického slozeni 23

Strana

9.2.3 Zkouska tahem 23

9.2.4 ZkouSka ohybem 24

9.2.5 ZkouSka smykem 24

9.2.6 Ultrazvukova defektoskopie 24

9.2.7 Treci zkouska 24

9.2.8 ZkousSka elektrické konduktivity 24

10 Informacni zkousky 24

10.1 Obecné 24

10.2 Zkouska hluku 24

Priloha A (normativni) Méreni teploty 25

Priloha B (informativni) ZkuSebni metoda s pouzitim rota¢niho zkusebniho zafizeni LIM 27
Priloha C (normativni) Napajeci napéti trak¢nich soustav 28
Priloha D (normativni) Dohoda mezi uzivatelem a vyrobcem 29
Bibliografie 30

Priloha ZA (normativni) Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfisluSejici evropské
publikace 31

Obrdzek B.1 - Rotacni zkuSebni zafizeni pro LIM 27

Tabulka 1 - Technické Udaje predavané a pozadované vyrobcem primaru a jeho protistranami 16
Tabulka 2 - Prehled zkouSek primaru 19

Tabulka 3 - Prehled zkouSek sekundaru 19

Tabulka 4 - Mezni otepleni pro trvalé zatizeni jmenovitym vykonem a pro jiné druhy zatizeni 20
Tabulka 5 - Napéti pro zkousky vydrznym (pfilozenym) napétim 23

Uvod



Tato mezinarodni norma se zavadi proto, ze linearni asynchronni motor (LIM) se vyznamné [isi od
rotac¢niho asynchronniho motoru. Tyto rozdily vyzaduji riizné normy zkousek, aby byla zajisténa
jednotnost, opakovatelnost a spolehlivost vysledk( zkousky. Pro objasnéni jsou tyto vyznamné rozdily
uvedeny nize:

a. LIM ma ucinik a elektrickou U¢innost podstatné nizsi nez rotacni motory, protoze jejich vzduchova mezera je
nékolikrat vétsi nez u rota¢nich motord. Proto u LIM neplati predpoklad, rikajici, Ze rozptylova reaktance
primarniho vinuti je vyznamné mensi nez vzajemna reaktance u statorového vinuti rotacniho asynchronniho
motoru.

b. Trak¢ni Gcinnost LIM nezahrnuje mechanicky pfevod typicky pro pohon s rota¢nim motorem.

¢. LIM vyvolavaji pfimy tah mezi primarem a sekundarem bez nutnosti vzajemného mechanického kontaktu.
Proto zde nejsou zadna omezeni adheze zplsobenda kontaktem kolejnice a kol, typickd pro rotacni pohon.

U LIM neni tfeba fizeni to¢ivého pohybu/kluzného pohybu a neni tedy tfeba ani zkouSek této vlastnosti.

d. LIM motory vytvareji nejen tah (ktery je v podélném sméru), ale i kolmé a bocni sily, které jsou v tocivém
asynchronnim motoru Gc¢inné eliminovany diky symetrické geometrii toCivého motoru. Kolma sila mezi
primarem a sekundarem je bud pritazliva, nebo odpudiva. Tyto sily ovliviuji priihyb primaru i sekundaru
a musi se vzhledem k tuhosti a pevnosti obou ¢asti LIM kontrolovat. Zejména je tfeba vzit v Uvahu, ze
prihyb téchto dvou ¢asti LIM ovliviiuje velikost vzduchové mezery a tim méni vlastnosti LIM.

e. Kolma sila uvedena v d) ma primy vliv na konstrukci magneticky vznasenych (levitujicich) vozidel.

V zavislosti na tom, zda kolma sila je pfitazliva nebo odpudiva, tato sila bude bud pomahat zavéseni naprav
vozidla, nebo bude pusobit proti nému. Pri zkouskach LIM se musi takto zajistit, aby tato sila byla v pfislusné
Casti pracovni oblasti LIM.

f. Informace v tabulce 1 by mély byt spole¢né pouzivany nadvrhafi soucasti subsystému. Zvlastni pozornost je
vénovana potfebé spoluprace mezi projektantem LIM a projektantem prislusSného ménice, jak je podrobné
uvedeno v ¢lanku 5.1.

1 Rozsah platnosti

Tato norma plati pro linearni asynchronni motory s kratkym primarem (LIM) urené pro pohanéni
kolejovych a silniCnich vozidel.

Tato norma plati pro konkrétni konfiguraci LIM, u které je primar namontovan bud' na télese vozidla
nebo na podvozcich a sekundar je upevnény na trati, pficemz sekundar je s primarem spojen pouze
magnetickym polem.

Predmétem této normy je umoznit ovéreni vlastnosti LIM a poskytnout zdklad pro hodnoceni jejich
vhodnosti pro stanoveny pribéh zatizeni LIM zkouskami a poskytnuti databaze informaci pro
posouzeni vhodnosti LIM pro specifikovany rezim.

Dimenzovani LIM napajenych paralelné ze standardniho ménice kmito¢tu maji vzit v ivahu rozdéleni
zatizeni v ddsledku rlizné velikosti vzduchové mezery a rozdily v charakteristice LIM. Pro konkrétni
aplikaci by uzivatel mél byt informovan o maximalnim pripustném rozdilu ve velikosti vzduchové
mezery.

Elektrické vstupy LIM , na které se vztahuje tato norma, maji byt pripojeny k elektronickym méni¢im
kmitocCtu.

POZNAMKA V dobé pfipravy této normy byla pro trakéni aplikace pouzita pouze nasledujici kombinace
LIM motor( a ménic¢{, avsak v budoucnosti se také mohou pouzit i kombinace s jinymi typy ménica.

- LIM motory napajené napétovymi ménici.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



