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Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2005-07-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficidIni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi,
©panélska, ©védska a ©vycarska.



CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2005 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendim CENELEC.
Ref. C. EN
50402:2005 E
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Predmluva

Tato evropska norma byla pripravena subkomisi SC 31-9 Elektrickd zafizeni pro detekci a méreni
horlavych plyn{ pro pouziti v prostorech s nebezpecim vybuch v priimyslu a komer¢nim prostredi
technické komise CENELEC TC 31 Elektrickd zafizeni pro vybusné atmosféry a technické komise
CENELEC TC 216 Detektory plynd.

Text navrhu byl predlozen k formalnimu hlasovani a byl schvalen CENELEC jako EN 50402 dne 2005-07-01.
Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Grovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim

oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2006-07-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow)  2008-07-01
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Uvod

Tato evropska norma stanovi pozadavky na funkéni bezpecnost systémd detekce plynl a obsahuje
kritéria pro spolehlivost, predchazeni vadam a odolnost proti vadam. Funkcni bezpecnost je ta Cast celkové
bezpecnosti, ktera se tyka prostredkd v systému detekce plynd, pro vylouceni nebo vyporadani poruch
takovym zplsobem, aby byla zajisténa bezpecnostni funkce. Zahrnuje nejenom konstrukéni pozadavky
na systém detekce plyn(, ale také informace nutné pro planovani, uvadéni do provozu, Gdrzbu a
opravy.

Systémy detekce plynd selzou ve své funkci, pokud pfi pouzivani vznikne nebezpeéna porucha.
Selhani funkce rovnéz nastane, pokud tyto systémy nejsou odpovidajicim zplsobem instalovany a
udrzovany. V nékterych aplikacich bude tento typ poruch prevladat nad dosazenou funkcni bezpecnosti.
Tato evropska norma je pouze zamérena na snizovani poruch zafizeni na Uroven odpovidajici pouziti.
UZivatelé systém{ detekce plynl proto budou potrebovat zajistit, aby instalace a Udrzba takovychto
systém{ byla provedena podle pozadavkd. Tato norma se nezabyva fyzickym umisténim cidel.

Systém detekce plynl se mdze velmi liSit ve strukture, komplexnosti a ¢innosti. Nemdze se k nému
pristupovat jednotnym zplsobem jako k malo slozitym zafizenim. Z uvedeného ddvodu neni mozna
vSeobecna specifikace pozadavkd.

Systémy detekce plynl je proto potreba pro Gcely hodnoceni rozdélit na funkéni moduly, aby bylo
zajisténo, Ze systémy, které maiji rlizné struktury budou posuzovéany vhodnymi postupy. Systém detekce
plynu nebude obvykle obsahovat vSechny moduly popsané v této evropské normé. Pro kazdy z téchto
modull jsou stanoveny pozadavky ve smyslu Grovné hierarchie, ktera predstavuje jednu ze slozek plnéni
funkéni bezpecnosti. Hierarchické trovné jsou oznacovany jako SIL zpUsobilosti, kdy zpUsobilost SIL 1



predstavuje minimum a zpUsobilost SIL 4 maximalni Groven provedeni podle této normy. SIL
zpUsobilost modulu se vztahuje k maximalni Grovni integrity bezpecnosti, kterd miZe byt potvrzena pro
bezpecénostni funkci, kterd pouzivd moduly a této specifikované SIL zplsobilosti. Moduly se
charakterizuji ve smyslu Urovné SIL. Jsou rovnéz nutné informace o parametrech Cetnosti selhani
moduld nebo souvisejicich fyzickych komponentd, aby bylo mozné stanovit celkovou funk¢nost
systému detekce plynu. Timto zplsobem se zohledni ndhodné poruchy hardwarovych soucastek a
systematické chyby v hardwaru a softwaru. Norma rovnéz stanovi pozadavky, které umozni
rozhodnuti, zda ma systém detekce plynd dostate¢né nizkou ¢etnost poruch, pokud je pouzit ve
spojeni s dalSimi zafizenimi, nutnymi pro funk¢ni bezpecnost.

Tato evropska norma umoznuje stanoveni parametrd funkéni bezpec¢nosti systému pro detekci plynl z
parametrl jeho modulll a soucastek (viz priloha C). To umozni, aby systém detekce plynd byl
pouzivan jako soucast celkového systému bezpecnosti.

Stanoveni parametrd zahrnuje stanoveni SIL zplsobilosti a idajd o ¢etnosti poruch, které musi byt jednou
provedeno pro dany konstrukéni typ.

Po stanoveni parametrd pro kazdy modul a soucdst se stanovi vlastnosti celého systému detekce
plyn{, v zavislosti na vybrané bezpec¢nostni funkci. Postup pro stanoveni Urovné SIL bezpec¢nostni funkce
systému detekce plynu je nutno opakovat pouze pro kazdou novou kombinaci modull a sou¢astek. Rtizné
kombinace odpovidajicich modull mohou vést k systémim detekce plynd, které maji réiznou SIL
zpUsobilost.

Pruzné zavadéni systémU detekce plyn{ pro rlizné aplikace je mozné bez opakovani vsech krokl
postupu hodnoceni pro kazdou novou konfiguraci.

Tato evropska norma neobsahuje pozadavky tykajici se vhodnosti; tyto pozadavky musi byt
posuzovany samostatneé.

1 Rozsah platnosti

Tato evropska norma plati pro stabilni systémy detekce plynd pro detekci a méreni horlavych a
toxickychi) plynd nebo par nebo kysliku.

Tato evropska norma doplfuje pozadavky evropskych norem pro elektrickd zafizeni pro detekci a
méreni horlavych plynd, par (napf. EN 61770 nebo EN 50241), toxickych plynl (napf. EN 45544) nebo
kysliku (napf. EN 50104).

POZNAMKA 1 Tyto evropské normy jsou v textu zminovany jako ,metrologické normy*.

1) Pro ucely této normy slovo ,toxicky” zahrnuje vyrazy ,velmi toxicky“, ,toxicky", ,Skodlivy“,
~korozivni“, ,drazdivy”,
salergizujici”, ,karcinogenni”, ,mutagenni“ a ,teratogenicky”.
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POZNAMKA 2 Vyse uvedené piiklady uvadi stav normalizace pro primyslové pouziti v dobé& publikace
této evropské normy. Mohou existovat dalSi metrologické normy pro jiné oblasti pouZiti, pro které je
tyto norma rovnéz pouzitelna.



POZNAMKA 3 Pro stabilni zaffzeni pouZité pro bezpe¢nostni Gcely s pozadavkem na SIL do Grovné 1 a pro
prenosna zarizeni mlze byt pouzita EN 50271, namisto této normy.

Pouziti vySe uvedenych metrologickych norem zajisti, Ze je funkce méreni v normalni provozu
systému detekce horlavého plynu vyhovujici. PoZzadavky této normy dodatecné pokryvaji funkéni
bezpecnost systému detekce plynd a zahrnuji kritéria spolehlivosti, odolnosti proti vadam a vylouceni
systematickych chyb.

Tato evropska norma vede k hodnoceni systému detekce plynu pomoci SIL zplsobilosti a souvisejici
Cetnosti poruch hardwaru predstavujicich hierarchické poradi bezpecnostnich Grovni. To umozni
uzivateli zahrnuti systému detekce plynl do celkového systému bezpecnosti podle Grovni integrity
bezpecnosti v souladu s EN 61508 nebo kategorii v EN ISO 13849-1 (viz pfiloha B).

Tato norma je vyrobkovou normou, zaloZzenou na EN 61508 a zahrnuje dodatec¢né poZadavky EN I1SO 13849-
1. Plati pro ¢ast faze 9 ,realizace” celkového zivotniho cyklu bezpecnosti podle EN 61508-1.

Tato evropska norma plati pro systémy detekce plyn(, které mohou obsahovat déle uvedené funkéni
jednotky:

- vzorkovani plyn(;

- Cidlo;

- prenos signald;

- vstup do fidici jednotky;

- zpracovani signall v ridici jednotce;
- vystup z fidici jednotky.

Tato evropska norma nestanovi poZadavky na instalaci a Udrzbu systémi detekce plyn(. Rovnéz
neuvadi pozadavky na fyzické umisteni Cidel.

Tato evropska norma neuvadi, ktera SIL zpUsobilost je dostatecna pro jakou aplikaci.

POZNAMKA 4 Pozadovana SIL zplsobilost pro danou aplikaci stanovi uzivatel (viz pfiloha A a B).

2 Normativni odkazy

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referen¢ni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referenéniho
dokumentu (vCetné zmén).

EN ISO 13849-12) Bezpecnost strojnich zafizeni - Bezpe¢nostni ¢asti fidicich systémd - Cast 1: Véeobecné
konstrukEni principy

(Safety of machinery - Safety related parts of control systems - Part 1: General principles of design
(ISO 13849-1:1999))

EN 45544-1:1999 Ovzdusi na pracovisti - Elektrické pristroje pouzivané pro prfimou detekci a primé
méFeni koncentrace toxickych plynd a par - Cast 1: Vieobecné pozadavky a zku$ebni metody



(Workplace atmospheres - Electrical apparatus used for the direct detection and direct concentration
measurement of toxic gases and vapours - Part 1: General requirements and test methods)

EN 45544-2:1999 Cast 2: Funk&ni pozadavky na pfistroje pouzivané pro méfeni koncentraci v oblasti
limitnich hodnot

(Part 2: Performance requirements for apparatus used for measuring concentrations in the region of
limit values)

EN 45544-3:1999 Cast 3: Funk&ni pozadavky na pfistroje pouzivané pro méfeni koncentraci daleko
nad limitnimi hodnotami

(Part 3: Performance requirements for apparatus used for measuring concentrations well above limit
values)

EN 45544-4:1999 Cést 4: Pokyny pro volbu, instalaci, pouziti a Gdrzbu
(Part 4: Guide for selection, installation, use and maintenance)

2) Ve stadiu navrhu.
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EN 50073:1999 Navod pro vybér, instalaci, pouzivani a Udrzbu zafizeni pro detekci a méreni horflavych
plynt nebo kysliku

(Guide for selection, installation, use and maintenance of apparatus for the detection and
measurement of combustible gases or oxygen)

EN 50104:2002 Elektricka zafizeni pro detekci kysliku - Pozadavky na provedeni a metody

zkousek

(Electrical apparatus for the detection and measurement of oxygen - Performance requirements and
test methods)

EN 50241-1:1999 Specifikace zafizeni pro detekci horlavych nebo toxickych plynl a par s otevrenou
cestou -

Cést 1: V3eobecné pozadavky a metody zkousen{

(Specification for open path apparatus for the detection of combustible or toxic gases and vapours -
Part 1: General requirements and test methods)

EN 50241-2:1999 Cast 2: Pozadavky na provedeni zafizeni pro detekci hoflavych plyn(
(Part 2: Performance requirements for apparatus for the detection of combustible gases)

EN 61508-1:2001 Funkcni bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
systém( souvisejicich s bezpe&nosti - Cast 1: Vieobecné pozadavky (IEC 61508-1:1998)
(Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems - Part 1:
General requirements (IEC 61508-1:1998))

EN 61508-2:2001 Céast 2: Pozadavky na elektrické/elektronické/programovatelné elektronické systémy
souvisejici s bezpecnosti

(Part 2: Requirements for electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems

(IEC 61508-2:2000))



EN 61508-3:2001 Céast 3: Pozadavky na software
(Part 3: Software requirements (IEC 61508-3:1998))

EN 61508-4:2001 Céast 4: Definice a zkratky
(Part 4: Definition and abbreviations (IEC 61508-4:1998))

EN 61508-5:2001 Cést 5: Piiklad metod uréovani Grovni integrity bezpe¢nosti
(Part 5: Examples of methods for the determination of safety integrity levels (IEC 61508-5:1998))

EN 61508-6:2001 Céast 6: Metodické pokyny pro pouziti IEC 61508-2 a IEC 61508-3
(Part 6: Guidelines on the application of IEC 61508-2 and IEC 61508-3 (IEC 61508-6:2000)

EN 61508-7:2001 Céast 7: Pfehled technik a opatfeni
(Part 7: Overview of techniques and measures (IEC 61508-7:2000))

EN 61511-1:2004 Funk¢ni bezpecnost - Bezpecnostni pristrojové systémy pro sektor préimyslovych
proces( - Cast 1: Pozadavky na systémy hardwaru a softwaru, struktura, definice

(Functional safety - Safety instrumented systems for process industry sector - Part 1: Framework,
definitions, system, hardware and software requirements (IEC 61511:2003))

EN 61779-1:2000 Elektricka zafizeni pro detekci a méfeni hoflavych plynd - Cést 1: Vieobecné pozadavky
a metody zkousSek

(Electrical apparatus for the detection and measurement of flammable gases - Part 1: General requirements
and test methods (IEC 61779-1:1998, mod))

EN 61779-2:2000 Cést 2: Pozadavky na provedeni zafizeni skupiny | s rozsahem do 5 % metanu ve vzduchu
(Part 2: Performance requirements for group | apparatus indicating a volume fraction up to 5 %
methane in air (IEC 61779-2:1998, mod))

EN 61779-4:2000 Cést 4: Pozadavky na provedeni zafizeni skupiny Il s rozsahem do 100 % spodni
meze vybusSnosti

(Part 4: Performance requirements for group Il apparatus indicating a volume fraction up to 100 %
lower explosive limit (IEC 61779-4:1998, mod))

EN 61779-5:2000 Céast 5: Pozadavky na provedeni zafizeni skupiny Il s rozsahem do 100 % objemové
koncentrace plynu

(Part 5: Performance requirements for group Il apparatus indicating a volume fraction up to 100 % gas
(IEC 61779-5:1998, mod))

-- Vynechany text --



