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Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN ISO 14577-4:2016. Pfeklad byl zajistén Uradem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficidlni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN ISO 14577-4:2016. It was translated
by the Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official
version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN EN ISO 14577-4 (42 0378) z tijna 2007.

Néarodni predmluva
Zmeény proti predchozi normé

Na rozdil od predeslé verze CSN EN ISO 14577-4:2007 vypustila tato revidované verze normy
puvodni prilohu A, ktera se tykala ,Postupu kalibrace poddajnosti ramu” a ktera do problematiky
zkuSebni metodiky provadéni a hodnoceni instrumentovanych vnikacich zkousek pro stanoveni
tvrdosti a materidlovych parametra povlaku tematicky nespadala. VSechny kapitoly jsou zpracovany
prehlednéji a srozumitelnégji. Vyvojové diagramy jsou prepracovany tak, ze jednoznacné znazornuji
etapy rozhodovani vedouci k pozadovanym cilim stanoveni.
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(ISO 14577-4:2016)

Metallic materials - Instrumented indentation test for hardness and materials parameters -
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(ISO 14577-4:2016) (ISO 14577-4:2016)

Tato evropska norma byla schvalena CEN dne 2016-10-01.

Clenové CEN jsou povinni splnit vnitini predpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky,
za kterych se této evropské normé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.
Aktualizované seznamy a biblio-

grafické citace tykajici se téchto narodnich norem lze obdrZet na vyzadéani v Ridicim centru CEN-
CENELEC nebo u kteréhokoliv clena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, mé stejny status jako oficialni verze.

Cleny CEN jsou narodni normalizaéni organy Belgie, Bulharska, Byvalé jugosléavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itdlie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska,
Svédska, Svycarska a Turecka.
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Evropsky vybor pro normalizaci

European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Europaisches Komitee fiir Normung

Ridici centrum CEN-CENELEC: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel

© 2016 CEN Veskera préava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostredky Ref.
¢. ENISO 14577-4:2016 E

jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lentim CEN.



Obsah

Evropska

PIEAMIUVA. ....ciiiiiiiiiiiii ettt e e e e et e e e sbreeesataeeessnaeeanes

5.1......

5.2...... Drsnost

010172401 2 1 U PPPPPRRRNt

5.3......

LSt et e

5.4...... Cistota

191007 o] 11 U PTTTPPPPN

Strana



6.1...... ZkuSebni
POAIMINIKY ...ttt ettt e e et e e ettt e e e etb e e e e eabaeeeeabaeeeeabaeeesasaeeesssseeeassseeeassaeesnsaeeeassaeeeasseeeenns

6.2..... Postup
11013 =) 1) OO RS T S OO TSSO TSRO T PRSP PRSP PPPRROO

6.2.1...
ODBCIIG. . .o ettt e et e et e e —aa e —————aaraa————

6.2.2... Experimenty rizeného
A XH=YA0) 22V 1| TP
11

VN Analyza daju a hodnoceni vysledku u vtisku kolmého
L 010) 2 o] 1 1 S UPPRRPPR 11

7.1......
ODBCIIG. . .ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —aaa e e et aeraa———

7.2...... Vtiskovy modul
1010072 -V L P PPPPPPPPRRN
.......... 12

7.3...... Vtiskova tvrdost
1010074 F= (TP PPPUPPPPPURRNE
.......... 15

8. Nejistota
VYSLEAKTL ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt et et e e te et e ete et e e te et e et e at e eae et e eaeenteete et e ete et et e ertenteereens



Evropska predmluva

Tento dokument (EN ISO 14577-4:2016) vypracovala technicka komise ISO/TC 164 Mechanické
zkouseni kovii ve spolupraci s technickou komisi ECISS/TC 101 Zkusebni metody oceli (jiné nez
chemicky rozbor), jejiz sekretariat zajistuje AFNOR.

Této evropské normé je nutno nejpozdeéji do kvétna 2017 udélit status narodni normy, a to bud
vydanim identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a ndrodni normy, které jsou s ni
v rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do kvétna 2017.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN [a/nebo CENELEC] nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech
patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN ISO 14577-4:2007.

Podle vnitinich predpisit CEN-CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizacni

organizace nésledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky Makedonie, Ceské
republiky, Danska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy,
LotySska, Lucemburska,

Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka,
Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.

Oznéameni o schvaleni

Text ISO 14577-4:2016 byl schvalen CEN jako EN ISO 14577-4:2016 bez jakychkoliv modifikaci.



Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezinarodni normy obvykle vypracovévaji technické komise 1SO. Kazdy ¢len
ISO, ktery se zajima o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, ma pravo byt v této
technické komisi zastoupen. Prace se zicCastnuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace,

s nimiz ISO navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi
(IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou
popsany ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim
kritériim potfebnym pro ruzné druhy dokumenti ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu

s redak¢nimi pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav.

ISO nelze c¢init odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav. Podrobnosti

o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu budou
uvedeny v uvodu a/nebo

v seznamu patentovych prohléseni obdrzenych ISO (viz www.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivateli a neznamend schvaleni.

Vysvétleni vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO, které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz
i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy svétové obchodni organizace (WTO) tykajici se
technickych prekazek obchodu (TBT), jsou uvedeny na nasledujicim odkazu URL:
www.iso.org/iso/foreword.html.

Za tento dokument je odpovédna komise ISO/TC 164 Mechanické zkouseni kovil, subkomise SC
3 Zkouseni tvrdosti.

Toto druhé vydéni zrusSuje a nahrazuje prvni vydani (ISO 14577-4:2007), které bylo technicky
revidovano.

ISO 14577 sestava z nasledujicich ¢asti se spole¢nym nazvem Kovové materidly - Instrumentovand
vnikaci zkouska stanoveni tvrdosti a materidlovych parametri:

Cdst 1: ZkuSebni metoda

Cdst 2: Ovérovdni a kalibrace zkusebnich strojt

Cdst 3: Kalibrace referencnich desti¢ek

Cdst 4: Zkusebni metoda pro kovové a nekovové povlaky


http://www.iso.org/directives
http://www.iso.org/patents

Uvod

Elastické a plastické vlastnosti povlaku jsou kritickymi faktory, které urcuji chovani povrchové
chranéného vyrobku. Ve skutecnosti je mnoho natérovych povlakl specialné vyvinuto k zajisténi
odolnosti proti opotiebeni, ktera se obvykle spojuje s jejich vysokou tvrdosti. Méreni tvrdosti povlaki
se Casto pouzivé jako kontrolni zkouska kvality. Younguv modul je dulezity tehdy, kdyz se pti navrhu
slozek povlaku pozaduje vypocet napéti v povlaku. Tak napr. rozsah, ve kterém mohou slozky
povlaku snaset vnéjsi vlozena zatizeni, je dulezitou vlastnosti k posouzeni zplsobilosti jakékoliv
formy povlaku.

Vyuziti instrumentované vnikaci zkousky ke stanoveni tvrdosti a vtiskového modulu v celém objemu
materialu je pomérné jasné. Jestlize se vsak méreni provedou kolmo k povrchu opatrenému
povlakem, pak vlastnosti podkladu v zavislosti na zatézujici sile a tloustce povlaku ovlivni vysledek.

Ucelem této ¢asti ISO 14577 je stanovit podminky, kdy neplsobi Zddny vyznamny vliv podkladu,
a pokud se takovy vliv zaznamend, pak poskytnout mozné analytické metody, které umozni

z kombinovaného méreni odvodit vlastnosti povlaku. V nékterych pripadech mohou byt vlastnosti
povlaku stanoveny primo z méreni na pricném rezu.



1 Predmet normy

Tato ¢ast ISO 14577 specifikuje metodu zkouSeni povlaki, ktera je vhodna zejména pro zkouSeni

v rozsahu nano/mikro aplikovatelném na tenké povlakové vrstvy. Vyuziti metody popsané v této casti
ISO 14577 se nepozaduje, pokud je hloubka vtisku tak mald, Ze v jakémkoliv mozném pripadé lze vliv
podkladu zanedbat a povlak povazovat za zdkladni materidl. Pro takové pripady jsou dana omezeni.

Tato zkuSebni metoda je omezena na zkoumani jednoduchych vrstev, kdy se vtisk provadi kolmo

k povrchu zkusebniho télesa, avSak postupné nanasené a mnohovrstvé povlaky Ize rovnéz mérit na
pricném rezu, pokud tloustka jednotlivych vrstev nebo nanosu prevysuje prostorovou rozliSovaci
schopnost vnikaciho procesu.

Tato zkuSebni metoda neni omezena zadnym zvlastnim typem materidlu. V ramci této Casti

ISO 14577 jsou zahrnuty kovové a nekovové povlaky. V této ¢asti ISO 14577 se pojem povlak pouziva
v odkazu na jakoukoliv vrstvu tuhé faze s homogennimi vlastnostmi odliSnymi od vlastnosti podkladu,
na ktery se povlak nanasi. Metoda predpoklada, ze vlastnosti povlaku se s hloubkou vtisku nemeéni.
Povlaky kompoziti se povazuji za homogenni, pokud velikost strukturnich ¢astic je mensi nez
hloubka vtisku.

Tuto ¢ast ISO 14577, ktera se tyka méreni tvrdosti, 1ze vyuzit tehdy, kdyz vnikaci téleso tvaru
jehlanu nebo kuzele s hrotem o dostate¢né malém poloméru krivosti vyvola plastickou deformaci
pouze v oblasti povlaku. Tvrdost vazko-elastickych materiali nebo materiali vykazujicich vyrazné
teCeni bude silné ovlivnéna dobou potrebnou k provedeni zkousky.

POZNAMKA 1 ISO 14577-1, ISO 14577-2 a ISO 14577-3 definuji vyuZiti instrumentované vnikaci
zkousky ve vSech rozsazich zatizeni a posunuti vnikaciho télesa do zékladnich materiald.

POZNAMKA 2 Rozbor, ktery je zde pouZity nepripousti u vtiskl tvorbu formaci ,pile-up“ nebo ,sink-
in“NP1). Vyuziti atomové rastrovaci mikroskopie (AFM) k hodnoceni tvaru vtisku umoznuje zjistit
mozné povrchové efekty ,pile-up” nebo ,sink-in“ v okoli vtisku. Tyto povrchové efekty maji za
nasledek podhodnoceni (pile-up) nebo nadhodnoceni (sink-in) analyzované kontaktni plochy a tim
tedy mohou ovlivnit namérené vysledky. Pile-up se obvykle vyskytuje u celkové deformacné
zpevnénych mate-

riala. Pile-up u mékkych a tvarnych materiala se s vétsi pravdépodobnosti vyskytne u tencich
povlaku, diky napétovému omezeni v oblasti plastické deformace povlaku. Bylo popsano, ze
nakupeny material ucinné zvétsuje kontaktni plochu pri stanoveni tvrdosti, zatimco tento vliv je
méné vyrazny pri stanoveni vtiskového modulu, vzhledem k nizsi tuhosti nakupeného
materialu™®.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.

NP1) NARODNI POZNAMKA Vyznam pojmu ,pile-up” a ,sink-in“ souvisi s prib&éhem vtiskové
deformace. Pripad, kdy pri penetraci vnikaciho télesa do zkouseného materialu dochazi
k tvorbé ,nakupeni materidlu” pod hrotem vnikaciho télesa, se oznacuje jako ,pile-up”.



Opakem je vyraz ,sink-in“ oznacujici ,propad materialu” pod hrotem vnikaciho télesa.



