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Evropska predmluva

Tento dokument (EN ISO 12004-2:2021) vypracovala technicka komise ISO/TC 164 Mechanické
zkouseni kovii ve spolupraci s technickou komisi CEN/TC 459/SC 1 Zkusebni metody oceli (jiné nez
chemicky rozbor), jejiz sekretariat zajistuje AFNOR.

Této evropské norme je nutno nejpozdéji do zari 2021 udélit status narodni normy, a to bud vydanim
identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu,
je nutno zrusit nejpozdéji do zari 2021.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN nelze ¢init odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN ISO 12004-2:2008.

Podle vnitrnich predpist CEN-CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizaéni organizace nésledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie,
Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska, Spanélska,

Svédska, Svycarska a Turecka.

Oznameni o schvaleni

Text ISO 12004-2:2021 byl schvalen CEN jako EN ISO 12004-2:2021 bez jakychkoliv modifikaci.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organtl

(¢lent1 ISO). Mezinarodni normy obvykle vypracovavaji technické komise 1SO. Kazdy ¢len ISO, ktery
se zajima o predmeét, pro ktery byla vytvorena technickd komise, ma pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zucastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve
vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urcené pro jeho dalsi udrzovani jsou
popsany ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim
kritériim potrebnym pro rizné druhy dokumentt ISO. Tento dokument byl vypracovéan v souladu

s redak¢nimi pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Givodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WwWw.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivateli a neznamend schvaleni.

Vysvétleni nezavazného charakteru technickych norem, vyznamu specifickych termint a vyraza ISO,
které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové
obchodni organizace (WTO) tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT), viz
www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument byl vypracovan technickou komisi ISO/TC 164 Mechanické zkouseni kovi,
subkomisi SC 2 Zkouseni tvaritelnosti, ve spolupraci s evropskou komisi pro normalizaci (CEN),
technickou komisi CEN/TC 459/SC 1 Zkusebni metody oceli (jiné nez chemicky rozbor) v souladu
s dohodou o technické spolupraci mezi ISO a CEN (Videnska dohoda).

Toto druhé vydani zrusSuje a nahrazuje prvni vydani (ISO 12004-2:2008), které bylo technicky
revidovano.

Hlavni zmény ve srovnani s predchozim vydanim jsou nasledujici:
1) Byl zménén nézev tak, aby sestaval ze tri Casti.
2) Z predchoziho vydéni byly pouzity kapitoly 2 a 3 a nasledujici kapitoly byly precislovany.

3) Vvodu byly upraveny predpisy, kdy pouzivat ISO 12004-1 nebo ISO 12004-2 (tento
dokument).

4) V6.1.3,6.1.5,6.2.2,6.2.3,6.3.2, 6.3.3.3, 6.3.4.3, 7.2.2 a 7.2.3 byly objasnény podminky
a pozadavky.

5) V 6.3.1 byl rozsifen rozsah rychlosti razniku a doplnény podminky vyjimecnych pripada
u slitin hliniku a také u oceli.
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6) Prestoze je znamo, Ze deformacni trajektorie (6.3.3.1) metody podle Nakajimy jsou
nelinearni, bylo vysvétleno, Ze je stale prijatelna. Do 6.3.3.3 bylo doplnéno vysvétleni, proc se
pozaduje, aby k poruseni dochazelo pobliz vrcholu vybouleni. V 6.3.3.3 byl u zkousky podle
Nakajimy explicitné predlozen pozadavek ,validace zkousky” v podobném forméatu, jako
u zkousky podle Marciniaka v 6.3.4.4. Do 6.3.3.3 a 6.3.4.4 bylo doplnéno vyjadreni tykajici se
vyrazeni zkuSebnich téles, které nevyhovély pozadavkum validace.

7) V predeslém vydani byl odstranén 4.3.5 ,Mérici pristroj“, jelikoz je opakovanim 6.3.2.2
,Meérici pristroj“, ktery mél odlisny pozadavek na presnost. Pivodni charakteristika
pozadované presnosti se nyni uvadi v 6.3.2.

8) Pozadavek na druhy odvozeny rozsah se vysvétluje v 7.2.3(c) a poZzadavky na legendy
obrazku 8 a 9 byly zménény tak, aby odpovidaly 7.2.3(c).

9) Ze 7.2.1 do 7.1 byl presunut a vysvétlen souhlas pouzivat jiné metody méreni.

10) Ze 7.1 byl odstranén tudaj tykajici se ,casové zavislé metody”, avSak nyni se v kapitole
5 vyskytuje stanovisko pripoustéjici pouzivani dalsich metod, jak ,¢asové zavislé metody”, tak
i ,metod zavislych na Case a poloze“.

11) V 7.2.2 byla vysvétlena metoda vybéru umisténi linii iseku na zakladé polohy trhlin
a doplnén souhlas k vyuzivani polohy maximalni deformace, pokud jsou splnény pozadavky na

validaci testu.

12) Vyuziti postupu v 7.2.3 v pripadé extrahovani ,krivky tvaru zvonu“ k hodnoceni linii iseku
pomoci polohové zavislé metody se stalo pozadavkem a jiz neni pouhym doporucenim. To je
ve shodé s puvodnim zamérem.



13) Metoda v priloze A byla zménéna, aby bylo preferovano jeji pouzivani pred metodou
navrzenou. Aby byla prokadzana potreba tohoto postupu, byla vysvétlena priloha C. K textu
prilohy D bylo doplnéno vysvétleni a je vyslovné povoleno jeji pouzivani. Do prilohy F bylo
doplnéno explicitni povoleni pouzivat regresi pomoci
internich funkci, jakoz i pozadavek na jejich zaprotokolovani.

14) V celém dokumentu byly provedeny redakcni zmény a uvedena vysvétleni.
Seznam vsech ¢asti rady ISO 12004 1ze nalézt na webovych strankéch ISO.

Jakékoli zpétna vazba nebo otazky na tento dokument by mély byt smérovany na narodni
normaliza¢ni organy uzivatelt. Uplny seznam téchto orgént lze nalézt na
Www.iso.org/members.html.
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Uvod

Diagram mezni tvaritelnosti (FLD) je diagram obsahujici namérené hlavni/vedlejsi hodnoty
deformaci.

FLD muze rozliSovat hodnoty bezpe¢nych deformaci, deformaci na mezi plastické stability
a deformaci vedoucich k poruseni. Prechod od bezpec¢nych hodnot do hodnot poruseni je definovan
krivkou mezni tvaritelnosti (FLC).

Pro stanoveni mezni tvaritelnosti materiall 1ze pouzit dvé riizné metody:

1) Analyzu deformaci vadnych soucasti v lisovné, aby se stanovily soucasti a procesy ovliviiujici
krivky FLC.

V lisovné nejsou prubéhy deformaci k dosazeni téchto diskrétnich hodnot obvykle znamy. Takova
krivka FLC z&visi na materialu, soucdsti a zvolenych podminkach tvareni. Tato metoda je
popsana v ISO 12004-1, aniz by se zamyslelo stanoveni specifické FLC pro kazdy material.

2) Stanoveni krivek FLC v dokonale definovanych laboratornich podminkach.

K hodnoceni tvaritelnosti 1ze urcit jednu specifickou FLC pro nékolik stavi deformace. Stanoveni
FLC musi byt presné popsano a je zapotrebi pouzivat riizné prubéhy linearnich deformaci. Tento
dokument, tj. ISO 12004-2, se zabyva timto typem materidlové charakteristiky.

U tohoto dokumentu (ktery se tyka stanoveni krivek mezni tvaritelnosti v laboratori) je také treba
uvazit nasledujici okolnosti.

? Krivky mezni tvaritelnosti (FLC) jsou stanoveny pro specifické materidly, aby se vymezil
rozsah jejich mozného deformovani tazenim, rozsirovanim nebo jakoukoliv kombinaci tazeni
a rozsirovani. Tato schopnost je omezena vyskytem lokalnich ztzeni a/nebo trhlin. Existuje
mnoho metod stanoveni mezni tvaritelnosti materialu; avSak ziskané vysledky riznymi
metodami se nemohu k uc¢elim porovnavani vyuzivat.

? FLC charakterizuje mezni deformaci materidlu v podminkach definovaného
termomechanického zpracovani a pro analyzovanou tloustku. Pro posouzeni tvaritelnosti je
dulezita znalost mechanickych vlastnosti a historie zpracovani materialu pred zkouskou
zjisténi FLC.

Pro porovnani tvaritelnosti riznych materiala je dulezité posoudit nejenom FLC, ale také nasledujici
parametry:

a) mechanické vlastnosti alespon v hlavnim sméru;

b) plastické prodlouzeni v procentech mérené prutahomérem pri maximélnim zatizeni podle ISO
6892-1;

c) hodnotu r pro dané deformacni rozmezi podle ISO 10113;

d) hodnotu n pro dané deformacni rozmezi podle ISO 10275.



1 Predmet normy

Tento dokument specifikuje zkusebni podminky pouzivané pri konstrukci krivky mezni tvaritelnosti
(FLC) pri okolni teploté a za pouziti linedrnich pribéht deformace. Uvazovany material je plochy,
kovovy o tloustce mezi 0,3 mm a 4 mm.

POZNAMKA Omezeni tloustky do 4 mm je navrzeno tak, aby poskytovalo maximéalné mozny pomér
tloustky k priméru razniku.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



