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Predmluva

ISO (Mezindrodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci ndrodnich normalizacnich
organl (¢lend 1SO). Mezinarodni normy obvykle pripravuji technické komise 1SO. Kazdy ¢len ISO, ktery
se zajima o predmét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, ma pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zUcCasthuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz 1ISO
navazala pracovni styk. ISO Uzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Mezinarodni normy jsou vypracovany v souladu s pravidly uvedenymi ve smeérnicich ISO/IEC, ¢ast 2.

Hlavnim Ukolem technickych komisi je vypracovani mezinarodnich norem. Navrhy mezinarodnich
norem prijaté technickymi komisemi se rozesilaji ¢lenim 1SO k hlasovani. Vydani mezinarodni normy
vyzaduje souhlas alespon 75 % z hlasujicich ¢lend.

Upozoriujeme, Ze nékteré Casti tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych prav. Za jejich
identifikaci nenese 1SO zadnou zodpovédnost.

ISO 28079 byla vypracovana technickou komisi ISO/TC 119, Praskova metalurgie, subkomise SC 4,
Vzorkovani a zkusebni metody u tvrdokovd.

Uvod

Spravné zkusebni metody jsou ty, které uzivateli nebo vyrobci umozni rlizné materidly mezi sebou
zcela jednoznacné odlisit.

Hodnoty lomové houzevnatosti se pozaduji ze tfi dlvodd:



a. za Ucelem navrhu vyrobku a hodnoceni jeho provedent;
b. za GU¢elem vybéru materiald;
C. za UCelem kontroly kvality.

Vlastni mezinarodni norma k hodnoceni houZevnatosti tvrdokov(* nebyla dosud vyvinuta, zejména
s ohledem na potize pfi zajistovani stabilnich, pfedem vytvorenych trhlin v téchto houzevnatych,
avsak tvrdych materidlech. K hodnoceni houzevnatosti se vSak vSeobecné vyuzivaji zkousky podle
Palmgqvista, vzhledem k jejich zjisténé zdanlivé jednoduchosti. Trhliny se tvofi v rozich vtisku
vnikaciho télesa podle Vickerse a Ize je pouzit k vypoCtu jmenovité hodnoty houzevnatosti povrchu.
Tato hodnota je citlivd na metodu méreni a na metodu pfipravy povrchu. Tato mezinarodni norma
popisuje zavedenou praxi minimalizace nejistot podminénych témito problémy.

Existuje nékolik moznych metod méreni lomové houzevnatosti tvrdokovl. Vysledky se mohou vyjadrit
bud'jako faktor intenzity napéti, v MNxm=7?, nebo jako povrchova energie lomu, v Jxm=. Rozmezi
hodnot pro typické WC/Co tvrdokovy zasahuje od 7 MNxm=”2 do 25 MNxm>72, VSeobecné ma tvrdost
vici lomové houzevnatosti opacnou tendenci (viz [1] a [2] v bibliografii).

Pokud se pouzije termin ,houzevnatost” na tvrdokovy bez vymezeni, mdze mit nékolik vyznamd.

a. Lomova houZevnatost pfi rovinné deformaci, K, v MNxm=72, je hodnota ziskana zkouskou zkusebnich téles
vhodnych geometrii vyvozujicich stavy rovinné deformace, které obsahuji jednoznacné definovanou trhlinu.
U tvrdokov{l se nepouZiva Zadna normovana metoda a rlizné organizace pouzivaji rizné zkusebni metody
k zajisténi predem vytvorené trhliny.

b. Rychlost uvolnéni deformacni energie (nebo prace spojené s lomem), G, je alternativnim vyjadrfenim
houzevnatosti ¢asto ziskanym pomoci pfepoctu hodnot houzevnatosti pfi rovinné deformaci, K, na G [tj. G
= K*/E(1 - n?), kde E je Younglv modul a n je Poissondv pomér]. G je v jednotkach Jxm2. Opét ani zde
normovand metoda neexistuje.

c. Houzevnatost podle Palmqvista, W, je hodnota ziskand mérenim celkové délky trhlin vychdazejicich ze Ctyr
rohd vtisku tvrdosti podle Vickerse. Pro dané vtiskové zatizeni plati, Ze ¢im je kratsi trhlina, tim

vvvvv

d. Houzevnatost se konecné Siroce pouziva v obecném smyslu k popisu empirického vztahu zaznamenaného
odporu proti dynamickym raztm. Tato neni ani normovana ani kvantifikovana, ale je zfejmé dlleZitd pro
mnoho priimyslovych aplikaci tvrdych materiald. Taktéz, zejména pak u tvrdokovl, mdze byt spiSe nez
z konvenéni zkousky lomové houzevnatosti realisti¢téji odhadnuta bud pomoci Gnavovych nebo pevnostnich
zkousek za vysokych rychlosti.

Existuje znacné mnozstvi publikovanych informaci o zkouskach houzevnatosti podle Palmgvista

u tvrdokov{ (viz [5] az [29] v bibliografii). Houzevnatost podle Palmqvista, W, je hodnota ziskana
mérenim délek trhliny v rozich vtisku tvrdosti podle Vickerse. Mlze se hodnotit provedenim vtiskd bud’
pri jednom zatizeni, obvykle 30 kgf, nebo z inverzni hodnoty smérnice zavislosti délky trhliny na
zatiZzeni v rozsahu pouzitych zatizeni. U tvrdokov{ je profil hloubky trhliny normalnim Palmqvistovym
typem, tzn. je tvoren samostatnymi mélkymi oblouky vychazejicimi z kazdého rohu vtisku. Méreni
délky trhliny je vSak zatiZzeno chybami zplsobenymi zkou$ejicim subjektem. VSeobecné se pfijima, Ze
k eliminaci vlivl zbytkovych povrchovych napéti (viz [8] v bibliografii) se zkousené povrchy maji
peclivé pripravit. Zkouska taktéz svym plvodem malo zapada do lomové mechaniky, vzhledem

k nejistotam spojenym se zbytkovymi napétimi vzniklymi z titulu vtiskového procesu.

Vyhodou metody podle Palmgvista je, Ze se méreni provadéji soubézné na vzorcich pro zkousku
tvrdosti, ktera se pozaduje za UcCelem kontroly kvality. Méfeni délky trhliny, a tedy houzevnatosti,
proto nevyzaduji Zadné dalsi Usili a mohou zaroven poskytovat uziteCné Udaje o materialovych
charakteristikach, pokud jsou rozméry ziskany peclivé ve smyslu metod navrzenych v této
mezinarodni norme.

Tato mezinarodni norma vychazi z ,Pfiru¢ky popisujici osvéd¢enou metodu méreni houzevnatosti



podle Palmqvista“ publikované v UK National Physical Laboratory v roce 1998. Tato mezinarodni
norma doporucuje zavedeny postup minimalizace nejistot v procesu méreni. Postup byl ovérovan
pomoci podplrného technického vyzkumu v réamci VAMAS? (viz [29] v bibliografii). Za Gc¢elem
obdrzeni fundamentalnich technickych informaci se provedly mezilaboratorni porovnavaci zkousky
houzevnatosti tvrdokovld. Zucastnilo se vice neZz deset prdmyslovych organizaci a to bud
koresponden¢né, dodanim material nebo provadénim zkousek. Osm organizaci bylo zpdsobilych
k provadéni zkousky podle Palmqvista. Z dajl zkousky podle Palmqvista se ziskaly zavedenou
metodou statistické vysledky, které umoznily kvantitativni vyhodnoceni nejistot této relativné
jednoduché zkousky. Predpokladalo se, ze ke ,skutecné” hodnoté se budou nejvice blizit udaje
ziskané z nosniku obsahujiciho predem vytvorenou trhlinu na jedné z hran a porovnavané primérné
hodnoty zkusebnich vysledkd zkousky podle Palmgvista témto vysledkdm dobre odpovidaly. Nicméné,
je treba vénovat pozornost pfipravé zkuSebnich téles k zajisténi dobrého vzajemného vztahu mezi
vysledky zkousky podle Palmqvista a vysledky ziskané z nosniku obsahujiciho pfedem vytvorenou
trhlinu na jedné z hran.

1 Pfedmét normy

Tato mezinarodni norma specifikuje metodu méreni houzevnatosti tvrdokovl a cermetl podle
Palmqgvista za pokojové teploty vtiskovou metodou. Tato mezinarodni norma se pouziva k méreni
houzevnatosti pojmenované jako houzevnatost podle Palmquvista, ktera se vypocita z celkové délky
trhlin vychazejicich z rohl vtisku tvrdosti podle Vickerse a je uréena k vyuZiti u karbid( a karbonitrid{
s kovovym pojivem (obvykle nazyvanych jako tvrdokovy, cermety nebo slinuté karbidy). Uvazuje se,
Ze zkusSebni postupy navrzené v této mezinarodni norme se vyuziji za okolnich teplot, avsak na
zakladé dohody lIze jejich vyuziti rozsifit na teploty vySsi nebo nizsi. ZkuSebni postupy navrzené v této
mezinarodni norme jsou rovnéz urceny pro pouziti v bézném laboratornim prostredi. Nejsou urceny
pro pouziti v korozivnich prostredich, jako jsou silné kyseliny nebo morska voda.

Konec nahledu - text déle pokracuje v placené verzi CSN.



