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Tato norma je &eskou verzi mezindrodni normy 1SO 4965-1:2012. Pfeklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the International Standard I1SO 4965-1:2012. It was translated by
the Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni pfedchozich norem

Touto normou se spolu s CSN 1SO 4965-2 (42 0370) z bfezna 2013 nahrazuje CSN 1SO 4965 (25 0272)
z prosince 1995.

Narodni pfedmluva
Zmeny proti predchozi normeé

Pfedchozi norma CSN 1SO 4965:1995 pojedndvala jen o strojich pro osové zatiZzeni, v nichZ jsou
zkuSebni télesa, obvykle soumérna k podélné ose, podrobena kolisavym a zpétnym silam podél této
osy. Tato norma je nahrazena normami CSN 1SO 4965-1 a CSN 1SO 4965-2, které se podstatné
podrobnéji vénuji otazkam ovérovani a kalibrace jednoosého dynamického zkuSebniho zatizeni,
pfitemz CSN ISO 4965-1 se vyhradné tyka otdzek zkusebnich systém(, zatimco CSN ISO 4965-2 je
vénovana problematice mériciho vybaveni (instrumentace) vlastniho dynamického kalibra¢niho
pristroje (DCD).

Informace o citovanych dokumentech

ISO 7500-1 zavedena v CSN EN ISO 7500-1 (42 0322) Kovové materidly - Ovéfovani statickych
jednoosych zkusebnich strojé - Cast 1: Tahové a tlakové zkusebni stroje - Ovéfovani a kalibrace
systému méreni sily

ISO 4965-2 zavedena v CSN 1SO 4965-2 (42 0370) Kovové materidly - Kalibrace jednoosého
dynamického zatiZzeni pro zkou$eni tnavy - Cast 2: Méfici vybaveni dynamického kalibra¢niho



pristroje
Vysvétlivky k textu prevzaté normy

V anglickém originale normy je termin ,dynamicky kalibracni pfistroj“ nahrazovan v textu normy
zkratkou DCD (Dynamic Calibration Device). Cesky pfeklad se v textu této zkratce vyhyba
a zachovava ji pouze u indexd znacek ve vztazich a vzorcich a u popisu obrazku 1.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci narodnich normalizaCnich
organd (¢lend 1SO). Mezinarodni normy obvykle pfipravuji technické komise 1SO. Kazdy ¢len I1SO, ktery
se zajima o predmét, pro ktery byla vytvorena technickd komise, ma pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zUc¢asthuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz 1ISO
navazala pracovni styk. ISO Uzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Mezinarodni normy jsou vypracovany v souladu s pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2.

Hlavnim Ukolem technickych komisi je vypracovani mezinarodnich norem. Navrhy mezinarodnich



norem prijaté technickymi komisemi se rozesilaji ¢lenim 1SO k hlasovani. Vydani mezinarodni normy
vyzaduje souhlas alespon 75 % z hlasujicich ¢lend.

Upozorfuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. I1SO nelze Cinit odpoveédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

ISO 4965-1 byla vypracovana technickou komisi ISO/TC 164, Mechanické zkouseni kovd, subkomise
SC 5, Zkouseni tnavy.

Toto prvni vydani ISO 4965-1 spolu s ISO 4965-2 rusi a nahrazuje 1ISO 4965:1979, ktera byla technicky
prepracovana.

ISO 4965 sestava z nasledujicich ¢asti pod obecnym nazvem Kovové materialy - Kalibrace jednoosého
dynamického zatizeni pro zkouseni tinavy:

. Cést 1: ZkuSebni systémy
. Cést 2: Mé&Fici vybaveni dynamického kalibra¢niho pFistroje

Uvod

U dynamické zkousky se mdze zatizeni viozené na zkusebni téleso (F,) vyznamné lisit od zatizeni
indikovaného zkusebnim systémem (F,). Tyto dynamické chyby jsou vysledkem setrvac¢né sily plsobici
na snimac sily a vSech dynamickych chyb v elektronice indika¢niho systému zatizeni. Setrvacné sily
se rovnaji hmotnosti upinacich pripravkl (umisténych mezi snimacem sily a zkuSebnim télesem)
nasobené jejich lokalnim zrychlenim a z tohoto dlvodu zavisi na:

a. amplitudé pohybu;
b. frekvenci pohybu;
c. hmotnosti upinacich pripravkd.

Amplituda pohybu pak nasledné zavisi na aplikovaném zatizeni a mechanickém usporadani
zkuSebniho systému, vCetné elastické poddajnosti zatézovaci soustavy, zkusebniho télesa, odezvy
ramu a montazi zakladny. Pro danou frekvenci a dany rozsah zatizeni maji odliSné kombinace hodnot
elastické poddajnosti za nasledek rlizné amplitudy pohybu [pohyb Celisti upinajici velmi elasticky
poddajné zkusebni téleso mize dokonce byt i v opacném sméru (v protifazi) nez jaky je pohyb stejné
Celisti, ktera upina zkusebni téleso s mnohem vyssi tuhosti].

Pro Ucely této Casti ISO 4965 musi existovat linearni vztah mezi aplikovanym zatizenim a posunutim
vykonné jednotky. Pomoci Metody A a vypocteného korekcniho faktoru se méfici systém zatizeni
dynamicky kalibruje v rozmezi 1 % rozsahu aplikovaného zatiZzeni. Metodou B a dvéma dynamickymi
kalibra¢nimi pristroji s riznymi elastickymi poddajnostmi se méfici systém zatizeni dynamicky
kalibruje v rozmezi 1 % rozsahu aplikovaného zatizeni, pokud elasticka poddajnost aktualniho
zkusebniho vzorku lezi mezi poddajnostmi dynamickych kalibracnich pristrojd.

Metoda A (Metoda referencniho zkusebniho télesa) - Tato metoda se pouziva ke kalibraci
dynamického zkuSebniho systému dynamickym kalibracnim pfistrojem a pomoci generovaného
korek¢niho faktoru umoznuje korigovat chyby v indikovaném rozmezi zatiZzeni az do 10 %. Dynamicky
kalibracni pristroj musi mit stejnou elastickou poddajnost a hmotnost jako zkuSebni télesa a zatézujici
soustava jako celek musi byt totozna se soustavou, ktera se ma pouzivat pro aktualni zkouseni. Pred
zahajenim nové série dynamickych zkousek Ize urcit pomoci referencniho zkusebniho télesa
opatreného tenzometry korekcni faktor jako podil rozsahu indikovaného dynamického zatizeni (DF,)

a rozsahu skute¢ného zatizeni (DF,). Tento faktor Ize vyuzit bud ke korekci vysledkl, nebo k Upravé
zatizeni aplikovaného zkusebnim zarizenim vedouci k redukci chyby skute¢ného dynamické zatizeni



pod 1 %. Tento korekcni faktor zavisi na frekvenci zkouseni, a proto se musi urcit pro cely rozsah
predpokladanych zkuSebnich frekvenci.

Metoda B (Metoda obalky elastické poddajnosti) - Tato metoda se pouziva ke kalibraci dynamického
zkuSebniho systému s ménici se konfiguraci zkusebnich téles a vyuziva dvou dynamickych
kalibra¢nich pristroji o rozdilné elastické poddajnosti. Dynamicky kalibra¢ni pfistroj s nizkou
elastickou poddajnosti ma mit poddajnost nizsi nez jaka je u libovolného zkusebniho télesa uréeného
ke zkouSeni a u dynamického kalibra¢niho pfistroje s vysokou elastickou poddajnosti tato poddajnost
prevysuje tuto veli¢inu u vSech zkusebnich téles. Pro zkusebni systém se mdze stanovit provozni
obalka poddajnosti zkuSebniho télesa v zavislosti na frekvenci, v niz jsou chyby dynamického zatizeni
udrzovany v ramci 1 % rozsahu aplikovaného zatizeni. Pfedpoklada se, ze elasticka poddajnost
zatézujici soustavy v porovnani s poddajnosti kteréhokoliv dynamického kalibra¢niho pfistroje je
bezvyznamna. Pokud tento pfipad nenastane a pristroj se ma vyuzivat s proménnymi hodnotami
elastické poddajnosti zatézujici soustavy, je zapotrebi provadét dalsi kalibrace.

1 Pfedmét normy

Tato ¢ast 1ISO 4965 popisuje dvé metody (viz Uvod) stanoveni vztahu mezi rozsahem dynamického
zatizeni (?F,) aplikovaného na zkusebni téleso u jednoosé zkousky se sinusovou konstantni amplitudou
a rozsahem zatizeni (?F,) indikovaného zkusebnim systémem.

Tyto metody se vyuzivaji u dynamickych zkusebnich systém{ provozovanych mimo frekvenéni pasmo
rezonancnich systém, které maji ndvaznost na zkusebni systémy, u nichz nejsou chyby dynamickych
zatizeni znamé, nebo kde se oCekava, ze tyto chyby prevysi 1 % rozsahu aplikovanych zatizeni.

Chyby dynamického zatizeni se urci porovnavanim maximalnich zatizeni indikovanych dynamickym
zkuSebnim systémem s hodnotami méfenymi dynamickym kalibracnim pfistrojem opatfenym
tenzometry. Tento pristroj se predtim podrobi statické kalibraci (viz 5.2.1) pomoci indikatoru
zkuSebniho systému.

U Metody A (Metoda referencniho zkusebniho télesa) je dynamicka kalibrace pouzitelna pouze pro
validovany rozsah frekvenci, které byly ovéreny pro pouzity typ zkuSebniho télesa. Frekvencné zavisly
korek¢ni faktor Ize vyuzit ke korekci chyb neprevysujicich 10 % rozsahu dynamickych zatizeni.
Pouzitim takového korek¢niho faktoru se chyba skute¢ného dynamického zatizeni plsobiciho na
zkusebni téleso snizi pod 1 % rozsahu dynamického zatizeni.

U Metody B (Metoda obalky elastické poddajnosti) je dynamicka kalibrace pouzitelna pro rozsah
zkusebnich frekvenci validovanych pro zkusebni télesa, jejichz elasticka poddajnost lezi mezi
poddajnostmi dvou dynamickych kalibracnich pristroji. NepouZziva se zadny korekéni faktor, protoze
Metoda B nepovoluje chyby nad 1 % rozsahu dynamického zatizeni.

POZNAMKA Ptiloha A uvadi pokyn, kdy se mé systém znovu kalibrovat metodami popsanymi v této
Casti ISO 4965.

Konec nahledu - text dale pokraéuje v placené verzi CSN.



