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Odbér a rozbor vzorkl inertniho prachu a smési uhelného a inertniho prachu
CSN 44 6405

Sampling and Analysis of Inert Dust Samples and Coal and Inert Dust Mixtures Enlévement et analyse
de dessind'indolent poussiere et de mélange de carbon et poussiere Abnahme und Analyse der
Proben des Inertstaub und der Kohlund Inertstaubmischung

Tato norma je podle § 3 zdkona €. 142/1991 Sb., o Ceskoslovenskych technickych normach zavazna v
rozsahu plsobnosti Slovenského banského Uradu na zakladé jeho pozadavku.

Tato norma stanovi postup pfi odbéru a rozboru vzorkd inertniho prachu a smési inertniho a uhelného
prachu (dale jen prachova smés) v uhelnych dolech provadénych za GUcelem kontroly poprasovani a
zneSkodnovani uhelného prachu 1).

I. NAZVOSLOVi

1. Inertni prach - vapencovy prach nebo jiny inertni prach uréeny k poprasovani diinich dél a
zneSkodnovani usazeného uhelného prachu z hlediska moznosti vzniku a pfenosu vybuchu v dole 1).

2. Poprasovani - rozpraseni inertniho prachu v ddinim dile za Gc¢elem inertizace usazeného uhelného
prachu a omezeni moznosti vzniku a pfenosu vybuchu 1) uhelného prachu.

3. Radiometricky analyzator - pfistroj k nepfimému stanoveni obsahu hoflavych soucasti ve vzorku
prachové smési radiometrickou metodou.

4. Kontrolni etalon - pfislusenstvi radiometrického analyzatoru sa stalou hodnotou odrazu zareni a s
presné stanovenou odpovidajici vychylkou méfidla slouZici k sefizeni, kalibraci a kontrole stalosti
Udajl analyzatoru.

5 az 10 na doplnky.

M. ODBER A ROZBOR VZORKU INERTNIHO PRACHU

11. Ucelem odbéru a rozboru vzork{ inertniho prachu je ovéfeni jeho vlastnosti 2).
12. Pro odbér a Upravu vzorkd inertniho prachu plati CSN 72 2202.

13. Rozbor inertniho prachu zahrnuje stanoveni:

a) granulometrického slozeni (nadsitného a podsitného),

b) hygroskopicnosti,

c) rozvifitelnosti 3)

d) volného oxidu kifemicitého a jinych fibroplastickych a toxickych latek.

1) Vyhlasky CBU ¢. 22/1989 Sb. a SBU ¢&. 21/1989 Zb., o bezpe&nosti a ochrané zdravi pfi praci a
bezpecnosti provozu pri hornické ¢innosti a pri ¢innosti provadéné hornickym zplisobem v podzemi.



2) Pozadavky na inertni prach jsou uvedeny ve vyhlasce CBU ¢. 22/1989 Sb. a SBU ¢&. 21/1989 Zb.
Rozbor vzorkl inertniho prachu zajistuje jeho vyrobce, ktery se zasilkou inertniho prachu dodava
prohlaseni, ze zasilka vyhovuje pozadavkdm na inertni prach nebo uvede odvolani na prislusné normy
jakosti. Odbératel provadi rozbor tehdy, Ize-li pfedpokladat, Ze doSlo ke zhorSeni jakosti inertniho
prachu.

3) Zafizeni pro zkousSeni rozvifitelnosti prachu vlastni Védeckovyzkumny uhelny Ustav v Ostrave-
Radvanicich.

Federalni Urad pro normalizaci a méreni
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14. Granulometrické sloZenfi se uréuje podle CSN 72 1213 na sitech o jmenovité délce strany ok 0, 5
mm, 0, 71 mm a |, 0 mm podle CSN 15 3105.

15. Hygroskopi¢nost inertniho prachu se uréuje takto:

a) vazenka s vickem vné zabrousenym o prdméru 50 mm, vysce 50 mm a hmotnosti ml se az po okraj
naplni vzorkem inertniho prachu zbavenym volné vody,

b) vazenka se vzorkem se uzavre vickem a zjisti se hmotnost vazenky se vzorkem m2,

) vazenka se vzorkem se umisti v exsikatoru nad nadobou s vodou, sejme se vicko a v uzavieném
exsikatoru se ponecha 10 dn0 pri laboratorni teploté,

d) po 10 dnech se vazenka se vzorkem uzavre vitkem, vyjme se z exsikatoru a zjisti se jeji hmotnost
m3,

e) hygroskopi¢nost H v % hmotnosti se vypocte podle vztahu:

m3 - m2 (1)

m2 - ml
Hmotnost se urCuje v gramech na 0, 01 g.

16. Rozvifitelnost inertniho prachu se uréuje bezprostfedné po stanoveni hygroskopi¢nosti podle CSN
01 5140 ¢ast 10 s vyhovujicim hodnocenim - dobre nebo velmi dobre rozvifitelny prach.

17. Volny oxid kifemicity a jiné fibroplastické a toxické latky2) se ur¢uji podle CSN 72 0105 a jinych
norem v Dodatku.

18 az 20 na dopliky
L. ODBER VZORKU UHELNEHO PRACHU A PRACHOVE SMESI

Odbér vzork( uhelného prachu



21. Odbér vzorkl uhelného prachu v ddinich dilech se provadi za Gc¢elem stanoveni intenzity
usazovani uhelného prachu a mist a Ihdt pro odbér vzorkd prachové smési4). Vzorky uhelného prachu
se odebiraji dvéma zplsoby:

a) na vodorovnych policich,
b) pomoci vzorkovnic.

Povrch polic nebo otvory vzorkovnic nesméji byt zastinény pred vétrnim proudem. Doba usazovani
musi obsahnout cely pracovni cyklus ve sledovaném misté a musi byt nejméné jeden den.

Intenzitu usazovani uhelného prachu a Ihlty pro odbér vzork(l smési uhelného a inertniho prachu Ize
také urcit na zakladé vysledkd odbérd a rozbord vzorkl prachové smési v daném misté.

22. Odbér vzorkl uhelného prachu na vodorovnych policich se provadi tak, Ze podél stén ddIniho dila
v dolIni tretiné prlrezu se umisti 2 az 4 police s hladkou (napf. plechovou) horni plochou, na kterych
se usazuje prach. Hmotnost vzorku prachu sebraného z polic musi byt vétSinez 2 g a urCuje se na 0, 1

g.

23. Odbér vzorkl uhelného prachu pomoci vzorkovnic se provadi tak, Ze se v mistech podle ¢l. 22
umisti vzorkovnice (napf. igelitové sacky zavésené do rameckd) s predem urc¢enou hmotnosti a se
standardni plochou otvoru. Po ukonceni méreni se vzorkovnice uzaviou a urci se jejich hmotnost v
gramechna 0, 1q.

Poznamka: Doporucuje se vzorkovnice izolovat od okoli, napf. vlozenim vzorkovnice upevnéné k
ramecku do kovové valcové nadoby s Uchytem pro zavéseni.

24. Intenzita usazovani uhelného prachu Ip v g. m-3. d-1 se vypocte podle vztahu:

4) Mista a Ihdty pro odbér vzork{ uréuje organizace s ohledem na vyhlasku CBU ¢&. 22/1989 Sb. a SBU
€. 21/1989 Zb.
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kde b je svétla Sitka ddIniho dila na pocvé v m,
m hmotnost odebraného vzorku v g,

S plocha svétlého prirezu ddiniho dila v m2,
S1 plocha polic nebo otvord vzorkovnic v m2,
t doba usazovani prachu ve dnech.

25. Lh{ta pro odbér vzork( prachové smési T ve dnech se vypocte podle vztahu:

_ky-ky SMV

=



(3)

kde k1 je sou¢initel zavisly na zplsobu zneskodfovani uhelného prachu podle CSN 44 6401: pfi
poprasovani inertnim prachem k1 = 1, pfi smaceni vodou k1 = 3, pfi pouziti vody se smacedlem k1 =
5 a pfi pouziti chemickych prostredkd k1 = 20, k2 soucinitel zavisly na obsahu methanu v ovzdusi:

IDovolena koncentrace CH4v % obj. 1)|[0, 5 ||0, 75||1, 0|[1, 5 ||2, 0 |
k2 10, 75//0, 6 |0, 5[0, 35]j0, 25]

SMV spodni mez vybusénosti odebraného usazeného uhelného prachu podle CSN 83 2062 v g. m-3.
26 az 30 na dopliky
Odbér vzork( prachové smési

31. Odbér vzorkl prachové smési se provadi do vzorkovnice, napf. ldhve z umélé hmoty se Sirsim
hrdlem a Sroubovym uzavérem, ktery se ihned po odbéru tésné uzavre. Kazda vzorkovnice musi byt
opatrena trvalym cislem a oznacenim dolu.

32. O kazdém odbéru prachové smeési se musi vyhotovit zaznam5) podle vzoru v priloze. Vzorek
musi byt predan laboratofi nejdéle do tfi dnd po odbéru.

33. Vzorek se musi odebirat tak, aby se zabranilo unaseni jemnych &astic prachu vétrnim proudem,
napr. zastinénim vétrl v misté odbéru.

34. QOdebrany vzorek prachové smési se proseje sitem o jmenovité délce strany oka 1, 0 mm podle
CSN 15 3105. Podsitné tvofi laboratorni vzorek, nadsitné - odpad. Hmotnost laboratorniho vzorku
musi byt nejméné 100 g.

35. Vzorek prachové smési se odebird dvéma zplsoby:
a) v souvislém pasu ddiniho dila,
b) z rGiznych mist ddiniho dila.

36. Pri odbéru prachové smési v souvislém pasu se po obvodu prirezu dlouhého dila vymezi pas o
Sifce 30 az 50 cm, zasahujici oba boky, po¢vu, popf. i strop dila, pokud se na ném ve vétsi mire
usazuje prach. Vzorek prachové smési se odebird z vymezeného pasu tak, ze se plochym vlasovym
Stétcem smete na lopatku, folii nebo papir z celého pdasu vrchni ¢ast vrstvy usazeného prachu avsak
ne vysSi nez 5 mm. Smeta se prach z vystuze, vystroje a pocvy dila ve vymezeném pasu.

5) Zaznam se vyhotovi trikrat, z toho jeden obdrzi pracovnik uréeny vedoucim organizace a zbyvajici
dva se predaji laboratofi s odebranym vzorkem.
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37. Pri odbéru prachové smési z rliznych mist diniho dila se na Gseku dlouhého dila o délce 5 az 15
m zvoli n odbérovych mist, avSak nejméné 10, z toho polovina musi byt na bocich a stropé dila a
polovina na jeho pocvé. Postup pri smetani prachu na lopatku, folii nebo papir je stejny jako v ¢l. 36.



Hmotnost dil¢ich vzorkd ma byt nejméné 10 g.
38 az 40 na dopliky
IV. ROZBOR VZORKU PRACHOVE SMESI

41. Rozbor vzorkl prachové smési se provadi za G¢elem stanoveni obsahu horlavych soucasti v této
smési a kontroly G¢innosti znedkodriovani uhelného prachu podle CSN 44 6401.

42. Rozbor vzorkl prachové smési musi byt uskutec¢nén nejpozdéji do tri dnd po jejich obdrzeni v
laboratofri.

43. Pro rozbor vzork( prachové smési se pouziva:
a) presna vazkova metoda,
b) zjednoduSena vazkova metoda,
¢) radiometricka metoda.
Pfesna vazkova metoda
44, Presnou vazkovou metodou se zjiStuje obsah:
a) vody W* podle CSN 44 1377 v % hmotnosti,
b) popela A* podle CSN 44 1378 v % hmotnosti.
c) oxidu uhli¢itého CO2 podle CSN 44 1357 v % hmotnosti.
Obsah horlavych soucasti v laboratornim vzorku Oh v % hmotnosti se vypocte podle vztahu:
0, =100 - (W*+ A'+ COY
(4)
45 az 50 na dopliky ZjednoduSena vazkova metoda 6)
51. Obsah horlavych soucasti se urCuje nejméné ze dvou navazek téhoz vzorku:
a) vzorek prachové smeési se promichd a do porcelanovych misek se navazi po 1 az 2 g vzorku,

b) misky se vzorky se umisti na kovovy nebo porceldnovy stojan, se kterym se vlozi do chladné nebo
nejvyse na 300 °C vyhraté muflové pece, kde se umisti do pasma stalé teploty,

c) teplota v peci se pak pozvolna zvySuje na (460 £20) °C a pfi této teploté se vzorky zihaji pét hodin,

d) stojan s miskami se vyjme z pece, misky se v exsikatoru vychladi na laboratorni teplotu a urci se
jejich hmotnost,

e) provede se kontrolni zihani, kazdé po dobu pdl hodiny tak dlouho, az je Gbytek hmotnosti vzorku
mensi nez 0, 001 g.

Obsah hoflavych soucasti Oh v % hmotnosti se vypocte podle vztahu:



o,=£‘a'lﬂ-1m

(5)

kde m1 je hmotnost navazky v g,

m2 hmotnost zbytku navazky po ziham v g.
Hmotnost se urCuje v gramech na 0, 0002 g.

Za konec¢ny vysledek se povazuje aritmeticky prdmér vysledkd nejméné dvou soubéznych stanoveni
téhoz vzorku, které vyhovuiji ¢l. 71.

52 az 55 na doplnky

6) ZjednoduSena vazkova metoda se smi pouZzit pouze za Gcelem kontroly Ucinnosti popraseni
inertnim prachem.

4

CSN 44 6405
Radiometrickd metoda

56. Radiometrickd metoda se pouziva k nepfimému stanoveni obsahu hoflavych soucasti pomoci
radiometrického

analyzatoru7).

57. Pro kazdy analyzator a uhelnou sloj je nutno pfipravit samostatnou srovnavaci krivku8) a tabulku
funkcnich hodnot

58. Srovndvaci kfivka se vypocita a sestroji tak, Ze se presnou vazkovou metodou stanovi obsah
horlavych soucasti u deseti az patnacti vzorkd a zjisti se odpovidajici vychylky méridla analyzatoru,
které se zapisuji do tabulky. Podle hodnot v tabulce se sestroji srovnavaci kfivka. Soucasné se stanovi
i stfedni vychylka kontrolniho etalonu - aritmeticky prdmér z maximalni a minimaini vychylky méridla.

59. Pred zacatkem a po skonceni méreni kazdé skupiny vzorkl se ovéri vychylka kontrolniho
etalonu. Jeji stfedni hodnota se uvede v zaznamu méreni. Zméni-li se stfedni vychylka etalonu, musi
se provést nové méreni a kontrola spravnosti tabulky funkcnich hodnot

60. Obsah horlavych soucasti se zjistuje takto:

a) mérna nadoba pfristroje se naplni vzorkem, ktery se upéchuje desti¢kou a jeho povrch se peclivé
uhladi Sablonou (pInéni nddoby vzorkem se musi vzdy provadét stejnym zplsobem),

b) vzorek se proméri a zjisti se maximalni a minimalni vychylka méridla,

c) vypocte se aritmeticky prlmér vychylky méridla a v tabulce funkénich hodnot nebo na srovnavaci



krivce se urci obsah horlavin, ktery se zapiSe do zaznamu.

61. Spravnost funkce analyzatoru se kontroluje kazdé tri mésice tak, ze se u péti vzorkd o rdzném
obsahu hoflavych soucdsti (od 10 do 30 %) porovnaji hodnoty zjiSténé presnou vazkovou a
radiometrickou metodou. V pfipadé zjisténi vétsiho rozdilu nez 2 % obsahu hoflavych soucasti u
nékterého vzorku, provede se nova kalibrace pristroje9).

62 az 70 na doplnky

Vysledky stanoveni obsahu horlavych soucasti

71. Vysledky stanoveni obsahu horlavych soucasti musi byt:

a) u pfesné vazkové metody - podle CSN 44 1377, CSN 44 1378 a CSN 44 1357,

b) u ostatnich metod - pfi dvou soubéznych stanovenich obsahu horlavin téhoz vzorku stejnou
metodou nesmi byt rozdil mezi vysledky vétsi nez 1 % obsahu; je-li rozdil vétsi, provede se dalsi
stanoveni a za vysledek se povazuje aritmeticky prdmér dvou nejblizsich hodnot v rozmezi
pfipustného rozdilu (je-li hodnota tfetiho stanoveni v rozsahu pripustného rozdilu ke kazdému z obou
stanoveni, povazuje se za vysledek zkousky aritmeticky prdmér vsech tfi stanoveni.

DODATEK
Souvisici ¢s. normy
Citované normy

CSN 01 5140 ¢&&st 10 Primyslové hoflavé prachy. Metody zkou$eni. Stanoveni rozvifitelnosti prachu
proudem vzduchu

CSN 15 3105 Kontrolni tkaniny

CSN 44 1357 Tuhé paliva Metody stanoveni obsahu oxidu uhli¢itého z uhli¢itand
CSN 44 1377 Tuha paliva. Stanoveni obsahu vody

CSN 44 1378 Tuha paliva. Stanoveni obsahu popela

CSN 44 6401 Zneskodnovani usazeného uhelného prachu

7) Napfr. radiometricky analyzator se zdrojem zareni &, typ MNG-202 Tesla Liberec.

8) Pri stejném chemickém sloZeni popelovin rlznych uhelnych sloji Ize pouzit stejnou srovnavaci
krivku (tabulku).

9) Pro tyto Ucely se obvykle uchovava nékolik vzorkd o zndmém obsahu horlavych soucasti.
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CSN 72 0105  Zakladni postup rozboru silikatd



CSN 72 1213  Fyzikalni a mechanické zkousky vapence

CSN 72 2202 Vépna, vapence a dolomity - vzorkovani

CSN 83 2062 Bezpecnost prace. Prachovzdudné smési. Metoda stanoveni spodni meze vybusnosti
DalSi souvisici normy

CSN 01 8003  Zasady pro bezpeénou praci v chemickych laboratofich

CSN 44 1304 Tuhé paliva. Metody odbéru a Gpravy vzorkd pro laboratorni zkouseni

CSN 72 1216 Chemicky rozbor vépence

CSN 72 1217 Vépenec. Jakost

CSN 72 1220 Mleté vapence
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