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FOTOGRAFIE-ZPRACOVANE BAREVNE FOTOGB!-\FIQKE 1SO 10977
FILMY A BAREVNE FOTOGRAFIE - METODY MERENI Prvni vydani
STALOSTI OBRAZOVEHO ZAZNAMU 1993-02-01

MDT: 771.531.2/.3:771.537.85

Deskriptory: photography, colour photography, photographic film, exposed photographic film,
photographic paper, photogrphs, images, tests, stabiolity tests, testing conditions, test equipment.

Predmluva

ISO (Mezindrodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci narodnich normalizacnich
organizaci (¢lend 1SO). Na mezinarodnich normach obvykle pracuji technické komise 1SO. Kazdy ¢len
ISO, ktery se zajima o predmét, pro ktery byla vytvorena technickd komise, ma pravo byt zastoupen v
této technické komisi. Prace se zUcasthuji i mezinarodni organizace, vladni i nevladni, s nimiz 1SO
navazala pracovni styk. ISO Uzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zaleZitostech normalizace v elektrotechnice.



Navrhy mezinarodnich norem prijaté technickymi komisemi se rozesilaji ¢lendm ISO k hlasovani.
Vydani mezinarodni normy vyzaduje souhlas alespon 75% z hlasujicich ¢lend.

Mezinarodni norma ISO 10977 byla pfipravena technickou komisi ISO/TC 42 Fotografie.

Pfilohy A, B, C, D, E a F této normy jsou pouze informativniho charakteru.

Uvod

Tato norma pojednava o méreni stalosti barevnych fotografickych zaznam a je rozdélena do dvou
Casti. Prvni ¢ast obsahuje metody a postupy pro dlouhodobou predpoved hydrolytické stalosti
barevnych fotografickych zaznamuU. Druha ¢ast obsahuje metody a postupy pro méreni barevné
stalosti takovych obrazovych zadznamd, které byly exponovany svétlem o urcitych intenzitdch a
spektralnim slozeni, pfi urcitych teplotach a relativni vihkosti.

Dnes je vétsina poloténovych fotografii zhotovena z barevnych fotografickych materiald. Obdobi, po
které jsou takové fotografie uchovavany, se mdze ménit od nékolika dni do mnoha staleti a dllezitost
stalosti obrazového zaznamu muize byt proto mala nebo velka.

Casto nem(ize byt na za¢atku kone&né pouziti urcité fotografie ani zndmé. Znalost doby Zivotnosti
barevnych fotografii je dllezitd pro mnoho uzivatell, a to zejména proto, Ze pozadavky na jejich
stalost jsou rdzné zavislé na zplsobu jejich pouZiti. Podstatné je porozuméni pro chovani téchto
materiall za rlznych podminek uchovavani a vystavovani v muzeich, archivech a jinych podobnych
mistech, zabyvajicich se uchovavanim barevnych fotografickych materiald, jestlize méa byt zajisténo
jejich uchovani v dobrém stavu a po dlouhou dobu.

Obrazové zdznamy vétSiny modernich barevnych fotografii jsou tvofeny organickymi barvivy,
azurovym, purpurovym a zlutym, kterda jsou dispergovana v prlhlednych vzajemné spojenych
vrstvach, nanesenych na prdhlednych nebo bilych neprihlednych podlozkéch. Barvivo obrazovych
zaznamU barevnych fotografii v prlibéhu doby uchovavani a vystavovani typicky sldbne! obvykle se
bude také ménit barevné vyvazeni obrazovych zaznamd, protoze tfi obrazova barviva zfidka slabnou
ve stejném poméru. Navic mdze vznikat Zlutava skvrna (pripadné skvrna jiné barvy), a tim mdze dojit
k fyzikalni degradaci, jako je zkrehnuti a praskani podlozky, ¢i vrstev obrazového zaznamu. Rychlost
slabnuti a vznik skvrn se mdize ménit, avsak je mozné ji odhadnout a principialné ridit vnitrni stalosti
barevného fotografického materialu a podminkami, za kterych je fotografie uchovavana a
vystavovana. DalSim dilezitym faktorem je kvalita chemického zpracovani. Stalost barevnych
materiall mohou také ovliviiovat takové postupy po chemickém zpracovani, jako je pouziti lakd,
plastickych laminatd, ¢i retusovacich barev.

Dva hlavni faktory, které ovliviuji chovani fotografie pfi jejim uchovavani, nebo jeji hydrolytickou
stalost, jsou teplota a relativni vihkost vzduchu. Vysoka teplota, zejména v kombinaci s vysokou
relativni vihkosti, budou urychlovat chemické reakce, a to mlze vést k degradaci jednoho nebo vice
barviv obrazového zaznamu. Na druhé strané, nizka teplota a nizka relativni vihkost uchovavani
mohou Zivotnost barevnych fotografickych zéznamd znac¢né prodlouzit. Jinymi potencialnimi pri¢inami
degradace obrazového zaznamu jsou atmosferické necistoty (jako jsou oxidacni a redukcni plyny),
mikroorganismy a hmyz.
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Stalost barevnych fotografii, vystavovanych uvnitf nebo venku, je ovliviiovana predevsim dobou
vystaveni svétlu, spektralnim slozenim osvétleni a okolnimi podminkami. (AvSak reakce urcitého
nizsiho slabnuti a vzniku skvrn obrazového zaznamu vlivem hydrolytické stalosti v pribéhu doby
vystavovani pokracuje a bude prispivat k celkové zméné jeho kvality.) Pro nékteré typy barevnych
fotografii je zvlasté Skodlivé ultrafialové zareni, které mize byt pricinou jejich sldbnuti, stejné tak,
jako degradace plastickych vrstev, napr. pigmentované polyetylnové vrstvy na podlozce RC papird.

V praxi jsou barevné fotografie uchovavany a vystavovany za proménnych kombinaci teploty,
relativni vihkosti a osvétleni a na rdizné dlouhou dobu. Z tohoto d@ivodu neni mozné presné
predpovedét dobu pouzitelnosti daného typu fotografického materialu, aniz by byly pfredem znamy
urcité podminky uchovavani a vystavovani. Kromé toho, velikost zmény, ktera je pfijatelna, se znalné
liSi od pozorovatele k pozorovateli a je ovliviiovana typem scény a barevnou kvalitou obrazového
zdznamu.

Po rozsahlém zkouseni amatérskych a profesionalnich barevnych fotografii, u nichz byl povolen riizny
stupen slabnuti a/nebo vzniku skvrn, nebylo dosazeno shody, pokud jde o to, jakd zména je pfijatelna
pro rézna kritéria kvality obrazu. Z tohoto dlvodu tato norma neurcuje ,pfijatelné" doby dosazeni
zvolenych zmén slabnuti a barevného vyvazeni obrazového zaznamu. Nicméné, obecné pfrijatelné
limity zmén jsou dvojnasobek zmény celkové hustoty a zmény barevného vyvazeni. Z tohoto dlvodu
byla v této normé pro predpoveéd zmén hustoty a barevného vyvazeni obrazového zaznamu pouzita
rlizna kritéria.

V praxi se stanoveni téchto zmén provadi pomoci senzitogramd, které jsou exponovany a peclivé
zpracovany v souladu s doporucCenimi vyrobce tak, aby bylo nakonec dosazeno:

a) plochy s minimalni hustotou d;;.;
b) rovnomérnych neutralnich poli o hustoté 1,0 nad d,;

¢) poli o rovnomeérné hustoté azurového, purpurového nebo zlutého barviva, majicim hustotu pod
cervenym, zelenym nebo modrym svétlem 1,0 nad d,,,.

Pro zjednodusSeni pripravy zkousenych vzorkd a ziskani Udajl, je pocatecni hustota 1,0 nad d_,
urCena pro zkousky obou stalosti, a to hydrolytické a svételné, i kdyz bylo zjiSténo, ze slabnuti
obrazového zaznamu vlivem uvedenych stalosti maji vSeobecné odlisné vizualni charakteristiky™.
U¢inky slabnuti obrazového zadznamu vlivem svételné stalosti, zaznamenané jako procentudini
zmeény hustoty, maji sklon byt pomérné vétsi v ¢astech obrazového zaznamu s nizsi hustotou (t. j.
v rozsahu od 0,1 do 0,5 nad d,,;,), nez Ucinky jeho slabnuti vlivem hydrolytické stalosti, na
plochach s vysokou hustotou obrazového zaznamu. Naopak, ucinky slabnuti obrazového zaznamu
jsou obecné vice pozorovatelné pfi vyssich hustotach neZ pfi hustotach nizsich. Ubytky hustoty
vlivem hydrolytické stalosti, zaznamenané jako procentudlni zmény hustoty, maji sklon byt si, vice
nebo méné, v celkovém rozsahu hustoty rovny (viz prilohu A). UZivatel mlze posoudit rlizné
vysledky zkousek svételné a hydrolytické stalosti vizualné, na zékladé rozdild téchto dvou typl
stalosti.

Obrazové zkouSky mohou byt napomocné v odhadu vizualnich zmén, ke kterym dochazi pfi
zkouskach svételné a hydrolytické stalosti, ale nejsou zahrnuty v této normé, protoze pouze jedna
scéna neni reprezentativni pro Sirokou rozmanitost scén, se kterymi se skutecné ve fotografii
setkavame.



Obrazové zaznamy na vétsiné modernich barevnych film{ a papird, pfi uchovavani bez pristupu
svétla a pri pokojovych teplotach, slabnou a vznikaji na nich skvrny tak pomalu, ze je mozno
hodnotit jejich hydrolytickou stalost pfi jejich uchovavani jednoduse, pomoci méreni zmeén na
vzorcich v prdbéhu ¢asu. V takovych pripadech by ziskani Gdaje, ktery by v plné mife odpovidal
skutecnosti, vyzadovalo i mnoho let. AvSak takovy Udaj je mozno ziskat v pripadé, kdy Ize v
relativné kratkém Case odhadnout pravdépodobné dlouhodobé chovani obrazového zaznamu,
pokud jde o jeho slabnuti a vznik skvrn pfi mirnych nebo nizkych teplotach, a to pomoci zkousek,
urychlujicich starnuti, provadénych pri vysokych teplotach. Vliv relativni vihkosti mlze byt
hodnocen také pomoci zkouSek vodivosti pfi vysokych teplotach a dvou nebo vice Urovnich
vlhkosti.

Podobné miZe byt ziskéana informace o svételné stélosti barevnych fotografii, a to pomoci
urychlenych zkousek uvedené stalosti. Ty vyZaduji specialni zkuSebni zafizeni se zdroji svétla o
vysoké intenzité, ve kterém mohou byt senzitogramy exponovany dny, tydny, mésice nebo
dokonce |éta, aby byla ziskana zadana hodnota slabnuti obrazového zaznamu (nebo vzniku skvrn).
Teplota vzorkl a obsah jejich vihkosti musi byt v pribéhu zkusebniho obdobi kontrolovany a typy
svételnych zdrojl musi byt zvoleny tak, aby byl ziskan (daj o svételné stélosti, ktery by byl v
uspokojivé korelaci s témi, které byly ziskany za normalnich podminek.
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Urychlené zkousky svételné stalosti pro predpovidani chovani barevnych fotografickych
obrazovych zdznam{ za normalnich podminek mohou byt komplikovany ,vzajemnym rozrusenim".
Dochazi-li ke slabnuti obrazového zdznamu a vzniku skvrn pomoci indukovaného svétla, vztahuje
se vzajemné rozruseni k rozruseni mnoha barviv, a to k jejich sldbnuti nebo vzniku skvrn stejné,
jsou-li ozafeny svétlem o vysoké intenzité, nebo jsou-li ozareny svétlem o nizké intenzité, i kdyz
celkova svételnd expozice (intenzita x ¢as) zdstava pomoci vhodnych Uprav konstantni po celou
dobu expozice'®. Rozsah sldbnuti barviva nebo vznik skvrn miZze byt vétsi nebo mensi podle
podminek urychlujicich zkousku, v zavislosti na fotochemickych reakcich, projevujicich se
degradaci barviva, na druhu disperze barviva, na materialu pojiva a na dalSich faktorech.
Napriklad, difuze kysliku z okolni atmosféry do fotografického obrazu, obsahujiciho emulzni vrstvy,
mUze byt omezena pfi urychlené zkousce (sucha Zelatina je vyborna kyslikova bariéra). Tim se
mUze ménit rychlost sldbnuti barviva, v porovnani s rychlosti, ke které by doslo pri vystavovani
obrazového zdznamu za normalnich podminek. Velikost vzajemného rozruSeni je také ovlivnéna
teplotou a obsahem vlhkosti zkouseného vzorku. Kromé toho je slabnuti obrazového zaznamu
plsobenim svétla ovliviiovano zplsobem ozareni (plynulé nebo prerusované) pravé tak, jako
rychlosti stfidani cyklu svétlo/tma.

Ze vSech téchto dlvodd mohou byt dlouhodobé zmény hustoty obrazového zaznamu, jeho
barevného vyvazeni a Grovné skvrn odhadnuty spolehlivé pouze pro podminky podobné tém,
které byly pouzity pfi urychlovacich zkouskach, nebo kdy je potvrzena dobra korelace mezi
urychlovacimi zkouskami a skute¢nymi podminkami pouziti.

Zmény hustoty, vyvolané podminkami zkousky a mérené v priibéhu zkousky a po ni, zahrnuji
zmény na filmové nebo papirové podlozce a v rlznych pomocnych vrstvach daného vyrobku.
Avsak u vétsiny materiall dochazi k hlavnim zménam ve vrstvach, které obsahuji barviva,
vytvarejici obrazovy zaznam.

Tato norma vychazi z americké normy 1T9.9Y, ktera byla vysledkem jedenactileté zkusebni
¢innosti v USA a které se aktivné zG¢astnily Kanada, Némecko, Japonsko, Svycarsko a Spojené



Kralovstvi Britanie.

1 Pfedmét normy

1.1 Obecné

Tato norma popisuje zkusebni zafizeni, zkusebni postupy a analytické metody pro predpovéd
hydrolytické stalosti pfi dlouhodobém uchovavani barevnych fotografickych obrazovych zédznam( a
pro méreni barevné stalosti vyrobkd, u nichz jsou uréeny osvétleni, teplota a vihkost.

Z dlvodd, popsanych v Gvodu, tato norma neurcuje miru prijatelnosti stalosti obrazovych zéznamu v
barevné fotografii. Misto toho poskytuje norma prostfedek pro méreni zmén obrazového zdznamu, ke
kterym dochazi v prlbéhu starnuti barevnych fotografii a ukazuje kritickou zménu parametrd
obrazového zdznamu, které mohou byt vypocteny. Tato norma rovnéz neurcuje, kterd z nékolika
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zkousSek svételné stélosti je nejddlezitéjsi.

V celé této norme jsou hustoty vyjadreny v bezrozmérnych jednotkach.

-- Vynechany text --



