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Narodni pfedmluva

Tato predbézna Ceskd technicka norma prejima technickou specifikaci CEN/TS 13763-27:2004
vydanou v souladu s Vnitfnimi predpisy CEN/CENELEC, ¢ast 2 a je urCena k ovéreni. Pfipadné pripominky
k obsahu normy pfijima Cesky normaliza¢ni institut, Biskupsky dvdr 5, 110 02 Praha 1.

Prevzeti TS nevyzaduje zruSeni konfliktnich narodnich norem platnych pro stejny pfedmeét
normalizace.

UPOZORNENI Pfevzeti TS do narodnich norem &lenl CEN/CENELEC neni povinné a tato TS nemusf
byt na ndrodni Urovni prevzata jako normativni dokument.

Citované normy

EN 13763-1 zavedena v CSN EN 13763-1 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbudky a zpozdovace -
Cést 1: PoZzadavky

EN 13763-2 zavedena v CSN EN 13763-2 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbudky a zpozdovace -
Cést 2: Stanoveni tepelné stability

EN 13763-3 zavedena v CSN EN 13763-3 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 3: Stanoveni citlivosti k ndrazu

EN 13763-4 zavedena v CSN EN 13763-4 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 4: Stanoveni odolnosti pfivodnich vodi¢d a detona¢nich trubi¢ek vaci odéru

EN 13763-5 zavedena v CSN EN 13763-5 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbudky a zpozdovace -
Cést 5: Stanoveni odolnosti pfivodnich vodi¢d a detonaénich trubi¢ek proti podkozeni pofezanim

EN 13763-6 zavedena v CSN EN 13763-6 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 6: Stanoveni odolnosti privodnich vodi¢d proti popraskani pfi nizkych teplotach

EN 13763-7 zavedena v CSN EN 13763-7 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 7: Stanoveni mechanické pevnosti pfivodnich vodi¢(, detonacénich trubi¢ek, spojek, krceni a
tésnéni

EN 13763-8 zavedena v CSN EN 13763-8 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 8: Stanoveni odolnosti zaZehovych rozbusek proti vibracim

EN 13763-9 zavedena v CSN EN 13763-9 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbudky a zpozdovace -
Cést 9: Stanoveni odolnosti rozbusek vici ohybu

prEN 13763-10:2000 dosud nezavedena

EN 13763-11 zavedena v CSN EN 13763-11 (66 8234) Viybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 11: Stanoveni odolnosti rozbudek a zpozdovacd proti padu

EN 13763-12 zavedena v CSN EN 13763-12 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 12: Stanoveni odolnosti hydrostatickému tlaku



EN 13763-13 zavedena v CSN EN 13763-13 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 13: Stanoveni odolnosti elektrickych rozbudek proti elektrostatickému vyboji

prEN 13763-14 dosud nezavedena

EN 13763-15 zavedena v CSN EN 13763-15 (66 8234) Viybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Céast 15: Stanoveni ekvivalentni iniciaéni mohutnosti

EN 13763-16 zavedena v CSN EN 13763-16:2004 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky
a zpozdovace - Cast 16: Stanoveni pfesnosti zpozdéni

EN 13763-17 zavedena v CSN EN 13763-17 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 17: Stanoveni bezpe&ného proudu elektrickych rozbusek

EN 13763-18 zavedena v CSN EN 13763-18 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
C4st 18: Stanoveni proudu pro sou¢asnost roznétu elektrickych rozbusek

EN 13763-19 zavedena v CSN EN 13763-19 (66 8234) Viybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 19: Stanoveni roznétného impulsu elektrickych rozbusek

EN 13763-20 zavedena v CSN EN 13763-20 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 20: Stanoveni celkového elektrického odporu elektrickych rozbusek
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EN 13763-21 zavedena v CSN EN 13763-21 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 21: Stanoveni elektrického preskokového napéti elektrickych rozbusek

EN 13763-22 zavedena v CSN EN 13763-22 (66 8234) Viybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 22: Stanoveni kapacity, izola¢niho odporu a elektrické pevnosti pfivodnich vodi&{

EN 13763-23 zavedena v CSN EN 13763-23 (66 8234) Viybudniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 23: Stanoveni rychlosti rdzové viny v detonaéni trubiéce

EN 13763-24 zavedena v CSN EN 13763-24 (66 8234) Vybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 24: Stanoveni elektrické nevodivosti detonaéni trubicky

EN 13763-25 zavedena v CSN EN 13763-25 (66 8234) Viybusniny pro civilni pouZiti - Rozbusky a zpozdovace -
Cést 25: Stanoveni pfenosové kapacity pfenasecl a spojovaciho pfislusenstvi

EN 13763-26 dosud nezavedena
EN 13857-1 zavedena v CSN EN 13857-1:2004 (66 8005) Vybu3niny pro civilni pouziti - Cast 1: Nazvoslovi

EN 60870-5-1 zavedena v CSN EN 60870-5-1 (33 4650) Systémy a zafizeni pro dalkové ovladani -
Cést 5: Pfenosové protokoly - Oddil 1: Forméaty pfenosového ramce

EN 61000-4-3 zavedena v CSN EN 61000-4-3 (33 3432) Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cést 4-3:
ZkuSebni a mérici technika - Vyzarované vysokofrekvencni elektromagnetické pole - zkouska
odolnosti



EN 61000-4-6 zavedena v CSN EN 61000-4-6 (33 3432) Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4:
Zkusebni a merici technika - Oddil 6: Odolnost proti rusenim Sifenym vedenim indukovanym
vysokofrekvencnimi poli

EN 61496-1:1997 zavedena v CSN EN 61496-1 (33 2206) Bezpe&nost strojnich zafizeni - Elektricka
snimaci ochrannd zafizeni - C4st 1: V3eobecné poZadavky a zkousky

EN ISO/IEC 17025 zavedena v CSN EN ISO/IEC 17025 (01 5253) Vieobecné pozadavky na zplsobilost
zkusSebnich a kalibrac¢nich laboratofi

IEC 60068-2-14 zavedena v CSN EN 60068-2-14 (34 5791) Zkouseni vliv( prostfedi - Cast 2: Zkousky -
ZkouSka N: Zména teploty

Vypracovani normy
Zpracovatel: VVUU, a.s., Ostrava - Radvanice, IC 45193380, Ing. Milo3 Vavfin

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Jindfiska Nesvadbova
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EVROPSKA NORMA CEN/TS 13763-27
EUROPEAN STANDARD Cervenec 2003

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

ICS 71.100.30

Vybusniny pro civilni pouziti - Rozbusky a zpozdovace -

Cést 27: Definice, metody a pozadavky na elektronické inicia¢ni systémy
Explosives for civil uses - Detonators and relays -

Part 27: Definitions, methods and requirements for electronic initiation systems

Explosifs a usage civil - Détonateurs et relais - Explosivestoffe fiir zivile Zwecke - Zlnder
Partie 27: Définitions, méthodes et exigences und Verzdogerungselemente -
relatives aux systemes d’amorcage Teil 27: Definitionen, Verfahren und
électronique Anforderungen

an elektronische Zindsysteme

Tato evropska norma byla schvalena CEN 2002-12-19 pro prozatimni pouZiti.

Doba platnosti této CEN/TS je omezena zpocatku na tfi roky. Po dvou rocich budou ¢lenové CEN dotazani
k predlozeni jejich komentarl, obzvlasté k otdzce, zda CEN/TS mlze byt pfeménéna na evropskou
normu.



Clenové CEN jsou povinni ozndmit existenci této CEN/TS timtéZ zplsobem jako pro EN a ucinit CEN/TS
dostupnou. Je povoleno udrzovat v platnosti konfliktni narodni normy (soubézné s CEN/TS) az do doby
dosazeni konec¢ného rozhodnuti 0 mozné pfeméné CEN/TS na EN.

Cleny CEN jsou narodni normaliza&ni orgény Belgie, Ceské republiky, Dénska, Finska, Francie, Irska,
Islandu, Italie, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska,
Recka, Slovenska, Spojeného krélovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CEN

Evropsky vybor pro normalizaci

European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Europaisches Komitee fur Normung

Ridici centrum: rue de Stassart 36, B-1050 Brusel

© 2003 CEN  VesSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky Ref. C.
CEN/TS 13763-27:2003 E

jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lendim CEN.
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Predmluva

Tento dokument (CEN/TS 13763-27:2003) byl vypracovan technickou komisi CEN/TC 321 ,VybusSniny
pro civilni pouziti”, jejiz sekretariat zajiS»uje AENOR.

Tento dokument obsahuje literaturu.
Prilohy A, B, C a D jsou informativni.

Tato technicka specifikace je jednou ze série norem s vSeobecnym nazvem Vybusniny pro civilni pouZiti

Rozbusky a zpozZdovace. DalSi ¢asti série jsou uvedeny nize:

EN 13763-1 Cést 1: Pozadavky

EN 13763-2 C4st 2: Stanoveni tepelné stability

EN 13763-3 Cést 3: Stanoven citlivosti k narazu

EN 13763-4 Cést 4: Stanoveni odolnosti pfivodnich vodi¢ a detonaénich

trubic¢ek vaci odéru

EN 13763-5 Cést 5: Stanoveni odolnosti pfivodnich vodi¢t a detonacnich
trubiCek proti poskozeni porezanim



EN 13763-6 Cést 6: Stanoveni odolnosti pfivodnich vodi¢d proti popraskani pfi
nizkych teplotach

EN 13763-7 Cést 7: Stanoveni mechanické pevnosti pfivodnich vodié,
detonacnich trubicek, spojek, Skrceni a tésnéni

EN 13763-8 Cést 8: Stanoveni odolnosti zdzehovych rozbudek proti vibracim
EN 13763-9 Cést 9: Stanoveni odolnosti rozbudek v ohybu

prEN 13763-10 Cést 10: Metoda stanoveni odolnosti t&snéni v{¢i krutu

EN 13763-11 C4st 11: Stanoveni odolnosti rozbusek a zpozdovac(l proti padu
EN 13763-12 Cést 12: Stanoveni odolnosti hydrostatickému tlaku

EN 13763-13 Cést 13: Stanoveni odolnosti elektrickych rozbudek proti
elektrostatickému vyboji

prEN 13763-14 C4st 14: Stanoveni odolnosti elektrickych rozbudek G&inkdim
radiovych frekvenci

EN 13763-15 Cést 15: Stanoveni ekvivalentni iniciaéni mohutnosti

EN 13763-16 Cést 16: Stanoveni pfesnosti zpozdéni

EN 13763-17 Cést 17: Stanoveni bezpe&ného proudu elektrickych rozbusek

EN 13763-18 C4st 18: Stanoveni proudu pro sou¢asnost roznétu elektrickych
rozbusek

EN 13763-19 Cést 19: Stanoveni roznétného impulsu elektrickych rozbusek

EN 13763-20 Cést 20: Stanoveni celkového elektrického odporu elektrickych
rozbusek

EN 13763-21 Cést 21: Stanoveni elektrického preskokového napéti elektrickych
rozbusek

EN 13763-22 C4st 22: Stanoveni kapacity, izolaéniho odporu a elektrické
pevnosti privodnich vodicd

EN 13763-23 Cést 23: Stanoveni rychlosti razové viny v detonaéni trubi¢ce

EN 13763-24 Cést 24: Stanoveni elektrické nevodivosti detonaéni trubi¢ky

EN 13763-25 C4st 25: Stanoveni pfenosové kapacity pfendsec¢l a spojovaciho

prisluSenstvi

EN 13763-26 Cést 26: Definice, metody a poZzadavky na zafizeni a pfislusenstvi
pro spolehlivou a bezpec¢nou funkci rozbusek a zpozdovaci

Podle Vnitfnich predpist CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni normaliza¢ni
organizace néasledujicich zemi: Belgie, Ceské republiky, Danska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Itélie,



Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka,
Slovenska, Spojeného kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

Strana 8

0 Uvod

0.1 Historie a zakladni principy

......

systémech maji obvykle doby zpozdéni, které jsou daleko presnéjsi nez u klasickych rozbusek s
pyrotechnickymi zpoZzdovaci, a je potvrzeno, Ze se s nimi da dosahnout lepsich vysledkd trhacich
praci, napr. pokud jde o zlepSeni fragmentace, omezeni zemnich otfesl, mensi poskozeni ostatnich
hornin atd.

vvvvvv

klasickymi elektrickymi nebo neelektrickymi rozbuskami, z ¢ehoz vyplyvaji nové rizikové faktory.

Cilem této technické specifikace je, nejméneé pri stejném stupni bezpecnosti a spolehlivosti jako u
odpovidajicich norem pro klasické rozbusky, dosazeni zanedbatelného rizika. Toto zjisténi by mélo byt
pokladano za vSeobecny zamér technické specifikace a ne za detailni navod pro posouzeni Grovné
prijatelnosti specifickych zvlastnich poZadavkd. V nékolika pripadech jsou vsak normy pro klasické
elektrické rozbusky, uvedené v této technické specifikaci, pouZzitelné v rlizné Grovni. V téchto
pripadech byla prevzata stavajici Groven pozadavk{ pro elektrické rozbusky, pokud to bylo nezbytné,
s nékterymi moznymi zménami.

Tato technicka specifikace stanovi postupy pro analyzy rizik pouzivanych k prozkoumani bezpecnosti

.....

rizika spojena se systémem.

Krok v postupu analyzy rizik, ktery se tyka pfrijatelnosti rizika, zahrnuje jak odkazy na zkouseni, tak
metody hodnoceni, které se pfimérené pouziji pro specifikovany systém. Tato technicka specifikace
také stanovi Urovné prijatelnosti.

Toto usporadani, kombinujici postup analyzy vSeobecnych rizik v kombinaci se specifickymi
pozadavky souvisejicimi se zkousenim a hodnocenim, stejné jako i ndvod pro hodnoceni specifikovany v
informativnich prilohach, bylo zvoleno z nasledujicich divodd:

Pouzité elektronické iniciacni systémy jsou spojené s bezpecnosti lidského Zivota a zdravi, jakoz i
majetku. Bezpecnost a spolehlivost elektronickych iniciacnich systémd zavisi na radé vzajemné
se ovliviujicich ¢initeld, které velmi znesnadnuji vyhodnoceni tykajici se tohoto systému. V této
technické specifikaci byly vymezeny pfrislusné rizikové faktory pro nedmyslinou iniciaci, selhani a
nespravnou funkci.

Nutnost posouzeni bezpecnosti a spolehlivosti jednotlivych soucdsti systému, tj. rozbusek,
odpalovacich/testovacich/programovacich jednotek, jakoz i celkovy systém hledisek, véetné spojeni
a nastavovacich mezi a komunikace mezi rliznymi soucastmi.

Nutnost hodnoceni kritické bezpecnosti elektronického vybaveni a softwaru, jak v rozbuskach, tak
i v odpalovacich/testovacich/programovacich jednotkach.



Vyrobci elektronickych iniciacnich systémU pouzivaji zna¢né rozdilné konstrukéni a systémové
resSeni, aby splnili kritéria prijatelné bezpecnosti a spolehlivosti. Vyvoj vyrobku v této oblasti
probiha velmi rychle. Proto je cilem technické specifikace, aby byla platna pro rlizné systémy
reseni.

Byly podniknuty zna¢né aktivity, pokud to bylo mozné, k provedeni odkaz{ na dalsi ¢asti EN 13763
pro klasické rozbusky, rozsah pouzitelnosti téchto zkousek, praveé tak jako i moznym zménam, aby se
zabranilo nadbyte¢nostem a nesrovnalostem.

Pokud to bylo mozné, s ohledem na vyssi ndklady na elektronické rozbusky, byly zvdZzeny moznosti
pro nedestruktivni zkouseni s pouzitim atrap rozbusek bez vybusného obsahu.

0.2 Prehled elektronickych inicia¢nich systémd

Systémy elektronickych rozbusek mohou byt rozdéleny do dvou kategorii: neprogramovatelné
elektronické rozbusky (nebo rozbusky se stanovenou dobou zpozdéni) a rozbusky s programovatelnou
dobou zpozdéni. Programovatelné rozbusky mohou byt programovany pomoci jednosmérného
prenosu dat nebo dvousmérnym prenosem dat. Tyto kategorie jsou podrobné rozvedeny nize:

Neprogramovatelné rozbusky
Tento typ rozbusky nevyZzaduje jakykoli prenos dat, aby mohly byt odpaleny. Pripojeni rozbusky mdze

byt elektrické nebo neelektrické. Tyto rozbusky jsou obvykle ¢islované takovym zplsobem, Ze
uzivatel rozpozna jejich ur¢enou dobu zpozdéni.
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Programovatelné rozbusky

Doba zpozdéni téchto rozbusek je pred trhaci praci programovatelnd, bud testovaci jednotkou nebo
odpalovaci jednotkou. Tento typ rozbusek obvykle vyZaduje elektrické pfipojeni umoznujici:

Jednosmérny prenos dat: to znamena, zZe prenos dat se odehrava pouze smérem k rozbusce.
Nejsou prijimany informace z rozbusky. V téchto systémech je Zivotné dileZité, aby prenos k
rozbusce byl pevny.

Dvousmeérny prenos dat: prenos dat probiha obéma sméry. Protoze je pfijata odezva z
rozbusky, je mozné stanovit stav rozbusky. Potfebné informace mohou zahrnovat data ohledné
neporusenosti prenosu dat k rozbusce, neporusenosti iniciacniho prvku, napéti odpalovaciho
kondenzatoru, vysledk samokontroly, apod.

0.3 Blokovy diagram obecné dvoudratové programovatelné elektronické rozbusky

V elektronické rozbusce nejsou v nutnych pripadech potfebné vsechny dale uvedené zobrazené
soucasti, na druhé stran&, mohou byt pfesto nékteré sou¢asti vynechany. U¢elem tohoto diagramu je
seznameni ¢tendare tohoto dokumentu s nékterymi funkcemi a souc¢astmi elektronické rozbusky tak,
aby pozadavky a dopady na bezpecnou ¢innost mohly byt [épe pochopeny.



1 A * SW3
.
+ + |
|__%| “C "---35%’2 ]__%l E
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Legenda
1 Pfenosova linka
B Dvoucestny usmérfiovac zajis»ujici necitlivost systému na polaritu (volitelny)
Cl Napdjeci kondenzétor

......

C2 Odpalovaci kondenzator. Tento kondenzator dodava energii pozadovanou pro odpalovaci inicia¢ni prvek (IE).
Tento kondenzator mlze byt pred trhaci praci odpojen a/nebo zkratovan pomoci SW1 a SW2. C1 a C2 mohou byt
samostatné kondenzatory, nebo mohou byt kombinované. SW3 bude v dobé odpalu uzavien, poté co C2 je nabit
na dostate¢nou Urovef energie.

Obrazek 1 - Blokovy diagram obecné 2-dratové programovatelné elektronické rozbusky

VysSe uvadéné soucasti mohou byt integrovany do jednoho nebo vice monolitickych obvodd.
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0.4 Systémy elektrické siteé

Tato sekce se vztahuje pouze na elektricka spojeni. Dokonce tehdy, kdyz jsou k dispozici jiné systémy
zapojeni, jsou nejbéznéjsi dvé usporadani obvodi:
Shérnicova topologie

Kazda rozbuska je spojena se spole¢nym a samostatnym ,povrchovym* vodi¢em. Obvyklym
zpUsobem je pouziti spojky na rozbusku.

D
D
D
5

1 e

Legenda

1 Odpalovaci jednotka



2 Spojky
3  Rozbusky

4  Povrchovy vodic¢

Obrazek 2 - Systémy elektrické sité - Sbérnicova topologie

Topologie sériového zapojeni (Fetézu)

V tomto systému ma rozbuska dostatecné dlouhy drat, aby mohla dosahnout k sousedni rozbusce a
konec jedné rozbusky je s nim pfipojen k predchozi rozbusce. Neni zde tudiz samostatny
sbérnicovy drat. RozbusSka by obvykle méla mit jednu nebo dvé spojky.

Legenda

1 Odpalovaci jednotka

Obrazek 3 - Systémy elektrické sité - Topologie sériového zapojeni (fetézu)
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1 Pfedmét normy

Tato technicka specifikace specifikuje postupy pro analyzu rizik, hodnoceni a zkouseni, uplathované
pri prezkoumani bezpecnosti a spolehlivosti elektronickych inicia¢nich systém identifikovanim
nebezpeci a odhadovanim rizik spojenych se systémem. Technicka specifikace také stanovuje Urovné

.....

-- Vynechany text --



