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Aktualizované seznamy a biblio-
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Evropska predmluva

Tento dokument (EN ISO 21068-1:2024) vypracovala technicka komise ISO/TC 33 Zdrovzdorné
materidly a vyrobky ve spolupréci s technickou komisi CEN/TC 187 Zdrovzdorné materidly a vyrobky.
Sekretariaty téchto organizaci zajistuje BSI.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do listopadu 2024 dat status narodni normy, a to bud’
vydanim identického textu, nebo schvélenim k primému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni
v rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do listopadu 2024.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré casti tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentové
ochrany. CEN (a/nebo CENELEC) nebude odpovidat za identifikaci nékterych nebo vSech téchto
patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN ISO 21068-1:2008.

Jakakoli zpétna vazba a dotazy k tomuto dokumentu by mély byt smérovany na narodni normalizacni
organ / narodni vybor. Kompletni seznam téchto organu lze nalézt na webovych strankdch CEN.

Podle vnitinich predpisi CEN-CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni normaliza¢ni
organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska, Finska, Francie,
Chorvatska, Irska, Islandu, Itélie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie, Rumunska, Recka,
Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska, Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.

Oznameni o schvaleni

Text ISO 21068-1:2024 byl schvalen CEN jako EN ISO 21068-1:2024 bez jakychkoli modifikaci.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normaliza¢nich organt
(¢lent ISO). Mezinarodni normy obvykle vypracovavaji technické komise 1SO. Kazdy ¢len ISO, ktery
se zajima o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, ma pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Préce se zucastnuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve
vSech zdlezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou
popsany ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim
kritériim potfebnym pro ruzné druhy dokumenti ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu

s redak¢nimi pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

ISO upozoriuje na moznost, ze uplatiovani tohoto dokumentu muze zahrnovat vyuziti patentu
(patentl). ISO nezaujimé Zadny postoj ve véci prokazéni, platnosti nebo pouZzitelnosti jakychkoliv
patentovych prav narokovanych v tomto ohledu. K datu vydani tohoto dokumentu ISO neobdrzela
ozndmeni o patentu (patentech), ktery mize byt nezbytny k uplatiovéani tohoto dokumentu. Subjekty,
které ho uplatiiuji, je vsak nutno upozornit, ze nemusi jit o nejnove;jsi informaci, kterou Ize ziskat

z databaze patentll dostupné na adrese www.iso.org/patents. ISO nelze Cinit odpovédnou za
identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamend schvéaleni.

Vysvétleni nezavazného charakteru technickych norem, vyznamu specifickych termint a vyraza ISO,
které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové
obchodni organizace (WTO) tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT), jsou uvedeny na tomto
odkazu URL:

www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument vypracovala technicka komise ISO/TC 33 Zdrovzdorné materidly a vyrobky ve
spolupréci s technickou komisi CEN/TC 187 Zdrovzdorné materidly a vyrobky Evropského vyboru pro
normalizaci (CEN), v souladu s Dohodou o technické spolupraci mezi ISO a CEN (Videnska dohoda).

Toto druhé vydani rusi a nahrazuje prvni vydani (ISO 21068-1:2008), které bylo redakéné
a technicky revidovano.

Hlavni zmény jsou nasledujici:
- Rozsah byl upraven podle rozsahu revidovanych verzi ISO 21068-2, ISO 21068-3 a ISO 21068-4;

- tabulka 1 byla odstranéna, protoze je nyni soucasti revidovanych verzi ISO 21068-2, ISO 21068-3
a IS0 21068-4;

- seznam dokumenti v kapitole 2 byl upraven;
- kapitola 3 byla upravena podle revidovanych verzi ISO 21068-2, ISO 21068-3 a ISO 21068-4;

- postup vazeni byl odstranén, protoze jej lze predpokladat jako obecnou znalost uzivatele rady norem
ISO 21068;



- tomuto dokumentu byla prizptisobena bibliografie.

Jakékoli zpétna vazba nebo otazky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normaliza¢nimu orgénu uzivatele. Uplny seznam téchto orgéni lze nalézt na adrese
www.iso.org/members.html.



Uvod

Normy rady ISO 21068 byly vytvoreny kombinaci EN 12698-1:2007 [1] a EN 12698-2:2007 [2]

a IS0 21068-1:2008 [3], ISO 21068-2:2008 [4] and ISO 21068-3:2008 [5]. Posledni tii normy byly
vytvoreny kombinaci japonské normy JIS R 2011 [6] a normovych podkladii, vytvorenych v ramci
CEN. Vzhledem k tomu, Ze se pouziva velké mnozstvi laboratorniho vybaveni, jsou popsany ty
nejpouzivanéjsi postupy.

ISO 21068-4 je odvozena z EN 12698-2:2007 [2] a popisuje XRD metodu pro stanoveni mineralogickych
fazi obvykle se vyskytujicich v zarovzdornych vyrobcich z karbidu kremicitého vazanych nitridem
a oxynitridem za pouziti Bragg-Brentanova difraktometru.

Normy rady ISO 21068 se vztahuji na rozbor vSech zarovzdornych materialu podle ISO 10081-1 [7],

ISO 10081-2 [8], ISO 10081-3 [9] a ISO 10081-4 [10] (tvarové) a podle ISO 1927-1 [11] (netvarové)

a na suroviny obsahujici uhlik a/nebo karbid kremicity. Normy rady ISO 21068 tedy pokryvaji cely
rozsah stanoveni od Cistého karbidu kremicitého po oxidické zarovzdorné slouceniny s malym
obsahem karbidu kremicitého a/nebo nitrida. Predevsim normy rady ISO 21068 poskytuji zejména
metody rozliSeni mezi rizné vazanymi druhy uhliku, jako celkovy uhlik (C.y) @ volny uhlik (C,q,y)

a z téchto dvou hodnot urcuje obsah karbidu kremicitého. ISO 21068-4 obsahuje podrobnosti

o pripravé vzorkl a obecné zasady pro kvalitativni a kvantitativni analyzu slozeni mineralogické faze.
Je popsano kvantitativni stanoveni a-Si;N,, b-Si;N,, Si,ON,, AIN a sialon.

Pokud je pritomen volny uhlik, obsahuje ISO 21068-2 ruzné zpusoby teplotniho zpracovani pro
gravimetrické ur¢eni hmotnostnich zmén. Vznikly zbytek se ¢asto pouziva pro dalsi stanoveni.

Stanoveni dalSich skupin analyzovanych latek popsanych v normdach rady ISO 21068 zahrnuje Cisté
kovy, volny kremik (Si,,,), volny hlinik (Al,,,,), volny horcik (Mg,,,,), volné Zelezo (Fe,,,) a skupinu
oxidu jako hlavni slozky az po jejich stopova mnozstvi.

Normy rady ISO 21068 také urcuji postup stanoveni oxidu kiremicitého, celkového kremiku, kysliku
a dusiku a dal$ich oxidd kovi, které se obvykle v materidlech vyskytuji.

Tato norma predstavuje soupis analytickych metod, ktery se priblizné ¢leni podle slozeni materialu.
Nicméné zélezi jeSté na uzivateli, ktery zjisti vhodnost metody, v zavislosti na materidlu a na
analytickych pozadavcich.

Nejcastéji pouzivané analytické postupy jako napriklad rentgenova fluorescencni analyza (XRF)

a opticka emisni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem (ICP OES) maji nevyhodu, ze vysledky
analyzy nezohlednuji chemické slozky. Pro uhlikaté keramické suroviny a smési poskytuji normy rady
ISO 21068 analytické postupy na stanoveni volného uhliku, jakoz i SiC, za pritomnosti oxidickych
sloucenin, zvlasteé SiO,.

Vzhledem k rozdilnosti laboratornich pristroji zahrnuji normy rady ISO 21068 Siroce rozsirené
analytické postupy, které vykazuji ekvivalentni vysledky. Napriklad, stanoveni uhliku je u vSech
uvedenych postupu zalozeno na reakci uhliku s kyslikem za zvySené teploty za vzniku CO,. Uhlik se
pak stanovi jako CO,.

Rovnéz jako uhlik a uhlikaté latky je tfeba zohlednit volny kremik, hlinik a hor¢ik. Zatimco volny
kremik je prevazné prekurzor, ktery zistane po vyrobnim procesu SiC v suroviné, je kovovy hlinik
pridavan do uhlikatych zarovzdornych smési jako antioxidant.



Predevsim oxidické slozky, jako Al,O,, CaO, MgO, TiO,, Cr,0,, ZrO, a alkdlie se mohou stanovit pomoci
XRF, ICP-OES nebo mokrym zpusobem (viz ISO 12677, ISO 26845 [12], ISO 21587-1 [13],

ISO 21587-2 [14] a ISO 21587-3 [15]). Tyto vysledky se mohou korigovat pomoci rovnic uvedenych
v normach rady ISO 21068, se zohlednénim hodnot zjiSténych pri stanoveni uhliku, SiC a kovovych
slozek.

Normy rady ISO 21068 poskytuji rovnéZ postupy pro kvalitativni a kvantitativni stanoveni obsahu
dusiku a kysliku. Tim je stanoven jen celkovy obsah dusiku a kysliku, presné stanoveni neuhlikatych
slozek (oxidu a nitrida) tak neni mozné.

Normy rady ISO 21068 neobsahuji postup na kvantitativni rozliSeni riznych nitridi jako
siliciumnitrid, siliciumoxynitrid a sialon.



1 Predmet normy

Tento dokument uvadi definice a postupy pripravy vzorku pro chemicky rozbor material
a zérovzdornych vyrobki obsahujicich karbid kremicity, véetné

a) SiC suroviny;
b) grafitové tvarovky obsahujici karbid kremicity;

c¢) tvarovky z karbidu kremicitého (vCetné tvarovek obsahujicich nitrid kremicity, oxynitrid kremicity
a sialon);

d) zarovzdorné vyrobky, které obsahuji uhlik a/nebo karbid kremicity smiseny s jilem

e) zarovzdorné vyrobky, které obsahuji uhlik a/nebo karbid kremicCity smiseny s oxidem kremicitym
(a tavenym oxidem kremicitym);

f) zarovzdorné vyrobky, které obsahuji uhlik a/nebo karbid kremicity smiseny s vysocehlinitym
materialem;

g) zarovzdorné vyrobky, které obsahuji uhlik a/nebo karbid kremicity smiseny s oxidem horec¢natym
(a dolomitem)

h) zarovzdorné vyrobky, které obsahuji uhlik a/nebo karbid kremicity smiseny s chromovou rudou
nebo magnezio-chromitym materidlem;

i) zarovzdorné vyrobky, které obsahuji uhlik a/nebo karbid kremicity a nejsou uvedeny pod a) az h);
Predmeétem analyz uvedenych v ISO 21068-2, ISO 21068-3, a ISO 21068-4 jsou:

- ztrata suSenim (LOD);

- ztrata zihanim (LOI);

- celkovy uhlik C g0
- volny uhlik C,,,;
- karbid kremicity SiC;
- volny kremik (Si,q);
- volny hlinik (Al,,);
- volny hot¢ik (M,ou);
- volné zelezo (Fe,y.);
- oxid kremicity (SiO,);
- oxid hlinity (AL0O,);

- oxid zelezity (Fe,0,);



- oxid titanicity (TiO,);

- oxid vapenaty (CaO);

- oxid horecnaty (MgO);

- oxid sodny (Na,O);

- oxid draselny (K,0);

- oxid chromity (Cr,0,);

- oxid zirkonicity (Zr0O,);

- oxid bority (celkovy obsah oxidu béru, vyjadreny jako B,0,);
- dusik;

- kyslik;

- nitridy (nerozliSuji se: Si;N,, AIN, BN, sialon, oxynitridy atp.);

- mineralogické faze (XRD-metody).

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



