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Methods of test for dense shaped refractory products - Part 17: Determination of bulk density of
granular materials by the mercury method with vacuum

Méthodes d'essai pour produits réfractaires faconnés denses - Partie 17: Détermination de la masse
volumique apparente des matériaux en grains par la méthode au mercure sous vide

Prufverfahren fur dichte geformte feuerfeste Erzeugnisse - Teil 17: Bestimmung der Rohdichte an
kérnigem Gut nach dem Quecksilber-Verdrangungsverfahren unter Vakuum

Tato norma je Ceskou verzi evropské normy EN 993-17: 1998. Evropska norma EN 993-17: 1998 ma
status Ceské technické normy.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 993-17: 1998. The European
Standard EN 993-17: 1998 has the status of a Czech Standard.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN 1SO 8840 (72 6044) ze z&fi 1992.

© Cesky normaliza¢ni institut, 1999

Podle zakona €. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnozovany
a rozsifovany jen se souhlasem Ceského normaliza&niho institutu.
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CSN EN 993-17
Narodni predmluva
Zmeény proti predchozi normé

Tato norma je obdobou ptivodni normy CSN 1SO 8840 (72 6044). V plvodni normé byla navic zahrnuta
vodni metoda stanoveni objemové hmotnosti zarovzdornych vyrobkd zrnénych. Tato provozni metoda
bude souclasti pfipravované normy EN 993-18, ale v soucasné dobé je obdobny postup zatim jesté
stale uveden i v normé CSN 72 5010.



Citované normy

EN 993-1 zavedena v CSN EN 993-1 Zku3ebni metody pro Zarovzdorné vyrobky tvarové hutné - Cast
1: Stanoveni objemové hmotnosti, zdanlivé pérovitosti a skutecné pérovitosti (72 6020)

EN 993-2 zavedena v CSN EN 993-2 Zkuebni metody pro Zarovzdorné vyrobky tvarové hutné - Cast
2: Stanoveni hustoty (72 6020)

EN 993-3 zavedena v CSN EN 993-3 Zku3ebni metody pro Zarovzdorné vyrobky tvarové hutné - Cast
3: Zkouseni zarovzdornych vyrobkd obsahujicich uhlik (72 6020)

EN 993-4 zavedena v CSN EN 993-4 Zku3ebni metody pro Zarovzdorné vyrobky tvarové hutné - Cast
4: Stanoveni propustnosti pro plyny (72 6020)

EN 993-5 zavedena v CSN EN 993-5 Zku3ebni metody pro Zarovzdorné vyrobky tvarové hutné - Cast
5: Stanoveni pevnosti v tlaku za studena (72 6020)

EN 993-6 zavedena v CSN EN 993-6 Zkuebni metody pro Zzarovzdorné vyrobky tvarové hutné - Cast
6: Stanoveni pevnosti v ohybu pfi teploté mistnosti (72 6020)

EN 993-7 zavedena v CSN EN 993-7 Zkudebni metody pro Zarovzdorné vyrobky tvarové hutné - Cast
7: Stanoveni pevnosti v ohybu za zvySené teploty (72 6020)

EN 993-8 zavedena v CSN EN 993-8 Zku3ebni metody pro Zarovzdorné vyrobky tvarové hutné - Cast
8: Stanoveni Unosnosti v zaru (72 6020)

EN 993-9 zavedena v CSN EN 993-9 Zku3ebni metody pro Zarovzdorné vyrobky tvarové hutné - Cast
9: Stanoveni teCeni v tlaku (72 6020)

EN 993-10 zavedena v CSN EN 993-10 Zku$ebni metody pro zarovzdorné vyrobky tvarové hutné Cast
10: Stanoveni trvalych délkovych zmén v Zaru (72 6020)

ENV 993-11 dosud nezavedena

EN 993-12 zavedena v CSN EN 993-12 Zku$ebni metody pro zarovzdorné vyrobky tvarové hutné Cast
12: Stanoveni zarovzdornosti (72 6020)

EN 993-13 zavedena v CSN EN 993-13 Zku$ebni metody pro zarovzdorné vyrobky tvarové hutné Cast
13: Referencni zaromérky pro laboratorni pouziti - Specifikace (72 6020)

EN 993-14 zavedena v CSN EN 993-14 Zku$ebni metody pro Zarovzdorné vyrobky tvarové hutné Cast
14: Stanoveni tepelné vodivosti metodou topného dratu (kfizové usporadani) (72 6020)

EN 993-15 zavedena v CSN EN 993-15 Zku$ebni metody pro zarovzdorné vyrobky tvarové hutné Cést
15: Stanoveni tepelné vodivosti metodou topného dratu (paralelni usporadani) (72 6020)

EN 993-16 zavedena v CSN EN 993-16 Zku$ebni metody pro zarovzdorné vyrobky tvarové hutné Cast
16: Stanoveni odolnosti proti kyseliné sirové (72 6020)

EN 993-18 dosud nezavedena
ISO 383 zavedena v CSN I1SO 383 Laboratorni sklo. Vyménitelné kuzelové zabrusy (70 4005)

ISO 565 zavedena v CSN ISO 565 Zkus$ebni sita. Kovova tkanina, dérovany plech a elektroformovana



folie. Jmenovité velikosti otvorl (25 9601)

CSN 72 5010 Stanoveni nasdkavosti, zdanlivé pérovitosti, pérovitosti, objemové hmotnosti a zdanlivé
hustoty vypalenych keramickych smési a vyrobkd
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EVROPSKA NORMA EUROPEAN STANDARD NORME EUROPEENNE EUROPAISCHE NORM
EN 993-17

Prosinec 1998

ICS 81. 080

Deskriptory: refractory materials, shaped refractories, dense shaped refractory products, tests,
determination, measurements, density (mass/volume), bulk density, granular materials, pycnometric
analysis, mercury, procedures

ZkuSebni metody pro Zarovzdorné vyrobky tvarové hutné -
Cést 17: Stanoveni objemové hmotnosti zrnénych materialG
rtutovou metodou

Methods of test for dense shaped refractory products Part 17: Determination of bulk density of
granular materials by the mercury

method with vacuum

Méthodes d'essai pour produits réfractaires Prufverfahren fir dichte geformte feuerfeste
faconnés denses - Erzeugnisse -

Partie 17: Détermination de la masse volumique Teil 17: Bestimmung der Rohdichte an
kérnigem

apparente des matériaux en grains par Gut nach dem Quecksilber-

la méthode au mercure sous vide Verdrangungsverfahren unter Vakuum

Tato evropska norma byla schvélena CEN 1998-11-28. Clenové CEN jsou povinni splnit pozadavky
Vnitfnich predpisd CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy. Aktualizované seznamy a
bibliografické citace tykajici se t&chto narodnich norem Ize vyZadat v Ustfednim sekretariatu CEN
nebo u kazdého Clena CEN.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ustfednimu sekretaridtu CEN, ma stejny status jako oficialn{ verze.



Cleny CEN jsou narodni normaliza&ni organy Belgie, Ceské republiky, Dénska, Finska, Francie, Irska,
Islandu, Itlie, Lucemburska, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka,
Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CEN

Evropska komise pro normalizaci

European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Europaisches Komitee fur Normung

Ustfedni sekretariat: rue de Stassart 36, B - 1050 Brussels
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CSN EN 993-17
Predmluva

Tato evropska norma byla vypracovana v technické komisi CEN/TC 187 "Z&rovzdorné materiély a
vyrobky", jejimz sekretariatem je povéren BSI.

Této evropské norme se nejpozdeji do cervna 1999 udeluje status narodni normy, a to bud vydanim
identického textu, nebo schvalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu,
se rusi nejpozdéji do Cervna 1999.

Norma EN 993 "ZkuSebni metody pro zarovzdorné vyrobky tvarové hutné" se sklada z 18 ¢asti:
C4st 1 Stanoveni objemové hmotnosti, zdanlivé pérovitosti a skute¢né pérovitosti
Cést 2 Stanoveni hustoty

Cast 3 Zkouseni zarovzdornych vyrobkd obsahujicich uhlik

Cast 4 Stanoveni propustnosti pro plyny

C4st 5 Stanoveni pevnosti v tlaku za studena

Cast 6 Stanoveni pevnosti v ohybu pfi teploté mistnosti

Cast 7 Stanoveni pevnosti v ohybu za zvy$ené teploty

Cast 8 Stanoveni Ginosnosti v Zaru

Cést 9 Stanoveni teceni v tlaku

Cast 10 Stanoveni trvalych délkovych zmén v Zaru

Cast 11  Stanoveni odolnosti proti ndhlym zmé&nam teploty (ENV)

Cast 12 Stanoveni zarovzdornosti



Cast 13 Referenéni zaromérky pro laboratorni pouZiti - Specifikace

Cast 14 Stanoveni tepelné vodivosti metodou topného dratu (kfizové uspotadani)
Cést 15 Stanoveni tepelné vodivosti metodou topného dratu (paralelni uspofadani)
Cést 16 Stanoveni odolnosti proti kyseliné sirové

Cast 17 Stanoveni objemové hmotnosti zrnénych material{l rtutovou metodou
C4st 18 Stanoveni objemové hmotnosti zrnénych material& vodni metodou

Ve smyslu Vnitfnich predpisti CEN/CENELEC jsou povinny tuto evropskou normu zavést nasledujici
zemé: Belgie, Ceska republika, Dénsko, Finsko, Francie, Irsko, Island, Itélie, Lucembursko, Némecko,
Nizozemsko, Norsko, Portugalsko, Rakousko, Recko, Spojené krélovstvi, Spanélsko, Svédsko a
Svycarsko.

7

CSN EN 993-17
1 Pfedmét normy

Tato evropska norma urcuje postup pro stanoveni objemové hmotnosti Zarovzdornych vyrobk{
zrnénych (objemova hmotnost zrn) o velikosti zrn vétsi nez 2 mm rtutovou vakuovou metodou.

POZNAMKA 1 - Z dlivodu reprodukovatelnosti a jednoduchosti provedeni je tento postup uréen jako
referencni. ProtoZe je rtut zndma jako nebezpecna latka, provadi se stanoveni objemové hmotnosti
zrnénych vyrobk{ rovnéz podle prEN 993-18. Tato norma, ktera urcuje pracovni postup s vodou za
pouziti vakua, je doporucena pro provadéni rutinnich stanoveni. Pfesto, v zavislosti na povaze
zkusebniho vzorku, mohou oba postupy vést k rozdilnym vysledkdm.

POZNAMKA 2 - Za zku$ebnich podminek, kdy se pouZiva pretlak rtuti 26, 5 kPa, se rtuti zaplfiuji
kruhové pory o priméru > 55 um a podlouhlé péry o Sifce > 27, 5 um.
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