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Méthodes d'essai des produits réfractaires faconnés denses - Partie 11: Détermination de la
résistance au choc
thermique

Prufverfahren fur dichte geformte feuerfeste Erzeugnisse - Teil 11: Bestimmung der
Temperaturwechselbestandigkeit

Tato predbézna Ceska technickd norma je Ceskou verzi technické specifikace CEN/TS 993-11:2003.
Technickd specifikace CEN/TS 993-11:2003 ma status Ceské predbézné technické normy.

This Czech Prestandard is the Czech version of the Technical Specification CEN/TS 993-11:2003. The
Technical Specification CEN/TS 993-11:2003 has the status of a Czech Prestandard.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN P ENV 993-11 (72 6020) ze srpna 1999.

© Cesky normaliza&ni institut, 2005

73402

Podle zdkona ¢. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnozovany
a rozsifovany jen se souhlasem Ceského normaliza¢niho institutu.
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Narodni pfedmluva

Tato predbézna Ceska technicka norma prejima technickou specifikaci CEN/TS 993-11:2003 vydanou v
souladu s Vnitfnimi predpisy CEN/CENELEC, Cast 2 a je urena k ovéreni. Pfipadné pfipominky k obsahu
normy pfijiméa Cesky normaliza¢ni institut, Biskupsky dv@r 5, 110 02 Praha 1.

Upozornéni Prevzeti TS do narodnich norem ¢lent CEN/CENELEC neni povinné a tato TS nemusi byt
na narodni Urovni prevzata jako normativni dokument.

Zmeény proti predchozi normé

Oproti pfedchazejici normé& CSN P ENV 993-11 je postup zkousen{ v této normé oznacen jako metoda
A. Doplnéna je metoda B spocivajici ve stanoveni odolnosti proti néhlym zménam teploty ze snizeni
pevnosti v ohybu nebo snizeni rychlosti zvuku ve vzorcich po péti teplotnich cyklech.

Citované normy

EN 993-6 zavedena v CSN EN 993-6 (72 6020) Zkusebni metody pro Zarovzdorné vyrobky tvarové
hutné - C4st 6: Stanoveni pevnosti v ohybu pfi teplot& mistnosti

Vypracovani normy
Zpracovatel: Doc. Ing. J. Kutzendérfer, CSc., IC 86621301
Technicka normalizacni komise: TNK 44 ®arovzdorné materialy a vyrobky

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Alena Krupickové
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TECNICKA SPECIFIKACE CEN/TS 993-11
TECHNICAL SPECIFICATION Srpen 2003

SPECIFICATION TECHNIQUE
TECHNISCHE SPEZIFIKATION

ICS 81.080 Nahrazuje ENV 993-11:1997

ZkusSebni metody pro Zarovzdorné vyrobky tvarové hutné -
Cést 11: Stanoveni odolnosti proti ndhlym zménam teploty
Dense shaped refractory products -

Part 11: Determination of resistance to thermal shock

Méthodes d'essai des produits réfractaires Prifverfahren fir dichte geformte
faconnés denses - feuerfeste Erzeugnisse -

Partie 11: Détermination de la résistance au choc  Teil 11: Bestimmung

thermique der Temperaturwechselbestandigkeit

Tato technicka specifikace (CEN/TS) byla schvalena CEN 2003-01-23 pro doCasné pouzivani.

Doba platnosti této CEN/TS je z po¢atku omezena na tfi roky. Po dvou letech budou ¢lenové CEN
pozadani o pripominky, tykajici se zvlasté toho, zda mlze ENV byt prevedena na evropskou normu



(EN).

Clenové CEN se zadaiji, aby zvefejnili existenci této CEN/TS stejnym zplsobem jako EN a vhodnou
formou ji zpfistupnili na narodni Grovni. Narodni normy, pokud jsou v rozporu s CEN/TS, mohou z(stat
v platnosti souc¢asné s CEN/TS az do kone¢ného rozhodnuti o pfevedeni CEN/TS na EN.

Cleny CEN jsou narodni normaliza¢ni orgény Belgie, Ceské republiky, Danska, Finska, Francie, Irska,
Islandu, Italie, Kypru, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska,
Rakouska, Recka, Slovenska, Spojeného kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CEN

Evropsky vybor pro normalizaci

European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Europaisches Komitee fiir Normung

Ridici centrum: rue de Stassart 36, B-1050 Brusel

© 2004 CEN  Veskera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostredky Ref. €.
CEN/TS 993-11:2003 E

jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lendm CEN.
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Predmluva

Tento dokument CEN/TS 933-11:2003 byl vypracovan technickou komisi CEN/TC 187 ,®arovzdorné
materidly a vyrobky”, jejimz sekretaridtem je povéren BSI.

Tento dokument nahrazuje ENV 993-11:1997.

Reprodukovatelnost a opakovatelnost (dajd nejsou v sou¢asné dobé dostupné, ale budou mozna
zahrnuty do pozdéjSiho vydani.



Norma EN 993 , ZkuSebni metody pro Zarovzdorné vyrobky tvarové hutné” se sklada z 20 ¢asti:
Cast 1: Stanoveni objemové hmotnosti, zdanlivé pérovitosti a skute¢né pérovitosti
Cést 2: Stanoveni hustoty

Cést 3:  Zkouseni zarovzdornych vyrobk{ obsahujicich uhlik

Cast 4: Stanoveni propustnosti pro plyny

C4st 5:  Stanoveni pevnosti v tlaku za studena

Cést 6:  Stanoveni pevnosti v ohybu pfi teploté mistnosti

Cast 7:  Stanoveni pevnosti v ohybu za zvy3ené teploty

Cést 8: Stanoveni Ginosnosti v Zaru

Cést 9: Stanoveni teceni v tlaku

Cést 10: Stanoveni trvalych délkovych zmén v Zaru

Cast 11: Stanoveni odolnosti proti ndhlym zmé&nam teploty

Cést 12: Stanoveni Zarovzdornosti

Cést 13: Referenéni Zaromérky pro laboratorni pouziti - Specifikace

Cést 14: Stanoveni tepelné vodivosti metodou topného dratu (kifzové usporadani)
Cést 15: Stanoveni tepelné vodivosti metodou topného dratu (paralelni uspofadani)
Cést 16: Stanoveni odolnosti proti kyseliné sirové

Cast 17: Stanoveni objemové hmotnosti zrnitych materiald rtu»ovou metodou

Cést 18: Stanoveni objemové hmotnosti zrnitych materiald vodni metodou

Cést 19: Stanoveni teplotni roztaznosti diferenéni metodou

Cést 20: Stanoveni otéruvzdornosti pfi teploté mistnosti

Ve smyslu Vnitrnich predpist CEN/CENELEC jsou povinny tuto evropskou normu zavést nasledujici
zemé: Belgie, Ceska republika, Dansko, Finsko, Francie, Irsko, Island, Italie, Kypr, Lucembursko,
Madarsko, Malta, Némecko, Nizozemsko, Norsko, Portugalsko, Rakousko, Recko, Slovensko, Spojené
kralovstvi, © panélsko, ©védsko a ©vycarsko.
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Uvod

Odolnost proti ndhlym zménam teploty zarovzdornych materiall pouZzivanych jako vyzdivka v pecich



je ovlivnéna témito tremi faktory:

- rozmérem tvarovek

- podminkami ohfevu a ochlazovani

- vlastnostmi materialu.

Zkousky odolnosti proti nahlym zménam teploty jsou zaméreny obvykle na zkouseni viastnosti
materialu. Provadi se za pouZziti standardnich rozmérd tvarovek a standardnich podminek ohrevu.
Timto zplsobem se mUZe provést relativni odstupnovani kvality réiznych druhl tvarovek. V pripadé
odolnosti proti ndhlym zménam teploty, toto vSak miZze vést ke komplikacim pri projektovani.

Hlavni komplikaci je to, Ze na podminkach ohrevu jsou zavislé rlizné materidlové vlastnosti. Toto mize
byt nejlépe ilustrovano na zakladé parametru tepelného napéti, které predstavuje miru pro kritickou

tvorbu trhlinky.

Tabulka 1 - Druhy ohrevu

Podminka na strané vysoké

Parametr tepelného

Priklad

tvarovky

teploty napeti

nahla teplotni zména ela plnéni metalurgickych
nadob

konstantni tepelny tok do | "ela predehrev pece

konstantni rychlost ohfevu

I/(r'c) ela

kontrolovany predehrev

kde:

e je maximalni pfipustna deformace

a koeficient teplotni roztaznosti
/ mérna tepelna vodivost

r objemova hmotnost

C, mérné teplo
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1 Pfedmét normy

Tato technicka specifikace uruje dvé alternativni metody stanoveni odolnosti hutnych tvarovych
Zarovzdornych materiald proti nahlym zménam teploty metodou prudkého zchlazeni vzduchem, které

4

vyzdivkach. Metoda B se také pouziva pro netvarové zarovzdorné materialy.

-- Vynechany text --




