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status
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Nahrazeni predchozich norem
Touto normou se nahrazuje CSN EN 1991-4 ed. 2 (73 0035) z ¢ervence 2013.
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubézné s touto normou plati CSN EN 1991-4 (73 0035) z brezna 2008.



Néarodni predmluva
Zmény proti predchozi normé

CSN EN 1991-4 ed. 2 prejimé evropskou normu EN 1991-4:2006, véetné zmén a oprav a tvori jeji
konsolidované znéni. Norma obsahuje text normy CSN EN 1991-4 (73 0035) z bi‘ezna 2008

a zapracovanou zmeénu

CSN EN 1991-4:2008/Z1 z inora 2010, zménu CSN EN 1991-4:2008/Z2 z biezna 2010, zménu
CSN EN 1991-4:2008/Z3 z dubna 2011, zménu CSN EN 1991-4:2008/Z4 z kvétna 2011, zménu
CSN EN 1991-4:2008/Z5 z éervna 2011, opravu CSN EN 1991-4:2008/Opr. 1 z ledna 2011, opravu
CSN EN 1991-4:2008/Opr. 2 z ¢ervence 2013 a opravu CSN EN 1991-4:2008/Opr. 3 z kvétna 2018.

Upozornéni na pouzivani této normy
CSN EN 1991-4 ed. 2 zahrnuje
- néarodni predmluvy;
- hlavni text s prilohami A az H;
- narodni prilohu.
Nérodni predmluva poskytuje pokyny pro pouzivani normy v Ceské republice.
Hlavni text s prilohami A az H je identickym prekladem evropské normy EN 1991-4:2006.

Nérodni priloha uréuje narodné stanovené parametry (NSP) v téch Clancich evropské normy
EN 1991-4, v nichz je dovolena narodni volba.

Tyto ndrodné stanovené parametry maji pro stavby na tizemi Ceské republiky normativni charakter.
Néarodné stanovené parametry se urcuji v nasledujicich ¢lancich:
- 2.5(5);

- 3.6(2);

5.2.4.3.1(3), 5.4.1(3), 5.4.1(4);

A.4(3);

- B.2.14(1).
Nérodni priloha také urcuje uplatnéni informativnich priloh A, B, F a H.

CSN EN 1991-4 ed. 2 se pouzivé pro navrhovani zdsobniki a nadrzi spole¢né s CSN EN 1990 az
CSN EN 1999.

CSN EN 1991-4 ed. 2 (stejné tak jako dal$i Eurokédy) rozliSuje zasady a aplika¢ni pravidla (¢lanek
1.4), které se pouzivaji v Ceské republice jako normativni.

Problematika navrhovani a zatizeni konstrukci je reSena novymi evropskymi normami EN Eurokody.
Néktera ustanoveni, ktera nejsou v EN Eurokddech reSena, jsou uvedena formou dopliujicich
informaci v narodni priloze této normy.



Informace o citovanych dokumentech

ISO 3898 zavedena v CSN ISO 3898 (73 0030) Zasady navrhovéni stavebnich konstrukci -
Oznacovani -
Z&kladni znacky

EN 1990 zavedena v CSN EN 1990 (73 0002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

EN 1991-1-1 zavedena v CSN EN 1991-1-1 (73 0035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cst 1-1:
Obecné zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

EN 1991-1-2 zavedena v CSN EN 1991-1-2 (73 0035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-2:
Obecna zatizeni - Zatizeni konstrukci vystavenych Gc¢inkim pozaru

EN 1991-1-3 zavedena v CSN EN 1991-1-3 (73 0035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-3:
Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

EN 1991-1-4 zavedena v CSN EN 1991-1-4 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4:
Obecna
zatizeni - Zatizeni vétrem

EN 1991-1-5 zavedena v CSN EN 1991-1-5 (73 0035) Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-5:
Obecna zatizeni - ZatiZeni teplotou



EN 1991-1-6 zavedena v CSN EN 1991-1-6 (73 0035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-6:
Obecna zatizeni - Zatizeni béhem provadéni

EN 1991-1-7 zavedena v CSN EN 1991-1-7 (73 0035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-7:
Obecna zatizeni - Mimoradna zatizeni

EN 1991-2 zavedena v CSN EN 1991-2 (73 6203) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni
mostl
dopravou

EN 1991-3 zavedena v CSN EN 1991-3 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 3: Zatizeni
od jerabu a strojniho vybaveni

EN 1992 zavedena v CSN EN 1992 (73 1201) Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

EN 1992-3 zavedena v CSN EN 1992-3 (73 1201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei -
Cést 3:

Néadrze na kapaliny a zasobniky

EN 1993 zavedena v CSN EN 1993 (73 1401) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

EN 1993-1-6 zavedena v CSN EN 1993-1-6 (73 1401) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci -
Cést 1-6: Pevnost a stabilita skofepinovych konstrukci

EN 1993-4-1 zavedena v CSN EN 1993-4-1 (73 1441) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci -
Cést 4-1: Zasobniky

EN 1993-4-2 zavedena v CSN EN 1993-4-2 (73 1442) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci -
Cést 4-2: Nadrze

EN 1994 zavedena v CSN 1994 (73 1470) Eurokdd 4: Navrhovani spraZenych ocelobetonovych
konstrukci

EN 1995 zavedena v CSN 1995 (73 1701) Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci
EN 1996 zavedena v CSN 1996 (73 1101) Eurokéd 6: Navrhovéani zdénych konstrukci
EN 1997 zavedena v CSN 1997 (73 0036) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

EN 1998 zavedena v CSN 1998 (73 1401) Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti
zemeétreseni

EN 1999 zavedena v CSN 1999 (73 1501) Eurokdd 9: Navrhovani hlinikovych konstrukci
Souvisici CSN

CSN ISO 2394 (73 0031) Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

Citované predpisy

Smérnice Rady 89/106/EHS z 1988-12-21, o sblizovéani pravnich a spravnich predpist Clenskych
statl tykajicich se stavebnich vyrobki. V Ceské republice je tato smérnice zavedena natizenim vlady
¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky oznacované CE,

v platném znéni.



Upozornéni na narodni prilohu

Tato norma se musi pro stavby umisténé na tzemi Ceské republiky pouZivat s nadrodni pfilohou NA,
ktera obsahuje daje platné pro tizemi CR.

Upozornéni na narodni poznamky

Do normy byly doplnény vysvétlujici ndrodni poznamky k ¢lankiim umoznujicim volbu narodné
stanovenych

parametri, které odkazuji na ¢lanky narodni prilohy.

Vypracovani normy

Zpracovatel: Klokneriv tstav, CVUT v Praze, ICO 68407700, doc. Ing. Jana Markovéa, Ph.D.
Technicka normaliza¢ni komise: TNK 38 Spolehlivost stavebnich konstrukci

Pracovnik Ceské agentury pro standardizaci: Ing. Michal Dalibor

Ceskd agentura pro standardizaci je statni pfispévkova organizace zfizena Utadem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi na zédkladé ustanoveni § 5 odst. 2 zédkona ¢. 22/1997 Sbh.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zékont, ve znéni pozdéjsich
predpis.
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Aktualizované seznamy a biblio-

grafické citace tykajici se téchto narodnich norem lze obdrZet na vyzadéani v Ridicim centru nebo
u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru, mé stejny status jako oficialni verze.
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Evropska predmluva

Tato norma EN 1991-4:2006 byla vypracovana technickou komisi CEN/TC 250 Eurokddy pro
stavebni konstrukce, jejiz sekretariat zajistuje BSI.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do listopadu 2006 dat status narodni normy, a to bud
vydanim identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni
v rozporu, se zrusi nejpozdéji do brezna 2010.

Tento dokument nahrazuje ENV 1991-4:1995.

Podle Vnitrnich predpist CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizacni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi, Srbska,
Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.

Vyvoj Eurokéda

Komise evropského spolec¢enstvi v roce 1975 rozhodla o ak¢nim programu v oblasti stavebnictvi
zalozeném na Clanku 95 SmlouvyNP1). Cilem tohoto programu bylo odstranéni technickych prekazek
obchodu a harmonizace technickych specifikaci.

V ramci tohoto akéniho programu prevzala Komise iniciativu k vytvoreni souboru harmonizovanych
technickych pravidel pro navrhovani stavebnich konstrukci, které maji zpoc¢atku slouzit jako
alternativa k narodnim pravidlim platnym v ¢lenskych statech a nakonec je maji nahradit.

Po dobu patnécti let ridila Komise s pomoci ridiciho vyboru slozeného ze zastupcu ¢lenskych statu
vyvoj programu Eurokodu, coz vedlo ke zverejnéni prvni generace evropskych norem v 80. letech.

V roce 1989 Komise a Clenské staty EU a EFTA rozhodly na zdkladé dohodyl) mezi Komisi a CEN
predat tvorbu a vydévéani Eurok6dl prostrednictvim rady mandétl organizaci CEN tak, aby
Eurokdédy mohly mit v budoucnu status evropskych norem (EN). Eurokédy jsou timto tedy spojeny
s ustanovenimi vSech smérnic Rady a/nebo s rozhodnutimi Komise tykajicimi se evropskych norem
(napr. smérnice Rady 89/106/EEC pro stavebni vyrobky - CPD - a smérnice Rady 93/37/EEC,
92/50/EEC a 89/440/EEC pro verejné zakazky a sluzby, a odpovidajici smérnice EFTA usilujici

o vytvoreni vnitrniho trhu).

Program Eurok6du tvori nasledujici normy, které se obvykle sestavaji z nékolika ¢asti:
EN 1990 Eurokdd:  Zasady navrhovani konstrukci

EN 1991 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci

EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

EN 1993 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

EN 1994 Eurokdd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci

EN 1995 Eurokod 5: Navrhovani drevénych konstrukci



EN 1996 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci

EN 1997 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

EN 1998 Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni
EN 1999 Eurokdéd 9: Navrhovani hlinikovych konstrukci

Normy Eurok6dy uznavaji zodpovédnost ridicich organt v jednotlivych ¢lenskych statech
a ponechavaji jejich pravo stanovit hodnoty tykajici se otdzek bezpecnosti v predpisech na narodni
urovni, takze se tyto irovné v jednotlivych statech nadale odliSuji.

Status a rozsah pouziti Eurokéda
Clenské staty EU a EFTA povazuji Eurokddy za zdkladni dokumenty pro nésledujici téely:

- jako prostredek k prokazani shody pozemnich a inzenyrskych staveb se zékladnimi pozadavky
smérnice Rady 89/106/EEC, zvlasté pak se zakladnim pozadavkem ¢. 1 - Mechanické odolnost
a stabilita - a se zdkladnim pozadavkem ¢. 2 - Pozarni bezpecnost,

- jako podklad pro specifikaci smluv, jejichz predmétem jsou stavby a prislusné technické sluzby;

- jako zdklad pro tvorbu harmonizovanych technickych specifikaci pro stavebni vyrobky (EN
a ETA).

Eurokddy, tak jak se tykaji staveb, maji podle ¢lanku 12 CPD primou vazbu na interpretacni
dokumenty?), i kdyz se svou podstatou li$i od harmonizovanych norem vyrobku3). Technické aspekty
vyplyvajici z Eurokédu musi byt proto nalezité zvazeny technickymi komisemi CEN a/nebo
pracovnimi skupinami EOTA zpracovavajicimi normy vyrobku, tak aby se dosahlo plné kompatibility
téchto technickych specifikaci s Eurokody.

Eurokddy poskytuji obecna navrhova pravidla pro navrhovani celych konstrukci i jednotlivych prvk,
a to jak obvyklého, tak i inovacniho charakteru. Neobvyklé tvary konstrukce nebo navrhové
podminky nejsou specificky zahrnuty, v takovych pripadech se bude vyzadovat doplnujici odborné
posouzeni.

Narodni normy zavadeéjici Eurokody

Néarodni normy zavadéjici Eurokddy obsahuji uplny text Eurokodu (véetné vsech priloh) vydaného
CEN. Textu muze predchazet narodni titulni strana a narodni predmluva, za textem muze nasledovat
narodni priloha.

Nérodni priloha muze obsahovat informace pouze o téch parametrech, které jsou v Eurokddu
ponechany otevrené pro narodni vybér jako narodné stanovené parametry, a které jsou pouzivany
pro navrhovéani pozemnich a inzenyrskych staveb v daném statu. Jde napft. o:

hodnoty a/nebo tridy, které se maji pouzit, pokud jsou v Eurokddu uvedeny alternativy;

hodnoty, které se maji pouzit, pokud jsou v Eurokddu uvedeny pouze znacky (veliCin);

specifické udaje pro zemi (geografické, klimatické atd.), napr. mapa snéhovych oblasti;

postup, ktery se ma pouzit, pokud Eurokdd uvadi alternativni postupy.



Dale mohou obsahovat:
- rozhodnuti o uplatnéni informativnich priloh;

- odkazy na doplnujici informace, které uzivateli usnadni pouzivani Eurokédu a nejsou s nim
V roZporu.

Vztah mezi Eurokddy a harmonizovanymi technickymi
specifikacemi (EN a ETA) pro vyrobky

Mezi harmonizovanymi technickymi specifikacemi pro stavebni vyrobky a technickymi pravidly pro
stavby4) ma byt soulad. Navic pruvodni udaje oznaCeni CE stavebnich vyrobku, které se odvolavaji
na Eurokddy, musi zretelné uvadeét, které narodné stanovené parametry se uvazovaly.

Doplnujici informace specifické pro EN 1991-4
EN 1991-4 uvadi navod pro stanoveni zatizeni pro ucely navrhovani konstrukci zasobnikd a nadrzi.

EN 1991-4 je urcena pro objednatele, projektanty, dodavatele a prislusné urady.

EN 1991-4 ma byt pouzivana spolu s EN 1990, s dalSimi ¢astmi EN 1991, s EN 1992 a EN 1993,
a s dal$imi ¢astmi EN 1994 - EN 1999 dulezitymi pro navrhovéni zasobnika a nadrzi.



Narodni priloha k EN 1991-4

Tato norma uvadi alternativni postupy, hodnoty a doporuceni pro tridy s poznamkami, které urcuji,
kde se ma provést narodni volba. Narodni norma zavadéjici EN 1991-4 ma tedy mit narodni prilohu
obsahujici vSechny narodné stanovené parametry, jez se budou pouzivat pri navrhovani pozemnich
a inzenyrskych staveb v prisluSném state.

Narodni volbu lze v EN 1991-4 provést v:
- 2.5(5);

- 3.6(2);

5.2.4.3.1(3);
- 5.4.1(3);
- 5.4.14);

A.4(3);

B.2.14(1).



1 Obecne

1.1 Rozsah platnosti
1.1.1 Rozsah platnosti EN 1991 - Eurokod 1

(1)P EN 1991 poskytuje obecné zasady a zatizeni pro navrhovani konstrukci pozemnich
a inzenyrskych staveb véetné nékterych geotechnickych aspekti a musi se pouzivat spolu s EN 1990
a EN 1992 az EN 1999.

(2) EN 1991 zahrnuje také navrhovani konstrukci béhem provadéni a navrhovani konstrukci
docasnych staveb. Tyka se vSech okolnosti, za kterych se pozaduje, aby konstrukce plnila prislusné
funkce.

(3) EN 1991 neni primo ur¢ena pro hodnoceni existujicich konstrukci, pro zpracovani projekti oprav
a rekonstrukci staveb a pro hodnoceni zmén vyuziti staveb.

(4) EN 1991 plné neplati pro zvlastni navrhové situace, které vyzaduji vyjimecnou spolehlivost, jako
jsou konstrukce jaderné energetiky, pro které se maji pouzit specifické navrhové postupy.

1.1.2 Rozsah platnosti EN 1991-4 pro zatizeni zasobniku a nadrzi

(1)P Tato Cast stanovi obecné zasady a zatizeni pro navrhovéani konstrukci zasobnikl pro skladovani
zrnitych materiala a nadrzi pro skladovani kapalin a musi se pouzivat spolu s EN 1990, dal$imi Castmi
EN 1991 a EN 1992 az EN 1999.

(2) Tato Cast obsahuje néktera ustanoveni pro zatizeni konstrukci zasobniku a nadrzi, které nesouvisi
pouze se skladovanymi materialy nebo kapalinami (napt. u¢inek rozdilu teplot, hlediska rozdilného
sedéni skupin

zésobniku).

(3) Pro navrhovani zasobniku plati tato geometricka omezeni:

tvary prurezl jsou omezeny na tvary znazornéné na obrazku 1.1d, i kdyz jsou pripustné mensi
obmény za predpokladu, ze se vezmou v uvahu dasledky zmén tlaku z nich vyplyvajici;

- plati tato omezeni rozméru:
hy/d. < 10
h, <100 m
d.<60m
- prechod mezi svislymi sténami a vysypkou lezi v jedné vodorovné roviné (viz obrazek 1.1a);

- zasobnik nema zadnou vnitini konstrukci jako jehlan nebo kuzel s vrcholem nahore, pricniky,
atd. Zasobnik obdélnikového prirezu vSak muze obsahovat vnitrni tahla.

(4) Pro navrhovani zasobniku plati tato omezeni tykajici se skladovanych materiala:

- kazdy zésobnik se navrhuje pro urcity rozsah vlastnosti zrnitych materiald;



- skladovany materidl je volné tekouci, nebo lze zarucit, ze v rdmci navrhovaného zasobniku
bude volneé téci (viz 1.5.12 a priloha C);

- maximalni prumér ¢éstice skladovaného materialu nepreséhne 0,03 d, (viz obrazek 1.1d).

POZNAMKA Pokud jsou ¢astice skladovaného materiélu ve srovnani s tloustkou stény zasobniku
velké, je treba vzit v ivahu mistni sily, jimiz jednotlivé ¢astice pusobi na sténu.

(5) Navrhovéa pravidla pro plnéni a vyprazdiovani zasobnik{ jsou omezena takto:
- plnéni zahrnuje pouze zanedbatelné ucinky setrvaCnosti a zatizeni od narazu;

- pokud se pouzivaji vyprazdnovaci zarizeni (jako podavace nebo vnitini potrubi), je tok
materialu hladky a centralni.



Legenda

1 ekvivalentni povrch

2 vnitini rozmeéry

3 prechod (prechodové oblast)

4 profil povrchu materialu pti naplnéni
5 osa zésobniku

Obrazek 1.1 - Tvary zasobnikl s oznaCenim rozméru a tlaku

(6) Tato norma plati pouze pro vysypky, které jsou kuzelovité (tj. osové soumérné), jehlanovité se
¢tvercovym prirezem nebo klinovité (tj. se svislymi koncovymi sténami). Navrh vysypek jinych tvara
a vysypek s vnitrnim zari-

zenim vyzaduje zvlastni pristup.

(7) Nékteré zasobniky s nesymetrickou geometrii nejsou specificky uvedeny v této normeé. K témto
pripadum patii ,dlatové” vysypky (tj. klinovité vysypky valcovych zasobniku kruhového prurezu)
a kosocCtverecné vysypky.

(8) Norma plati pouze pro nadrze na skladovani kapalin za normalniho atmosférického tlaku.

(9) Zatizeni stfech zasobniku a nadrzi jsou uvedena v EN 1991-1-1, EN 1991-1-3 az 1991-1-7
a EN 1991-3.

(10) Navrhovani zasobnik{ na spolehlivé vyprazdnovani je mimo ramec této normy.

(11) Navrhovani zasobnikl na otresy, razy, hukot, tluceni a hluk (,silo music“) je mimo ramec této
normy.

POZNAMKA Porozuméni témto jeviim neni dostate¢né; pouziti této normy proto nezarucuje, ze k nim
nedojde nebo zZe konstrukce k nim bude dostate¢né odolna.



1.2 Citované normativni dokumenty

Do této evropské normy jsou zaclenéna formou datovanych nebo nedatovanych odkazl ustanoveni
z jinych publikaci. Tyto normativni odkazy jsou uvedeny na prislusnych mistech textu a seznam
téchto publikaci je uveden nize. U datovanych odkazl se pozdéjsi zmény nebo revize kterékoliv

z téchto publikaci vztahuji na tuto evropskou normu jen tehdy, pokud do ni byly zac¢lenény zménou
nebo revizi. U nedatovanych odkazu plati posledni vydani prislusné publikace (vCetné zmén).

ISO 3898:1997 Zasady navrhovani stavebnich konstrukci - OznacCovani - Zakladni znacky

POZNAMKA Na piislu$nych mistech textu jsou citovany tyto stavajici nebo piipravované evropské
normy:

EN 1990 Eurocode: Basis of structural design
(Eurokod: Zdsady navrhovdni konstrukci)

EN 1991-1-1 Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-1: General actions - Densities, self-weight and
imposed loads

(Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitnd
zatizeni

pozemnich staveb)

EN 1991-1-2 Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-2: General actions - Actions on structures
exposed to fire

(Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-2: Obecnd zatizeni - Zatizeni konstrukci vystavenych
ucinkiim pozdru)

EN 1991-1-3 Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-3: General actions - Snow loads
(Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni - Zatizeni snéhem)

EN 1991-1-4 Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-4: General actions - Wind actions
(Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem)

EN 1991-1-5 Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-5: General actions - Thermal actions
(Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-5: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni teplotou)

EN 1991-1-6 Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-6: General actions - Actions during
execution
(Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-6: Obecnd zatizeni - Zatizeni béhem provddéni)

EN 1991-1-7 Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-7: General actions - Accidental actions
(Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-7: Obecnd zatizeni - Mimorddnd zatizeni)

EN 1991-2 Eurocode 1: Actions on structures - Part 2: Traffic loads on bridges
(Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 2: ZatiZzeni mosti dopravou)

EN 1991-3 Eurocode 1: Actions on structures - Part 3: Actions induced by cranes and machinery
(Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 3: Zatizeni od jerdbi a strojniho vybaventi)

EN 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures
(Eurokdd 2: Navrhovdni betonovych konstrukci)

EN 1992-3 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 3: Liquid retaining and containment



structures
(Eurokdd 2: Navrhovdni betonovych konstrukci - Cdst 3: Ndadrze na kapaliny a zdsobniky)

EN 1993 Eurocode 3: Design of steel structures
(Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci)

EN 1993-1-6 Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-6: Strength and stability of shell
structures

(Eurokéd 3: Navrhovdni ocelovyich konstrukci - Cdst 1-6: Pevnost a stabilita skofepinovych
konstrukci)

EN 1993-4-1 Eurocode 3: Design of steel structures - Part 4-1: Silos
(Eurokéd 3: Navrhovdni ocelovych konstrukci - Cdst 4-1: Zdsobniky)

EN 1993-4-2 Eurocode 3: Design of steel structures - Part 4-2: Tanks
(Eurokéd 3: Navrhovdni ocelovych konstrukci - Cdst 4-2: Nddrze)

EN 1994 Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures
(Eurokod 4: Navrhovdni sprazenych ocelobetonovych konstrukci)

EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures
(Eurokod 5: Navrhovdni drevénych konstrukci)

EN 1996 Eurocode 6: Design of masonry structures
(Eurokod 6: Navrhovdni zdénych konstrukci)

EN 1997 Eurocode 7: Geotechnical design
(Eurokod 7: Navrhovdni geotechnickych konstrukci)



EN 1998 Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance
(Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni)

EN 1999 Eurocode 9: Design of aluminium alloy structures
(Eurokod 9: Navrhovani hlinikovych konstrukci)

1.3 Predpoklady

(1)P Plati obecné predpoklady podle EN 1990:2002, 1.3.

1.4 RozliSeni zasad a aplikacnich pravidel
(1) Podle povahy jednotlivych ¢lanku se v této ¢asti rozliSuji zasady a aplikacni pravidla.
(2) Zasady zahrnuji:

- obecna ustanoveni a definice, pro které neni dovolena zadna alternativa, a také

- pozadavky a vypocetni modely, pro néz neni dovolena zadnd alternativa, pokud to neni vyslovné
stanoveno.

(3) Zasady jsou oznaceny pismenem P za Cislem odstavce.

(4) Aplikacni pravidla jsou obecné uznavana pravidla, ktera se shoduji se zdsadami a spliuji jejich
pozadavky.

(5) Je dovoleno pouzivat alternativni navrhova pravidla odliSna od aplika¢nich pravidel uvedenych
v tomto

Eurokddu, pokud se prokaze, Ze tato alternativni pravidla jsou ve shodé s prislusnymi zasadami

a zarucuji

nejméné stejnou spolehlivost.

(6) V této casti normy jsou aplikaCni pravidla oznaCovana Cislem v zavorkach, jako napr. u tohoto
odstavce.

1.5 Definice

Pro ucely této normy plati zékladni seznam definic uvedeny v EN 1990, 1.5, jakoz i dalsi definice
uvedené nize, které plati konkrétné pro tuto normu

1.5.1

provzdusené dno zasobniku (aerated silo bottom)

dno zéasobniku, v némz se k aktivaci toku na dné zasobniku pouziva vzdusnych skluzi nebo
vzdusnych trysek (viz obrazek 3.5b)

1.5.2

charakteristicka hodnota vnitiniho prauméru zasobniku (characteristic dimension of inside silo
cross-section)

charakteristickd hodnota pruméru d, nejvétsi kruznice vepsané do pri¢ného rezu zasobniku (viz
obrazek 1.1d)

1.5.3



kruhovy zasobnik (circular silo)
zéasobnik s kruhovym prurezem (viz obrazek 1.1d)

1.5.4
soudrznost (cohesion)
smykova pevnost skladovaného materialu pri nulovém normalovém napéti v roviné poruseni

1.5.5

kuzelovita vysypka (conical hopper)

vysypka, jejiz Sikmé stény se sbihaji do jednoho bodu a vyvolavaji osové soumérny tok skladovaného
materialu

1.5.6

vystredné vyprazdnovani (eccentric discharge)

model toku skladovaného materidlu vyplyvajici z jejiho nesoumérného rozlozeni vzhledem ke svislé
ose zasobniku. Toto rozlozeni je obvykle disledkem vystfedné umisténé vypusti (viz obrézek 3.2¢
a 3.2d, 3.3b a 3.3¢c),

ale muze byt zptsobeno i jinym nesoumérnym jevem (viz obrazek 3.4d)

1.5.7

vystredné plnéni (eccentric filling)

stav, pri kterém vrchol navrseného skladovaného materidlu v jakémkoliv stadiu plnéni nelezi ve
svislé ose zasobniku (viz obrazek 1.1Db)



1.5.8

ekvivalentni povrch (equivalent surface)

velikost povrchu, ktery poskytuje pro skladovany material stejny objem jako skutecny povrch (viz
obrazek 1.1a)

1.5.9

zasobnik se zvySenym tokem (expanded flow hopper)

zasobnik, jehoZ dolni Cast vysypky ma stény dostatecné strmé, aby vyvolaly celkovy tok, zatimco
stény horni ¢ésti vysypky jsou jen mirné Sikmé, takze v nich 1ze ocekavat nalevkovity tok (viz obrazek
3.5d). Toto usporadani snizuje vysku zasobniku a zajistuje spolehlivé vyprazdnovani

1.5.10
ploché dno (flat bottom)
vnitrni dno zasobniku, jehoZ odchylka od vodorovné roviny nepresahuje 5°

1.5.11

model toku (flow pattern)

tvar tekouciho materidlu v zésobniku v dobé, kdy tok plynule probihd (viz obrazek 3.1 az 3.4).
Zasobnik je témér naplnén

1.5.12

ztekuceny material (fluidized solid)

stav skladovaného jemnozrnného materialu, kdy vétsina jeho objemu obsahuje vysoké procento
mezerového vzduchu, jehoz tlak nadlehcuje tihu jednotlivych ¢astic. Vzduch vnika do materialu
provzdusnovanim nebo béhem plnéni. Material 1ze pokladat za Castecné ztekuceny, kdyz tlak
mezerového vzduchu nadlehcuje pouze ¢ast tihy Castic

1.5.13
volné tekouci zrnity material (free flowing granular solid)
zrnity material, jehoz tok neni vyznamné ovlivnén soudrznosti

1.5.14

stav naplnéni (full condition)

zasobnik je ve stavu naplnéni (naplnén), kdyZ horni povrch skladovaného materialu je v nejvyssi
poloze, ktera se poklada za moznou za provoznich podminek béhem navrhové Zivotnosti konstrukce.
Tento stav predstavuje pro zasobnik navrhovou podminku

1.5.15

nalevkovity tok (funnel flow)

model toku, pri némz v omezeném pasmu nad vypusti vznikne kanadl tekouciho materidlu a material
u stény v blizkosti vypusti ztistava nehybny (viz obrazek 3.1). Vytokovy kandl mize protinat ¢ast se
svislymi sténami (smiSeny tok) nebo zasahovat az k povrchu skladovaného materialu (trubkovity tok)

1.5.16
hrubozrnny material (granular solid)
material, jehoz ¢astice jsou tak velké, Zze mezerovy vzduch ma jen maly vliv na tlaky a tok hmoty

1.5.17

vysoka rychlost plnéni (high filling velocity)

vysoka rychlost plnéni zasobniku muze vést ke strhavani takového mnozstvi vzduchu do
skladovaného materiélu, zZe se tlaky na stény zéasobniku budou podstatné liSit od tlaku vznikajicich
bez provzduseni



1.5.18
homogenizacni ztekucujici zasobnik (homogenizing fluidized silo)
zasobnik, v némz se zrnity material ztekucuje za tcelem lepSiho promiseni

1.5.19

vysypka (hopper)
dno zasobniku se Sikmymi sténami

1.5.20

pomér tlaku ve vysypce F (hopper presure ratio F)

pomér normélového tlaku p, na Sikmou sténu vysypky k prumérnému svislému napéti p, od
materialu, ktery je uvazovan ve stejné drovni



1.5.21
stredné stihly zasobnik (intermediate slenderness silo)
zésobnik, u néhoz 1,0 < h./d, < 2,0 (kromé pripadl uvedenych v 3.3)

1.5.22

vnitrni trubkovity tok (internal pipe flow)

model trubkovitého toku, pri némz hranice tokového kanalu dosahuje az k povrchu skladovaného
materialu, aniz by byla ve styku se sténou (viz obrazek 3.1 a 3.2)

1.5.23

pomér bocnich tlaku K (lateral pressure ratio K)

pomér prumérného vodorovného tlaku na svislou sténu zasobniku k prumérnému svislému naméahani
materialu, ve stejné roviné

1.5.24

nizka soudrznost (low cohesion)

vzorek materidlu ma nizkou soudrznost, jestlize ma soudrznost ¢ mensi nez 4 % tlaku s, pred
zhutnénim (zpusob urcovani soudrznosti je popsan v C.9)

1.5.25

celkovy tok (mass flow)

model toku, v némz vSechny ¢astice skladovaného materidlu jsou béhem vyprazdnovani zasobniku
soucasné v pohybu (viz obrazek 3.1a)

1.5.26

smiseny tok (mixed flow)

model nalevkovitého toku, pri némz tokovy kandl protina svislou sténu zasobniku v bodu pod
povrchem materialu (viz obrazek 3.1c a 3.3)

1.5.27
nekruhovy zasobnik (non-circular silo)
zasobnik, jehoz vodorovny ez ma jiny nez kruhovy tvar (viz obrazek 1.1d)

1.5.28
zrnity material (particulate solid)
material ve formé mnoha diskrétnich a nezavislych ¢astic

1.5.29

mistni zatizeni (patch load)

soustredéné zatizeni, o némz se predpokladd, ze pusobi v ur¢itém pruhu nebo v jakékoliv ¢asti svislé
stény

zasobniku

1.5.30

trubkovity tok (pipe flow)

model toku, pri které se zrnity material pohybuje ve svislém nebo témér svislém kandalu nad vypusti,
ale je obklopena nehybnym materialem (viz obrazek 3.1b a 3.2). Tok muze probihat podél stény, ma-
li zasobnik vystfedné umisténou vypust (viz obrazek 3.2c a 3.2d) nebo jestlize se plisobenim
néjakych zvlastnich vlivi premisti z mista nad vypusti (viz obrazek 3.4d)

1.5.31
rovinny tok (plane flow)



profil toku v zasobniku obdélnikového nebo ¢tvercového prurezu se $térbinovou vypusti; vypust je
rovnobézna se dvéma sténami zdsobniku a jeji délka se rovna délce téchto stén

1.5.32

praskovy material (powder)

pro ucely této normy se jako praskovy klasifikuje material, ktery ma prumérnou velikost ¢éstic mensi
nez 0,05 mm

1.5.33
tlak (pressure)
sila na jednotku plochy kolma ke sténé zasobniku



1.5.34
uzavreny zasobnik (retaining silo)
zasobnik, u néhoz dno je ploché a h/d, L 0,4

1.5.35
meélka vysypka (shallow hopper)
vysypka, v nizZ se pri plnéni nemobilizuje plna hodnota treni o stény

1.5.36
zasobnik (silo)
konstrukce pro skladovani zrnitych materiala (jako bunkr, nebo silo)

1.5.37
stihly zasobnik (slender silo)
zasobnik, jehoz h./d, 3 2,0 nebo ktery splinuje dalsi podminky uvedené v 3.3

1.5.38
stihlost (slenderness)
pomeér h./d, ¢asti zdsobniku se svislymi sténami

1.5.39

nizky zasobnik (squat silo)

zasobnik, vnémz 0,4 < h./d, L 1,0 nebo ktery spliiuje dalsi podminky uvedené v 3.3. Pokud h./d,

L 0,4, jedna se o nizky zasobnik, pokud je opatren vysypkou, nebo o uzavreny zasobnik, pokud ma
ploché dno

1.5.40
strma vysypka (steep hopper)
vysypka, v nizZ se pri naplnéni zasobniku uplatnuje plna hodnota treni o stény

1.5.41
napéti ve skladovaném materialu (stress in the stored solid)
sila na jednotku plochy ve skladovaném materialu

1.5.42
nadrz (tank)
konstrukce uzivana ke skladovani kapalin

1.5.43
tlustosténny zasobnik (thick-walled silo)
zasobnik s pomérem priaméru k tloustce stény mensim nez d /t = 200

1.5.44
tenkosténny kruhovy zasobnik (thin-walled circular silo)
kruhovy zésobnik, jehoz pomér priméru k tloustce stény je vyssi nez d /t = 200

1.5.45
tah (traction)
sila na jednotku plochy rovnobézna se sténou zasobniku (svislou nebo Sikmou)

1.5.46
prechod (transition)



prusecik vysypky a svislé stény

1.5.47
cast se svislymi sténami (vertical wall segment)
cast zasobniku nebo néadrze se svislymi sténami

1.5.48

klinovita vysypka (wedge hopper)

vysypka, jejiz Sikmé stény se sbihaji pouze v jedné roviné (se svislymi konci), jejimz icelem je vyvolat
rovinny tok skladovaného materialu



1.6 Znacky

Seznam zakladnich znacek je uveden v EN 1990. Pro tuto ¢ast normy plati tyto dalsi znacky.

Pouzité znacky vychézeji z normy ISO 3898:1997.

1.6.1 Velka pismena latinské abecedy

A

A,

plocha prurezu Casti zasobniku se svislymi sténami
plocha vodorovného rezu tokového kanalu pri vystredném vyprazdnovani
hloubkovy parametr pro vystredné plnéné nizké zasobniky
soucinitel zvétsujici zatizeni
soucinitel vyprazdnovani (soucinitel zvétSujici zatizeni) pro materidl

referencni soucCinitel mistniho zatizeni (soucinitel zvétSujici zatizeni) pro
skladovany material

soucCinitel zvétsujici zatizeni dna

soucinitel vodorovného tlaku pri vyprazdiovani (soucinitel zvétsujici zatizeni)
soucinitel mistniho zatizeni pri vyprazdinovani (soucinitel zvétsujici zatizeni)
soucCinitel mistniho zatizeni pri plnéni (soucinitel zvétSujici zatizeni)
regulacni soucinitel upravy Stihlosti pro stredné stihlé zdsobniky

soucCinitel zvétsujici zatizeni vyvolané rozdily teploty

soucinitel tahové slozky treni o sténu pri vyprazdnovani (soucinitel zvétsujici
zatizeni)

pomér vystrednosti tokového kanélu k priméru zasobniku
ucinny modul pruznosti skladovaného materialu pri prislusné hladiné napéti
modul pruznosti stény zasobniku

pomeér norméalového tlaku na sténu vysypky a prumérného svislého napéti
v materiadlu

pomér tlakl ve vysypce pri vyprazdnovani
pomeér tlakl ve vysypce po naplnéni

celkova vodorovna sila vyvozena mistnim zatizenim v tenkosténném kruhovém
zasobniku béhem
vyprazdnovani
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celkova vodorovna sila vyvozena mistnim zatizenim v naplnéném tenkosténném
kruhovém zasobniku

pomeér poloméru tokového kandlu k poloméru kruhového zasobniku
charakteristicka hodnota poméru boc¢nich tlakl
prumérna hodnota poméru bo¢nich tlaka

hodnota poméru K mérena pro nulovou vodorovnou deformaci pri hlavnim
vodorovném a svislém napéti

soucinitel geometrie vysypky (rovny 2 pro kuzelovité vysypky a rovny 1 pro
klinovité vysypky)

teplota
vnitrni obvod vodorovného rezu ¢asti se svislymi sténami

vnitrni obvod vytokového kanalu k statickému styku materialu pri vystredném
vyprazdnovani

vnitrni obvod vytokového kanalu ve styku se sténou pri vystredném vyprazdnovani
variacni funkce hloubky
variacni funkce hloubky Janssenova tlaku

varia¢ni funkce hloubky tlaku v nizkém zésobniku



1.6.2 Mala pismena latinské abecedy

a

délka strany pravouhlého nebo Sestihranného zasobniku (viz obrazek 1.1d)

prevodni soucinitel pro ziskani horni a dolni charakteristické hodnoty z prumérné
vlastnosti

prevodni soucinitel pro pomér boc¢nich tlaku

prevodni soucCinitel pro objemovou tihu

prevodni soucinitel pro thel vnitrniho treni

prevodni soucinitel pro soucinitel treni o stény

sirka obdélnikového zasobniku (viz obrazek 1.1d)

empiricky soucinitel pro tlaky ve vysypce

soudrznost materidlu

charakteristicka hodnota rozméru vnitfniho priméru zasobniku (viz obrazek 1.1d)
vétsi z hodnot e; a e,

vystrednost stiedu tokového kandlu pri vysoce vystredném toku (viz obrazek 5.5)
maximalni vystrednost navrSeného materialu béhem plnéni (viz obrazek 1.1b)

maximalni vystrednost pri plnéni, pti niz lze pouzit jednoducha pravidla (e;,,
= 0,25d,)

vystrednost stiedu vypusti (viz obrazek 1.1b)
maximalni vystrednost vypusti, pri niz lze pouzit jednoducha pravidla (e, = 0,25d,)
vystrednost stredu navrSeného materidlu v naplnéném zasobniku (viz obrazek 1.1b)

maximalni vystirednost navrSeného materialu, pri niz 1ze pouzit jednoducha
pravidla (e, = 0,25d,)

celkova vyska zasobniku od vrcholu vysypky k ekvivalentnimu povrchu (viz obrazek
1.1a)

vyska casti zasobniku se svislymi sténami od prechodu k ekvivalentnimu povrchu
(viz obrazek 1.1a)
vyska vysypky od vrcholu k prechodu (viz obrazek 1.1a)

stény, ktery neni
ve styku se skladovanym materidlem) (viz obrazek 1.1a, 5.6 a 6.3)
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stény, ktery neni ve styku se skladovanym materidlem, a vrcholem materialu, viz
obrazek 1.1a a 6.3)

n mocnina ve vztahu pro tlak ve vysypce

N,qx charakteristicka hodnota vyslednice svislych napéti na jednotku obvodu v Casti se
svislymi sténami

p tlak

P vodorovny tlak vyvozeny skladovanym zrnitym materidlem (viz obrazek 1.1c)

DPhae vodorovny tlak v nehybném materidlu sousedici s tokovym kandalem pri vystredném
vyprazdnovani

Phce vodorovny tlak v tokovém kanalu pri vystredném vyprazdnovani

Phco asymptoticky vodorovny tlak v hloubce tokového kandlu pri vystredném
vyprazdnovani

Phe vodorovny tlak pri vyprazdnovani

Preu vodorovny tlak pri vyprazdnovani vypocitany zjednodusenym zpusobem

Pue vodorovny tlak pri plnéni zasobniku

Pus vodorovny tlak pri plnéni zasobniku v paté ¢ésti se svislymi sténami

Phu vodorovny tlak pri plnéni zasobniku vypocitany zjednodu$enym zpisobem

Pho asymptoticky vodorovny tlak ve velké hloubce, vyvozeny skladovanym zrnitym
materidlem

Phise vodorovny tlak v nehybném materidlu vzdalenym od tokového kanalu pri

vystredném vyprazdnovani
Pt zvy$eni vodorovného tlaku v dusledku rozdilu teploty

P normalovy tlak na sténu vysypky vyvozeny skladovanym materidlem (viz obrazek
1.1c)



Pre
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Pye
Ppei
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P:

P
Py

Puw
Py
Pus

p vho

p vsq
p vtp
Pw

pwae

Puce
Pue
Pueu
Put
Putu

normalovy tlak na sténu vysypky pri vyprazdnovani
normalovy tlak na sténu vysypky pri plnéni zdsobniku
mistni tlak

mistni tlak pri vyprazdiovani

inverzni dopliikkovy mistni tlak pri vyprazdnovani

rovnomeérny tlak v nekruhovém zasobniku nahrazujici i¢inek mistniho zatizeni pri
vyprazdnovani

mistni tlak pri plnéni zadsobniku
inverzni doplnkovy mistni tlak pri plnéni zasobniku

rovnomeérny tlak v nekruhovém zasobniku nahrazujici i¢inek mistniho tlaku pri
plnéni

mistni tlak v nizkych zdsobnicich

mistni tlak prislusny thlu v polarni soustavé souradnic q (u tenkosténnych
kruhovych zasobniki)
pri vyprazdnovani

mistni tlak prislusny thlu v polarni soustavé souradnic q (u tenkosténnych
kruhovych zasobniki)
pri plnéni zasobniku

smykoveé napéti ve vysypce (viz obrazek 1.1c)

smykové napéti pri vyprazdnovani

smykové napéti pri plnéni zésobniku

svislé napéti ve skladovaném materialu (viz obrazek 1.1c)

svisly tlak u zékladny nizkych zasobniku stanoveny podle vztahu (6.2)

svislé napéti ve skladovaném materialu pri plnéni zdsobniku

svislé napéti ve skladovaném materialu v prechodu (u paty Casti se svislymi
sténami) pri plnéni zasobniku

svisly tlak u zdkladny navrseného materialu stanoveny podle vztahu (5.79) pri z =
h,

svisly tlak puisobici na ploché dno nizkého nebo stredné Stihlého zésobniku
geostaticky svisly tlak u zakladny navrseného materialu

smykoveé napéti na svislé sténé (smykové sily vlivem treni na jednotku plochy) (viz
obrazek 1.1c)

smykové napéti v nehybném materidlu prilehlém k tokovému kanalu pri
vystredném vyprazdnovani

smykové napéti na sténé prilehlé k tokovému kandlu pri vystredném vyprazdnovani
smykové napéti na sténé pri vyprazdnovani

smykové napéti na sténé pri vyprazdinovani vypoctené zjednodusenym zplisobem
smykové napéti na sténé naplnéného zésobniku vlivem treni

smykové napéti na sténé naplnéného zadsobniku vypocétené zjednodusenym
zpusobem
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smykové napéti v nehybném materialu prilehlém k tokovému kanalu pri
vystredném vyprazdnovani

ekvivalentni polomeér zasobniku (r = 0,5d)

polomér vystredného tokového kandalu
rozmer pruhu ovlivnéného mistnim zatizenim (s = pd./16 » 0,2d,)
tloustka stény zasobniku

svisla souradnice vysypky s pocatkem ve vrcholu kuzele nebo jehlanu (viz obrazek
6.2)

hloubka pod ekvivalentnim povrchem materialu v naplnéném zasobniku (viz
obrazek 1.1a)

Janssenova charakteristicka hloubka

Janssenova charakteristicka hloubka pro tokovy kanal pri vystredném
vyprazdnovani

hloubka pod ekvivalentnim povrchem pusobeni mistniho zatiZeni v tenkosténném
zasobniku

hloubka pod nejvyssim bodem styku stény s materidlem (viz obrazek 5.7 a 5.8)

hloubka uzivana pro stanoveni svislého napéti v nizkych zasobnicich



1.6.3 Velka pismena recké abecedy

D vodorovny posun horni ¢asti smykové bunky

D prirustkovy operator vyskytujici se v téchto slozenych znackach:

Dp,, rozdil mezi svislym tlakem zji$ténym dvéma metodami u nizkych zasobnikl
DT rozdil teplot skladovaného materialu a stény zasobniku

Dv prirustek svislého posunu naméreny béhem zkousky materialu

Ds prirustek napéti v bunce béhem zkousky materialu

1.6.4 Mala pismena recké abecedy

a prumérny uhel odklonu stény vysypky od vodorovné roviny (viz obrazek 1.1b)

a, soucinitel tepelné roztaznosti stény zasobniku

b uhel odklonu stény vysypKy od svislé roviny (viz obrazek 1.1a a 1.1.b) nebo
nejprikrejsi sklon stény obdélnikové nebo ¢tvercové vysypky

g horni charakteristicka hodnota objemové tihy kapaliny nebo zrnitého materialu

g, objemova tiha skladovaného ztekuceného materialu

d smérodatnd odchylka vlastnosti

q obvodova uhlova souradnice

q. uhel styku stény a vystredného tokového kandlu (obvodova souradnice hrany

pasma nizkého tlaku
pri vystredném vyprazdnovani) (viz obrazek 5.5)

y uhel styku stény a vystredného tokového kanalu méreny ze stredu tokového kanalu

m charakteristicka hodnota soucinitele tfeni o svislou sténu

Myosr ucinné treni v mélké vysypce

m, soucinitel treni o sténu vysypky

m, prumeér soucinitele tfeni zrnitého materiélu o sténu

n Poissontiv soucinitel skladovaného materiélu

fi charakteristicka hodnota uhlu vnitfniho treni zrnité zeminy pri vyprazdiovani (viz
C.9)

fi charakteristickd hodnota thlu vnitfniho treni zrnitého materidlu pri plnéni (viz
C.9)

fim prumeér thlu vnitfniho treni pri plnéni (viz C.9)



f: uhel prirozeného sklonu zrnitého materidlu (kuzel navrSeného materialu) (viz
obrazek 1.1a)

fu uhel treni (arctg m) zrnitého materialu o sténu zasobniku
fun uhel treni (arctg m,) zrnitého materialu o sténu vysypky zasobniku
S, referencni hladina napéti pro zkousky materialta

1.6.5 Indexy

d

navrhova hodnota (upravena dil¢imi souciniteli)
vypousténi (vyprazdiovani) materiala

plnéni a skladovani materiala

vysypka

vodorovny

pomeér boc¢nich tlaku

stfedni hodnota (pramér)

normalovy (kolmy) ke sténé



nc nekruhovy zasobnik

p mistni zatizeni

t tangencialni ke sténé

u rovnomerny

\ svisly

w souvisejici s trenim o sténu

g objemova tiha (tiha na jednotku objemu)
f uhel vnitrniho treni

m soucinitel tieni o sténu

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.

NP1) NARODNI POZNAMKA Jednd se o Smlouvu o zaloZeni Evropského spole¢enstvi.

1) Dohoda mezi Komisi evropského spolecenstvi a Evropskym vyborem pro normalizaci

(CEN) tykajici se praci na EUROKODECH pro navrhovani pozemnich a inzZenyrskych staveb
(BC/CEN/03/89).

2) Podle ¢lanku 3.3 z CPD musi mit zakladni pozadavky (ER) konkrétni podobu v interpretac¢nich

dokumentech umoznujici vytvorit spojeni mezi zdkladnimi pozadavky a mandaty pro
harmonizaci EN a ETAG/ETA.

3) Podle clanku 12 CPD interpretacni dokumenty:
a) davaji konkrétni podobu zakladnim pozadavkiim tim, Ze harmonizuji terminologii
a technické podklady, a tam, kde je to nezbytné, uvadéji tridy nebo trovné pro kazdy
pozadavek;

b) urcuji metody vzajemného vztahu téchto trid nebo urovni pozadavki a technickych
specifikaci, napr. metody vypoctu a zkousek, technicka pravidla pro navrhovani, atd.;

c) slouzi jako podklad pro vypracovani harmonizovanych norem a ridicich pokynu pro evropska
technickd schvaleni.

Eurokoddy plni ve skutec¢nosti podobnou tlohu v oblasti ER 1 a v ¢asti ER 2.



4) Viz ¢lanky 3.3 a 12 CPD a také ¢lanky 4.2, 4.3.1,4.3.2a 5.2 ID 1.



