PREDBEZNA NORMA

ICS 91.010.30 Unor 1999
Zasady navrhovani a zatizeni ¢SN P

konstrukci -
Cast 2-5: Zatizeni konstrukci - ENV 1 991-2-5

Zatizeni teplotou
73 0035

Basis of design and actions on structures - Part 2-5: Actions on structures - Thermal actions

Bases du calcul et actions sur les structures - Partie 2-5: Actions sur les structures - Actions
thermiques

Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2-5: Einwirkungen auf
Tragwerke - Temperatureinwirkungen

Tato norma je ¢eskou verzi predbézné evropské normy ENV 1991-2-5:1997. Pfedbézna evropska
norma ENV 1991-2-5:1997 ma status Ceské predbézné normy.

This standard is the Czech version of the European Prestandard ENV 1991-2-5:1997. The European
Prestandard ENV 1991-2-5:1997 has the status of a Czech Prestandard.

© Cesky normaliza&ni institut, 1999

Podle zékona ¢. 22/1997 Sb. smé&ji byt ¢eské technické normy rozmnoZzovany a rozsifovany jen se souhlasem Ceského
normaliza¢niho institutu.

54785

Strana 2

Narodni predmluva

Tato predbézna norma obsahuje doslovny ¢esky preklad anglického znéni ENV 1991-2-5:1997
(Eurokdd 1: Zasady navrhovéni a zatiZzeni konstrukci - Cast 2-5: ZatiZeni teplotou) a Narodni aplika¢ni
dokument Ceské republiky (NAD), ktery se spolu s ENV 1991-2-5 pouzije pro ndvrh stavebnich
konstrukci v Ceské republice.

Ucelem NAD je doplnit chybéjici informace vztahujici se zejména k zatiZeni staveb a k pouzivanym
materidldm. V NAD jsou také uvedeny hodnoty definované jednotlivymi zemémi. Udaje NAD jsou na



Uzemi Ceské republiky nadfazeny odpovidajicim Gdajdim ENV.

ENV 1991-2-5 byla pfipravena Evropskou komisi pro normalizaci (CEN) a je reprodukovana presné tak,
jak byla publikovana a schvalena CEN. Je vysledkem praci sponzorovanych zemémi Evropské unie
(EU) a Evropského sdruzeni volného obchodu (EFTA) pro vytvoreni obecnych pravidel pro navrh
konstrukci z betonu, oceli, ocelobetonu, dfeva, zdiva a hlinikovych slitin, projektovani v oboru
geotechniky a konstrukci v seizmickych oblastech.

Tato predbézna evropska norma spolu s NAD je urena k ovéreni pfi praktickém uzivani po dobu tfi
let. Cilem ovéreni je ziskani poznatkd, které budou vyuZity k modifikaci ENV tak, aby mohla byt
schvélena jako EN. Pfipadné pfipominky a navrhy k ob&ma dokumentiim se zasilaji Ceskému
normalizacnimu institutu, V botanice 4, 150 00 Praha 5.

Narodni normy tykajici se pfedmétu této normy jsou ponechany v platnosti.

Tuto pfedbéZnou evropskou normu Ize pouzit jako alternativni predpis k CSN 73 0035:1986
a CSN 73 6203:1986.

Citované normy
ISO 3898 dosud nezavedena

ENV 1991-1 zavedena v CSN P ENV 1991-1 Z&sady navrhovani a zatizeni konstrukci - C4st 1: Z4sady
navrhovani (73 0035)

ENV 1991-2-1 zavedena v CSN P ENV 1991-2-1 Z&sady navrhovani a zatizeni konstrukci - C4st 2-1:
Zatizeni konstrukci - Objemova tiha, vlastni tiha a uzitna zatizeni (73 0035)

ENV 1991-2-2 zavedena v CSN P ENV 1991-2-2 Z4sady navrhovéni a zatizeni konstrukci - Cast 2-2:
Zatizeni konstrukci - Zatizeni konstrukci namahanych pozarem (73 0035)

ENV 1991-2-3 zavedena v CSN P ENV 1991-2-3 Z&sady navrhovani a zatizen{ konstrukci - Cast 2-3:
Zatizeni konstrukci - Zatizeni snéhem (73 0035)

ENV 1991-2-4 zavedena v CSN P ENV 1991-2-4 Z4sady navrhovani a zatizen{ konstrukci - Cast 2-4:
Zatizeni konstrukci - Zatizeni vétrem (73 0035)

ENV 1991-2-6 zavedena v CSN P ENV 1991-2-6 Z&sady navrhovani a zatizeni konstrukci - C4st 2-6:
Zatizeni konstrukci - Zatizeni béhem provadéni (73 0035)

ENV 1991-2-7 dosud nezavedena

ENV 1991-3 zavedena v CSN P ENV 1991-3 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci - Cast 3: Zatizenf
mostd dopravou (73 6203)

ENV 1991-4 zavedena v CSN P ENV 1991-4 Z&sady navrhovani a zatizeni konstrukci - Cast 4: Zatizeni
zasobnik( a nadrzi (73 5570)

ENV 1991-5 dosud nezavedena

ENV 1992-1-1 zavedena v CSN P ENV 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna



pravidla a pravidla pro pozemni stavby (73 1201)

ENV 1993-1-1 zavedena v CSN P ENV 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby (73 1401)

ENV 1994-1-1 zavedena v CSN P ENV 1994-1-1 Navrhovéni spfazenych ocelobetonovych konstrukei -
Cést 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby (73 2089)

ENV 1995-1-1 zavedena v CSN P ENV 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby (73 1701)
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ENV 1996-1-1 zavedena v CSN P ENV 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci- C4st 1-1: Obecné
pravidla pro pozemni stavby - Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce (73 1101)

ENV 1997-1 zavedena v CSN P ENV 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna
pravidla (73 1000)

ENV 1998-1-1 zavedena v CSN P ENV 1998 -1-1 Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfesen -
Cést 1-1: Obecné zésady - Seizmicka zatiZzeni a obecné pozadavky na konstrukce (73 0036)

ENV 1999 nezavedena

EN 572-1 dosud zavedena v CSN EN 572-1 Sklo ve stavebnictvi - Zakladni vyrobky ze sodnovapenato-
kfemicitého skla - Cast 1: Definice a obecné fyzikaIni a mechanické vlastnosti (70 1010)

EN 1748-1 zavedena v CSN EN 1748-1 Sklo ve stavebnictvi - Zvlastni vyrobky - Cast 1: Borosilikatové
sklo, prevzata k pfimému pouziti oznamenim ve Veéstniku (70 1020)

EN 1748-2 zavedena v CSN EN 1748-2 Sklo ve stavebnictvi - Zvlastni vyrobky - C4st 2: Keramické
sklo, prevzata k pfimému pouziti oznamenim ve Véstniku (70 1020)

Vypracovani normy

Zpracovatel: CVUT Praha, Kloknerlv Ustav, ICO 61384101, Doc. Ing. Milan Holicky, DrSc., Ing. Jana
Markova

Technicka normalizacni komise: TNK 38 Spolehlivost stavebnich konstrukci

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Marie Plaché
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PREDBEZNA EVROPSKA NORMA ENV 1991-2-5
EUROPEAN PRESTANDARD Srpen 1997
PRENORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE VORNORM

ICS 91.010.30

Deskriptory: civil engineering, bridges, thermal resistance, thermal measurements, thermal
expansion, computation, statistical analysis, temperatures

Eurokéd 1: Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci - Cast 2-5: Zatizeni konstrukci -
Zatizeni teplotou

Eurocode 1: Basis of design and actions on structures - Part 2-5: Actions on structures - Thermal
actions

Eurocode 1: Bases du calcul et actions sur les structures - Partie 2-5: Actions sur les structures -
Actions thermiques

Eurocode 1: Grundlagen der Tragwerksplanung und Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2-5:
Einwirkungen auf Tragwerke - Temperatureinwirkungen

Tato predbézna evropska norma (ENV) byla schvalena CEN 1996-11-28 jako vyhledova norma pro
docasné uzivani. Doba platnosti této normy je omezena zpocatku na 3 roky. Po dvou letech budou
¢lenové CEN pozadani o pripominky tykajici se zvlasté toho, zda ENV mdze byt zménéna na
evropskou normu (EN).

Clenové CEN se Zadaji, aby zvefejnili existenci této ENV stejnym zplisobem jako EN a vhodnou formou
ji zpristupnili na narodni Grovni. Narodni normy, pokud jsou s ENV v rozporu, mohou zUstat v platnosti
soucasné s ENV az do kone¢ného rozhodnuti o prfevedeni ENV na EN.

Cleny CEN jsou narodni normaliza¢ni organizace Belgie, Ceské republiky, Danska, Finska, Francie,
Irska, Islandu, Itélie, Lucemburska, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka,
Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CEN

Evropska komise pro normalizaci



European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Europaisches Komitee fur Normung

Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Brussels
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Pfedmluva

Ucel Eurokédti

(1) Eurokddy pro stavebni konstrukce predstavuji soubor norem pro konstruk¢ni a geotechnické
navrhovani pozemnich a inzenyrskych staveb.

(2) Vztahuji se na provadéni a kontrolu pouze v rozsahu nezbytném k urceni jakosti staveb a Urovné
stavebnich praci potrebnych ke spinéni predpokladl pravidel navrhovani.

(3) Dokud nebude k dispozici soubor vzajemné sladénych technickych predpist pro vyrobky a pro
metody jejich zkouseni, budou nékteré Eurokddy pro stavebni konstrukce zahrnovat néktera tato
hlediska v informativnich pfilohach.

Vyvoj Eurokédu

(4) Komise Evropského spolecenstvi (CEC) dala podnét k praci na souboru vzajemné sladénych
technickych pravidel pro navrhovani pozemnich a inzenyrskych staveb, ktera maji zpocatku slouzit
jako alternativa k predpistim platnym v jednotlivych ¢lenskych zemich a v kone¢ném vysledku je
nahradit. Tato technicka pravidla jsou znama pod oznacenim Eurokddy pro stavebni konstrukce.

(5) CEC predala v roce 1990 po predchozi konzultaci se svymi ¢leny dalSi tvorbu, vydavani a
aktualizaci Eurokodl pro stavebni konstrukce Evropské komisi pro normalizaci (CEN). Sekretariat
Evropského sdruzeni volného obchodu souhlasil s podporou ¢innosti CEN.



(6) Technicka komise CEN/TC 250 zodpovida za vSechny Eurokddy pro stavebni konstrukce.

Program Eurokédu
(7) Zpracovavaiji se nasledujici Eurokddy, z nichz kazdy obvykle obsahuje nékolik ¢asti:
EN 1991 Eurokdd 1 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci;
EN 1992 Eurokéd 2 Navrhovani betonovych konstrukci;
EN 1993 Eurokdd 3 Navrhovani ocelovych konstrukci;
EN 1994 Eurokdd 4 Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci;
EN 1995 Eurokdd 5 Navrhovani drevénych konstrukci;
EN 1996 Eurokdd 6 Navrhovani zdénych konstrukci;
EN 1997 Eurokdd 7 Navrhovani geotechnickych konstrukci;
EN 1998 Eurokdd 8 Navrhovani konstrukci odolnych vici zemétresent;
EN 1999 Eurokéd 9 Navrhovani konstrukci z hlinikovych slitin.
(8) Technicka komise CEN/TC 250 ustanovila pro uvedené Eurokddy zvlastni subkomise.

(9) Tato Cést 2-5 Eurokddu 1 je publikovana CEN jako pfedbé&Znd evropskad norma (ENV) s po¢ateéni
dobou platnosti tfi roky.

(10) Tato predbézna norma je urcena ke zkusebnimu pouzivani a k predkladani prfipominek.

(11) Priblizné po dvou letech budou ¢lenové CEN vyzvani k predlozeni pfipominek, které budou
podkladem pro stanoveni dalSiho postupu.

(12) Do té doby je mozno pripominky a komentare k této predbézné normé zasilat sekretariatu
CEN/TC 250/SC 1 na nasledujici adresu:

SIS/ BST

Box 490 44
S-100 28 Stockholm
SWEDEN

nebo narodni normaliza¢ni organizaci.1)

1) NARODNI POZNAMKA - V Ceské republice to je Cesky normalizagni institut, V botanice 4, 150 00 Praha 5.



Strana 9

Narodni aplika¢ni dokument (NAD)

(13) Vzhledem k zodpovédnosti Uradd ¢lenskych zemi CEN za bezpecnost, zdravi a dalsi oblasti,
uvedené v hlavnich pozadavcich Smérnic pro stavebni vyrobky (CDP), jsou nékteré bezpecnostni
parametry v této ENV dany jako smérné hodnoty a oznacCeny [ ] (rameckové hodnoty). Ocekava se, ze
Urady Clenskych zemi provéfi tyto ,rameckové hodnoty" a pfipadné je nahradi kone¢nymi hodnotami
bezpecnostnich parametrd pro narodni pouZiti.

(14) V dobé vydani této predbézné normy mozna nebudou dostupné nékteré evropské nebo
mezinarodni normy. Proto se olekava, Zze kazda ¢lenska zemeé nebo jeji normaliza¢ni Gfad vyda
Narodni aplikacni dokument (NAD), ktery bude uvadét vSechny nahradni konecné hodnoty
bezpecnostnich parametrd, odkazy na souvisici normy a navod pro pouZziti této predbézné normy na
Uzemi Clenské zeme.

(15) Predpoklada se, ze tato predbézna norma se bude pouzivat ve spojeni s NAD zemé, ve které
budou pozemni nebo inzenyrské stavby umistény.

Zvlastnosti této predbézné normy

(16) Rozsah platnosti Eurokddu 1 je definovén v 1.1.1 a rozsah platnosti této Césti Eurokédu 1 je
definovan v 1.1.2. Dal3{ pfipravované Casti Eurokédu 1 jsou uvedeny v 1.1.3.

(17) Tato Cést je doplnéna nékolika normativnimi a informativnimi pfilohami. Normativni pfilohy maji
stejnou platnost jako kapitoly, ke kterym se vztahuji.

(18) Charakteristické hodnoty izoterm minimalnich a maximalnich teplot vzduchu ve stinu na Gzemi
¢lenskych zemi musi byt poskytnuty prislusnymi Grady formou map nebo jinym zplsobem (viz priloha
A). Hodnoty charakteristickych zatizeni musi byt v souladu s definicemi uvedenymi v ENV 1991-1,
¢lanku 4.2.

(19) V NAD se musi vzit v Gvahu odchylky zptsobené mistnimi vlivy, o nichz nelze predpokladat, Ze by
se uvazovaly ve statistické analyze zatizeni na Uzemi ¢lenskych zemi.

(20) Jestlize jsou pochybnosti o platnosti doporu¢ené minimalni a maximalni teploty vzduchu ve stinu,
ma byt v NAD uveden zpdsob konzultace s prislusnymi Grady1).

1 VSeobecné

1.1 Rozsah platnosti

1.1.1 Rozsah platnosti ENV 1991 - Eurokdodu 1



(1)P ENV 1991 stanovuje obecné zasady a zatizeni pro navrhovani pozemnich a inZenyrskych staveb,
vCetné nékterych geotechnickych hledisek, a musi se pouZzivat ve spojeni s ENV 1992 az ENV 1999.

(2) ENV 1991 Ize rovnéz pouzivat jako podklad pro navrhovani konstrukci, které nejsou zahrnuty v
ENV 1992 az ENV 1999 a v nichZ se uplatiuji jiné materidly nebo jind navrhova zatizeni.

(3) ENV 1991 Ize pouzit pro navrh konstrukci v podminkach jejich provadéni a pro navrh docasnych
konstrukci. Vztahuje se na vSechny situace, pri kterych se pozaduje, aby konstrukce pdsobila
odpovidajicim zplsobem.

(4) ENV 1991 neni primo urcena k posuzovani stavajicich staveb, k navrhovani oprav a Uprav nebo k
posuzovani zmén v uzivani.

(5) ENV 1991 pIné nepokryva navrhovani specialnich staveb, které vyzaduji neobvyklé rozbory
spolehlivosti, jako jsou konstrukce pro jaderné Gcely, pro néz se maji pouzit zvlastni navrhové

postupy.

1.1.2 Rozsah platnosti ENV 1991-2-5 Zatizeni teplotou

(1)P Tato Cést Eurokédu 1 uvadi pravidla a metody vypoctu zatizeni teplotou pozemnich staveb,
mostl a dalSich konstrukci, véetné jejich nosnych ¢asti. Také stanovuje zasady potrebné pro
obvodovy plast a dalsi prisluSenstvi budov.

(2) Tato Cést Eurokédu 1 se zabyva teplotnimi zmé&nami nosnych prvkd. Uvadéné charakteristické
hodnoty zatizeni teplotou slouzi k navrhovani staveb, které jsou vystaveny dennim a sezénnim
klimatickym zménam teplot.

1) NARODNI POZNAMKA - V Ceské republice to je Cesky hydrometeorologicky Ustav, Na Sabatce 17, 143 06 Praha 4 -
Komorany.
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(3) V kapitole 7 jsou uvedeny stavby, u kterych je z hlediska jejich funkce rozhodujici vliv zatizeni
teplotou (napf. kominy, chladici véze, sila, zasobniky, tepla a studend skladovaci zafizeni, horké a
studené provozy).

(4) Obsahem této Casti Eurokddu 1 jsou tyto kapitoly:
1 - VSeobecné
2 - Klasifikace zatizeni
3 - Navrhové situace

4 - Popis zatizeni



5 - Teplotni zmény u pozemnich staveb
6 - Teplotni zmény u mostd

7 - Teplotni zmény u primyslovych kominl a potrubi

1.1.3 Dalsi Casti ENV 1991

(1) Dalsi Casti ENV 1991, které jsou v souc¢asné dobé hotovy nebo se pfipravuiji, jsou uvedeny v 1.2.

1.2 Normativni odkazy

Tato predbézna evropska norma zahrnuje ustanoveni z jinych norem prostiednictvim datovanych i
nedatovanych odkazl. Odkazy na tyto normy jsou uvedeny na prislusnych mistech v textu a jejich
nazvy jsou sepsany v nasledujicim seznamu.

ISO 3898:1987 Zasady navrhovani konstrukci - Znaceni. Obecné symboly (Basis of design for
structures - Notations. General symbols)

POZNAMKA - Odkazy na nasledujici pfedbézné evropské normy, které jsou publikovany nebo se pfipravuji, jsou uvedeny na
prislusnych mistech textu a jejich ndzvy jsou sepsany dale.

ENV 1991-1 Eurokéd 1: Zasady navrhovani a zatiZeni konstrukci - Cast 1: Zasady navrhovani
(Eurocode 1: Basis of design and actions on structures - Part 1: Basis of design)

ENV 1991-2-1 Eurokdd 1: Zasady navrhovani a zatiZzeni konstrukci - Cast 2-1: Objemova tiha, vlastni
tiha a uzitna zatizeni (Eurocode 1: Basis of design and actions on structures - Part 2-1: Densities, self
weight and imposed loads)

ENV 1991-2-2 Eurokdd 1: Zasady navrhovani a zatiZzeni konstrukci - Cast 2-2: ZatiZeni konstrukci
namahanych pozarem (Eurocode 1: Basis of design and actions on structures - Part 2-2: Actions on
structures exposed to fire)

ENV 1991-2-3 Eurokdd 1: Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci - Cast 2-3: Zatizeni snéhem
(Eurocode 1: Basis of design and actions on structures - Part 2-3: Snow loads)

ENV 1991-2-4 Eurokdd 1: Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci - Cast 2-4: Zatizeni vétrem
(Eurocode 1: Basis of design and actions on structures - Part 2-4: Wind actions)

ENV 1991-2-6 Eurokdd 1: Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci - Cast 2-6: Zatizeni b&hem
provadeni (Eurocode 1: Basis of design and actions on structures - Part 2-6: Actions during execution)

ENV 1991-2-7 Eurokdd 1: Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci - Cast 2-7: Mimoradna zatizeni
zpUsobena narazy a vybuchy (Eurocode 1: Basis of design and actions on structures - Part 2-7:
Accidental actions due to impact and explosions)



ENV 1991-3 Eurokdd 1: Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci - Cast 3: Zatizeni mostd dopravou
(Eurocode 1: Basis of design and actions on structures - Part 3: Traffic loads on bridges)

ENV 1991-4 Eurokdd 1: Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci - Cast 4: Zatizeni zasobnik{l a nadrzi
(Eurocode 1: Basis of design and actions on structures - Part 4: Actions in silos and tanks)

ENV 1991-5 Eurokéd 1: Zésady navrhovani a zatizeni konstrukci - Cast 5: ZatiZeni od jefabl a
strojniho vybaveni (Eurocode 1: Basis of design and actions on structures - Part 5: Actions induced by
cranes and machinery)

ENV 1992 Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci (Eurocode 2: Design of concrete structures)
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ENV 1993 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci (Eurocode 3: Design of steel structures)

ENV 1994 Eurokdd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci (Eurocode 4: Design of
com-posite steel and concrete structures)

ENV 1995 Eurokdd 5: Navrhovani drevénych konstrukci (Eurocode 5: Design of timber structures)
ENV 1996 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci (Eurocode 6: Design of masonry structures)
ENV 1997 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci (Eurocode 7: Geotechnical design)

ENV 1998 Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni (Eurocode 8: Earthquake
resistant design of structures)

ENV 1999 Eurokdd 9: Navrhovani konstrukci z hlinikovych slitin (Eurocode 9: Design of aluminium
alloy structures)

-- Vynechany text --



