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CSN
Eurokéd 9: Navrhovani hlinikovych konstrukci -
Cést 1-1: Obecné pravidla pro konstrukce 7E3|\:5:(|)'1999'1'1

Eurocode 9: Design of aluminium structures - Part 1-1: General structural rules
Eurocode 9: Calcul des structures en aluminium - Partie 1-1: Regles générales

Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 1999-1-1:2007. Pfeklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 1999-1-1:2007. It was translated by
Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN EN 1999-1-1 (73 1501) ze z&fi 2007.

Narodni predmluva
VSeobecné

CSN EN 1999-1-1 pfejimé evropskou normu EN 1999-1-1:2007 Eurokdd 9: Navrhovani hlinikovych
konstrukci - C4st 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby, véetné jejich pfiloh A az M.

Soucasti CSN EN 1999-1-1 je nérodni pfiloha NA k EN 1999-1-1, kterd urtuje narodné stanovené
parametry (NSP) platné pro Gzemi Ceské republiky.

Podminky pro pouzivani normy CSN EN 1999-1-1
CSN EN 1999-1-1 zahrnuje:

- narodni predmluvu;

- hlavni text s pfilohami A az M;

- narodni prilohu.

Narodni pfedmluva poskytuje pokyny pro pouzivani normy v Ceské republice.



Hlavni text s pfilohami je identickym prekladem evropské normy EN 1999-1-1.

Narodni priloha uruje narodné stanovené parametry (NSP) v téch ¢lancich evropské normy EN 1999-
1-1, v nichz je dovolena narodni volba.

Tyto narodné stanovené parametry maji pro stavby umisténé na tizemi Ceské republiky
normativni charakter.

Narodné stanovené parametry se urcCuji v nasledujicich Clancich:

- 1.1.2(1);
- 2.1.2(3), 2.3.1(1);
- 3.2.1(1), 3.2.2(1), 3.2.2(2), 3.2.3.1(1), 3.3.2.1(3), 3.3.2.2(1)
- 5.2.1(3), 5.3.2(3), 5.3.4(3);
6 1.3(1), 6.2.1(5);
1(4), 7.2.1(1), 7.2.2(1), 7.2.3(1)
8 1.1(2), 8.9(3);

- A(6) (Tabulka A.1);
. C.3.4.1(2), C.3.4.1(3), C.3.4.1(4);
- K.1(1), K.3(1).

Narodni priloha také urcuje uplatnéni informativnich priloh C az M a poskytuje doplfujici informace
pro pouzivani CSN EN 1999-1-1 v Ceské republice.

CSN EN 1999-1-1 se pouziva pro navrhovani pozemnich a inZzenyrskych staveb spole¢né s CSN EN
1990 az CSN EN 1999.

Zmeény proti predchozi normé

Proti pfedchozi normé dochazi ke zméné zplsobu prevzeti EN 1999-1-1 do soustavy norem CSN.
Zatimco CSN EN 1999-1-1 ze za¥ 2007 pfevzala EN 1999-1-1 schvélenim k pfimému pouzivani jako
CSN, tato norma ji pfejima prekladem.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

EN 573-1:1994 nezavedena, nahrazena CSN EN 573-1:2005 Hlinik a slitiny hliniku - Chemické sloZeni
a druhy tvafenych vyrobk( - Cast 1: Ciselné oznacovani

EN 573-2:1994 nezavedena, nahrazena CSN EN 573-2:2005 (42 1401) Hlinik a slitiny hliniku.
Chemické sloZeni a druhy tvafenych vyrobkd. Cést 2: Oznacovani chemickymi zna¢kami

EN 573-3:2003 nezavedena, nahrazena CSN EN 573-3:2005 (42 1401) Hlinik a slitiny hliniku -
Chemické slozeni a druhy tvafenych vyrobkd - Cést 3: Chemické slozeni a druhy vyrobk(

EN 573-4:1994 nezavedena

EN 515:1993 zavedena v CSN EN 515:1996 (42 0053) Hlinik a slitiny hliniku. Vyrobky tvarené.
Oznacovani stavl

EN 485-1:1993 zavedena v CSN EN 485-1:1997 (42 1416) Hlinik a slitiny hliniku - Plechy, pasy
a desky - Cast 1: Technické dodaci pfedpisy

EN 586-1:1997 zavedena v CSN EN 586-1:1999 (42 1443) Hlinik a slitiny hliniku - Vykovky - Cést 1:
Technické dodaci predpisy



EN 754-1:1997 zavedena v CSN EN 754-1:1999 (42 1419) Hlinik a slitiny hliniku - Ty¢e a trubky
taZené za studena - Cast 1: Technické dodaci pfedpisy

EN 755-1:1997 zavedena v CSN EN 755-1:1999 (42 1420) Hlinik a slitiny hliniku - Lisované tyce,
trubky a profily - Cést 1: Technické dodaci predpisy

EN 1592-1:1997 zavedena v CSN EN 1592-1:1999 (42 1427) Hlinik a slitiny hliniku - Vysokofrekven¢né
svafované trubky - Cast 1: Technické dodaci pfedpisy

EN 12020-1:2001 zavedena v CSN EN 12020-1:2002 (42 1443) Hlinik a slitiny hliniku - Lisované
presné profily ze slitin EN AW-6060 a EN AW-6063 - Cést 1: Technické dodaci pfedpisy

EN 28839 zavedena v CSN EN 28839 (02 1009) Spojovaci sou¢asti. Mechanické vlastnosti spojovacich
soucasti. Srouby a matice vyrobené z nezeleznych kov(

EN ISO 898-1 zavedena v CSN EN SO 898-1(02 1005) Mechanické vlastnosti spojovacich sou¢asti
z uhlikové a legované oceli - Cast 1: Srouby

EN 1SO 3506-1 zavedena v CSN EN 3506-1 (02 1007) Mechanické vlastnosti spojovacich sou¢asti
z korozivzdornych oceli - Cast 1: Srouby

EN 485-2:1994 nezavedena, nahrazena CSN EN 458-2:2007 (42 4081) Hlinik a slitiny hliniku - Plechy,
pasy a desky - Cast 2: Mechanické vlastnosti

EN 485-3:2003 zavedena v CSN EN 458-3:2003 (42 7332) Hlinik a slitiny hliniku - Plechy, pasy
a desky - Cast 3: Mezni Gchylky rozmé&r( a tvaru pro vyrobky valcované za tepla

EN 485-4:1993 zavedena v CSN EN 485-4:1996 (42 7336) Hlinik a slitiny hliniku. Plechy, pasy a desky.
Cést 4: Mezni Gchylky tvaru a rozmérl pro vyrobky tvafené za studena

EN 508-2:2000 zavedena v CSN EN 508-2:2002 (74 7715) Stfedni vyrobky pro plechové krytiny -
Podminky pro samonosné krytiny z ocelového, hlinikového nebo korozivzdorného ocelového plechu -
Cast 2: Hlinik

EN 586-2:1994 zavedena v CSN EN 586-2:1997 (42 4082) Hlinik a slitiny hliniku - Vykovky - Cast 2:
Pozadavky na mechanické a dalsi vlastnosti

EN 586-3:2002 zavedena v CSN EN 586-3:2002 (42 7201) Hlinik a slitiny hliniku - Vykovky - Cést 3:
Mezni Gchylky rozmér( a tvaru

EN 754-2:1997 zavedena v CSN EN 754-2:1999 (42 4085) Hlinik a slitiny hliniku - Tyée a trubky
tazené za studena - Cast 2: Mechanické vlastnosti

EN 754-3:1995 zavedena v CSN EN 754-3:1999 (42 7611) Hlinik a slitiny hliniku - Ty&e a trubky
tazené za studena - Cést 3: Ty&e kruhové, mezni Gchylky rozmérd a tvaru

EN 754-4:1995 zavedena v CSN EN 754-4:1999 (42 7621) Hlinik a slitiny hliniku - Ty¢e a trubky
taZené za studena - Cést 4: Tyce ¢tvercové, mezni Gchylky rozmérd a tvaru

EN 754-5:1995 zavedena v CSN EN 754-5:1999 (42 7625) Hlinik a slitiny hliniku - Ty¢e a trubky
taZené za studena - Cast 5: Tyce ploché, mezni tchylky rozmérd a tvaru

EN 754-6:1995 zavedena v CSN EN 754-6:1999 (42 7631) Hlinik a slitiny hliniku - Ty¢e a trubky
taZené za studena - Cast 6: Ty&e Sestihranné, mezni tchylky rozmérd a tvaru



EN 754-7:1998 zavedena v CSN EN 754-7:2000 (42 7711) Hlinik a slitiny hliniku - Ty¢e a trubky
taZené za studena - Cast 7: Trubky bezedvé, mezni Gchylky rozmérd a tvaru

EN 754-8:1998 zavedena v CSN EN 754-8:2000 (42 7712) Hlinik a slitiny hliniku - Tyée a trubky
taZené za studena - Cast 8: Trubky lisované komorovou matrici, mezni Gchylky rozmér{ a tvaru

EN 755-2:1997 zavedena v CSN EN 755-2:1999 (42 4086) Hlinik a slitiny hliniku - Lisované tyce,
trubky a profily - Cast 2: Mechanické vlastnosti

EN 755-3:1995 zavedena v CSN EN 755-3:1998 (42 7511) Hlinik a slitiny hliniku - Lisované tyce,
trubky a profily - Cést 3: Ty¢e kruhové, mezni Gchylky rozmérd a tvaru

EN 755-4:1995 zavedena v CSN EN 755-4:1998 (42 7521) Hlinik a slitiny hliniku - Lisované tyce,
trubky a profily - Cést 4: Ty&e ¢tvercové, mezni Gchylky rozmér( a tvaru

EN 755-5:1995 zavedena v CSN EN 755-5:1998 (42 7525) Hlinik a slitiny hliniku - Lisované tyce,
trubky a profily - Cést 5: Ty¢e ploché, mezni tchylky rozmérd a tvaru

EN 755-6:1995 zavedena v CSN EN 755-6:1998 (42 7531) Hlinik a slitiny hliniku - Lisované tyce,
trubky a profily - Cast 6: Ty¢e Sestihranné, mezni Gchylky rozmérd a tvaru

EN 755-7:1998 zavedena v CSN EN 755-7:2000 (42 7716) Hlinik a slitiny hliniku - Lisované tyce,
trubky a profily - Cast 7: Trubky beze$vé, mezni Gchylky rozmérd a tvaru

EN 755-8:1998 zavedena v CSN EN 755-8:2000 (42 7717) Hlinik a slitiny hliniku - Lisované tyce,
trubky a profily - Cést 8: Trubky lisované komorovou matrici, mezni Gchylky rozmér( a tvaru

EN 755-9:2001 zavedena v CSN EN 755-9:2002 (42 7805) Hlinik a slitiny hliniku - Lisované tyce,
trubky a profily - Cast 9: Profily, mezni Gchylky rozmér{ a tvaru

EN 12020-2:2001 zavedena v CSN EN 12020:2002 (42 7807) Hlinik a slitiny hliniku - Lisované pfesné
profily ze slitin EN AW-6060 a EN AW-6063 - Cast 2: Mezni Gchylky rozmérd a tvaru

EN 1592-2:1997 zavedena v CSN EN 1592-2:1999 (42 4089) Hlinik a slitiny hliniku - Vysokofrekven&né
svafované trubky - Cést 2: Mechanické vlastnosti

EN 1592-3:1997 zavedena v CSN EN 1592-3:1999 (42 7730) Hlinik a slitiny hliniku - Vysokofrekven&né
svafované trubky - Cést 3: Mezni Gchylky rozmér{l a tvaru pro kruhové trubky

EN 1592-4:1997 zavedena v CSN EN 1592-4:1999 (42 7731) Hlinik a slitiny hliniku - Vysokofrekven&né
svafované trubky - Cést 4: Mezni Gchylky rozmér{l a tvaru pro ¢tvercové, obdéinikové a tvarové
trubky

EN 1559-1:1997 zavedena v CSN EN 1559-1:1999 (42 1260) Slévarenstvi - Technické dodaci
podminky - Cést 1: Vieobecné

EN 1559-4:1999 zavedena v CSN EN 1559-4:2001 (42 1430) Slévarenstvi - Technické dodaci
podminky - Cést 4: Dopliikové pozadavky na odlitky ze slitin hliniku

EN 1371-1:1997 zavedena v CSN EN 1371-1:1999 (42 9722) Slévarenstvi - Kontrola kapilarni
metodou - Cast 1: Odlitky odlévané do piskovych forem, do trvalych forem gravitaéné a pod nizkym
tlakem

EN 12681:2003 zavedena v CSN EN 12681:2004 (42 9716) Slévarenstvi - Radiografické zkousenf



EN 571-1:1997 zavedena v CSN EN 571-1:1998 (01 5017) Nedestruktivni zkouseni - Kapilarni
zkouska - Cést 1: Obecné zasady

EN 13068-1:1999 zavedena v CSN EN 13068-1:2001 (01 5030) Nedestruktivni zkousenf -
Radioskopické zkouseni - Cast 1: Kvantitativni méfeni zobrazovacich vlastnosti

EN 13068-2:1999 zavedena v CSN EN 13068-2:2001 (01 5030) Nedestruktivni zkoudenf -
Radioskopické zkouseni - Cast 2: Kontrola dlouhodobé stability zobrazovacich systém@

EN 13068-3:2001 zavedena v CSN EN 13068-3:2002 (01 5030) Nedestruktivni zkousenf -
Radioskopické zkoudeni - Cast 3: Véeobecné zasady pro radioskopické zkouseni kovovych material{
rentgenovym zarenim a zafenim gama

EN 444:1994 zavedena v CSN EN 444:1996 (01 5010) Nedestruktivni zkouseni. Zakladni pravidla pro
radiografické zkouseni kovovych materiald rentgenovym zarenim a zarenim gama

ISO 8062:1994 nezavedena ¥

EN 1706:1998 zavedena v CSN EN 1706:1999 (42 1433) Hlinik a slitiny hliniku - Odlitky - Chemické
slozeni a mechanické vlastnosti

EN 287-2:1997 nezavedena ?
EN 288-4:1997 nezavedena *

EN 439:1994 zavedena v CSN EN 439:1996 (05 2510) Svafovaci materialy. Ochranné plyny pro
obloukové svarovani a rezani

EN 970:1997 zavedena v CSN EN 970:1998 (05 1180) Nedestruktivni zkouseni tavnych svart -
Vizudlni kontrola

EN 1011-1:1998 zavedena v CSN EN 1011-1:2000 (05 2210) Svafovéni - Doporuceni pro svafovani
kovovych materiald - Cast 1: Véeobecna smérnice pro obloukové svafovani

EN 1011-4:2000 zavedena v CSN EN 1011-2:2002 (05 2210) Svafovani - Doporuceni pro svafovani
kovovych materiald - Cast 4: Obloukové svafovani hliniku a slitin hliniku

EN 1418:1997 zavedena v CSN EN 1418:1999 (05 0730) Svéte&sky personal - Zkousky svate&skych
operator( pro tavné svarovani a sefizovact odporového svarovani pro pIné mechanizované
a automatické svarovani kovovych materiald

EN ISO 10042 zavedena v CSN EN 10042 (05 0111) Svafovéni - Svarové spoje hliniku a jeho slitin
zhotovené obloukovym svarovanim - Urcovani stupnl jakosti

ISO 18273:2002 zavedena v CSN EN ISO 18273:2005 (05 2210) Svafovaci materidly - Svafovaci draty
a tyCe pro svarovani hliniku a slitin hliniku - Klasifikace

ISO 1000:1992 zavedena v CSN 1SO 1000:2000 (01 1301) Jednotky SI a doporuceni pro uzivani jejich
nasobkl a pro uzivani nékterych dalSich jednotek

ISO 31-0:1992 zavedena v CSN 1SO 31-0:1994 (01 1300) Veli¢iny a jednotky. Cést 0: V3eobecné
zasady

ISO 3898:1997 zavedena v CSN 1SO 3898:2002 (73 0030) Z&sady navrhovani stavebnich konstrukci -



Oznacovani - Zakladni znacky
ISO 8930:1991 nezavedena

SO 11003-1:2001 nezavedena
ISO 11003-2:2001 nezavedena

EN I1SO 1302:2002 zavedena v CSN EN 1SO 1302:2002 (01 4457) Geometrické pozadavky na vyrobky
(GPS) - Oznacovani struktury povrchu v technické dokumentaci vyrobkd

EN ISO 4287:1998 zavedena v CSN EN ISO 4287:1999 (01 4450) Geometrické pozadavky na vyrobky
(GPS) - Struktura povrchu: Profilova metoda - Terminy, definice a parametry struktury povrchu

EN ISO 4288:1998 zavedena v CSN EN I1SO 4288:1999 (01 4449) Geometrické poZadavky na vyrobky
(GPS) - Struktura povrchu: Profilova metoda - Pravidla a postupy pro posuzovani struktury povrchu

Citované predpisy

Smérnice Rady 89/106/EEC z 1988-12-21, o sblizovani pravnich a spravnich predpisl ¢lenskych statd
tykajicich se stavebnich vyrobkd. V Ceské republice je tato smérnice zavedena nafizenim vlady

¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky oznacované CE,

v platném znéni.

Upozornéni na narodni prilohu

Tato norma se musi pro stavby na Gzemi Ceské republiky pouzivat s narodni pfilohou NA, kterd
obsahuje Gdaje platné pro tzemi CR.

Upozornéni na narodni poznamky

Do normy byly doplnény narodni poznamky odkazujici na ¢lanky narodni prilohy.
Vypracovani normy

Zpracovatel: Fakulta stavebni, CVUT v Praze, IC 68407700, prof. Ing. Frantisek Wald, CSc.
Technicka normalizacni komise: TNK 35 Ocelové konstrukce

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Zuzana Aldabaghova

EVROPSKA NORMA EN 1999-1-1
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM Kvéten 2007

ICS 91.010.30; 91.080.10 Nahrazuje ENV 1999-1-1:1998

Eurokdd 9: Navrhovani hlinikovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecna pravidla pro konstrukce

Eurocode 9: Design of aluminium structures -
Part 1-1: General structural rules



Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion
von Aluminiumtragwerken -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln

Eurocode 9: Calcul des structures en aluminium -
Partie 1-1: Regles générales

Tato evropska norma byla schvalena CEN 2006-08-18.

Clenové CEN jsou povinni splnit Vnitfni pfedpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky, za
kterych se musi této evropské normeé bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.
Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ridicim centru nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru, ma stejny status jako oficialni verze.

Cleny CEN jsou narodni normaliza¢ni orgény Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CEN
Evropsky vybor pro normalizaci
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fir Normung

Ridici centrum: rue de Stassart 36, B-1050 Brusel

© 2007 CEN VesSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky Ref. .
EN 1999-1-1:2007 E
jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lendm CEN.

Obsah

Strana

Pfedmluva 13

1 VSeobecné 16

1.1 Rozsah platnosti 16

1.1.1 Rozsah platnosti EN 1999 16

1.1.2 Rozsah platnosti EN 1999-1-1 16

1.2 Citované normativni dokumenty 17
1.2.1 Obecné dokumenty 17

1.2.2 Dokumenty o navrhovani konstrukci 17
1.2.3 Dokumenty o slitinach hliniku 18

1.2.4 Dokumenty o svarovani 21



1.2.5 Ostatni dokumenty 21

1.3 Predpoklady 22

1.4 RozliSeni zasad a aplikaCnich pravidel 22
1.5 Terminy a definice 22

1.6 Znacky 23

1.7 Konvence pro osy prutu 33

1.8 Specifikace pro provadéni konstrukci 34

2 Zasady navrhovani 34

2.1 Pozadavky 34

2.1.1 Zakladni pozadavky 34

2.1.2 Zabezpeceni spolehlivosti 35

2.1.3 Navrhova Zivotnost, trvanlivost a robustnost 35
2.2 Zasady navrhovani podle meznich stavl 35
2.3 Zakladni proménné 35

2.3.1 ZatiZeni a vlivy prostredi 35

2.3.2 Vlastnosti materialu a vyrobk( 36

2.4 Ovéreni metodou dil¢ich soucinitelt 36
2.4.1 Navrhové hodnoty vlastnosti materialu 36
2.4.2 Navrhové hodnoty rozmérd 36

2.4.3 Navrhové Unosnosti 36

2.4.4 Oveéreni statické rovnovahy (EQU) 36

2.5 Navrhovani pomoci zkousSek 36

3 Materidly 37

3.1 VSeobecné 37

3.2 Konstrukeni slitiny hliniku 37

3.2.1 Pouzité materidly 37

3.2.2 Vlastnosti material{ pro tvareni 38

3.2.3 Vlastnosti materiall na odlitky 41



3.2.4 Rozmeéry, hustota a tolerance 42

3.2.5 Navrhové hodnoty fyzikalnich veli¢in 42
3.3 Spojovaci prostiedky 42

3.3.1 VSeobecné 42

3.3.2 Srouby, matice a podlozky 43

3.3.3 Nyty 44

3.3.4 Pfidavné materidly pro svarovani 44
3.3.5 Lepidla 45

4 Trvanlivost 45

5 Analyza konstrukce 46

5.1 Modelovani konstrukce pro analyzu 46

5.1.1 Modelovani konstrukce a zakladni pfedpoklady 46

5.1.2 Modely sty¢nikl 46
5.1.3 Interakce podloZi a konstrukce 46

5.2 Globalni analyza 46

5.2.1 U¢inky pfetvorené geometrie konstrukce 46

5.2.2 Stabilita prutovych konstrukci 47
5.3 Imperfekce 47

5.3.1 Zasady 47

5.3.2 Imperfekce pro globalni analyzu prutovych konstrukci 48

5.3.3 Imperfekce pro analyzu vyztuzného systému 51

5.3.4 Imperfekce prutd 53

5.4 Metody analyzy 53

5.4.1 VSeobecné 53

5.4.2 Pruznd globalni analyza 53
5.4.3 Plasticka globalni analyza 53

6 Mezni stavy Unosnosti prutd 53

Strana



6.1 VSeobecné 53

6.1.1 Obecné 53

6.1.2 Charakteristické hodnoty pevnosti 54
6.1.3 Dilci soucinitele spolehlivosti 54
6.1.4 Klasifikace prirezt 54

6.1.5 Unosnost pfi lokalnim bouleni 59
6.1.6 Tepelné ovlivnéna oblast v okoli svaru 60
6.2 Unosnost prifezd 62

6.2.1 VSeobecné 62

6.2.2 Vlastnosti prirezu 63

6.2.3 Tah 64

6.2.4 Tlak 64

6.2.5 Ohybovy moment 65

6.2.6 Smyk 66

6.2.7 Krouceni 67

6.2.8 Ohyb a smyk 68

6.2.9 Ohyb a osova sila 69

6.2.10 Ohyb, smyk a osova sila 70
6.2.11 Pri¢cné namahana stojina 70
6.3 Vzpérna tnosnost prutd 70

6.3.1 Tlacené pruty 70

6.3.2 Ohybané pruty 74

6.3.3 Pruty v ohybu a osovém tlaku 76

6.4 Clenéné tlatené pruty stalého prifezu 79

6.4.1 VSeobecné 79

6.4.2 Clenéné tlatené pruty s pfihradovymi spojkami 80

6.4.3 Clenéné tlatené pruty s ramovymi spojkami 82

Strana



6.4.4 SloZené ¢lenéné pruty 83

6.5 Nevyztuzené stény zatizené v roviné 83

6.5.1 VSeobecné 83

6.5.2 Unosnost pfi rovhomérném tlaku 84

6.5.3 Unosnost pfi pisobeni momentu v roviné stény 85
6.5.4 Unosnost pfi pfi¢né nebo podéiné zméné napéti 85
6.5.5 Unosnost pfi pisobeni smyku 85

6.5.6 Unosnost pfi kombinaci namahani 86

6.6 Vyztuzené stény zatizené v roviné 86

6.6.1 VSeobecné 86

6.6.2 Vyztuzené stény rovhomérné tlacené 87

6.6.3 Vyztuzené stény namahané momentem 88

6.6.4 Stény s vice vyztuhami a proménnym namahanim 89
6.6.5 Sténa s vice vyztuhami ve smyku 89

6.6.6 Vzpérna unosnost ortotropnich stén 90

6.7 PInosténné nosniky 92

6.7.1 VSeobecné 92

6.7.2 Unosnost nosnikd pfi ohybu v roviné 92

6.7.3 Unosnost nosnikd s podélnymi vyztuhami stény 93
6.7.4 Unosnost ve smyku 94

6.7.5 Unosnost na pfi¢né sily 98

6.7.6 Interakce 100

6.7.7 Bouleni od ohybu pasnic 101

6.7.8 Vyztuhy stojiny 101

6.8 Pruty s tvarovanou sténou 102

6.8.1 Ohybovy moment Gnosnosti 103

6.8.2 Unosnost ve smyku 103

7 Mezni stavy pouzitelnosti 104



7.1 VSeobecné 104

7.2 Mezni stavy pouzitelnosti pozemnich staveb 104
7.2.1 Svislé prihyby 104

7.2.2 Vodorovné prihyby 104

7.2.3 Dynamické Ucinky 104

7.2.4 Vypocet pruznych prihybd 105

8 Navrhovani sty¢nik 105

8.1 VSeobecné 105

8.1.1 Uvod 105

8.1.2 PUsobici sily a momenty 106

8.1.3 Unosnost sty¢nik( 106

8.1.4 Predpoklady navrhu 106

8.1.5 Vyroba a montaz 106

8.2 Prlseciky pro Sroubované, nytované a svarované styc¢niky 106

8.3 Styc¢niky namahané smykem pfi nadrazu, vibracich a/nebo opacném namahani 107

8.4 Klasifikace spojl 107

8.5 Sroubové, nytové a ¢epové spoje 107

8.5.1 Rozmisténi dér pro Srouby a nyty 107

8.5.2 Oslabeni otvory pro spojovaci prostfedky 108
8.5.3 Kategorie $roubovych spojd 110

8.5.4 Rozdéleni sil na spojovaci prostfedky 111
8.5.5 Navrhova unosnost Sroubl 112

8.5.6 Navrhova Unosnost nytl 114

8.5.7 Zapusténé Srouby a nyty 114

8.5.8 Duté nyty a nyty s trnem 114

8.5.9 Treci spoje s vysokopevnostnimi Srouby 115

8.5.10 Sily pfi paceni 116

Strana



8.5.11 Dlouhé spoje 117

8.5.12 Jednostrizné preplatované spoje s jednou radou spojovacich prostredk( 117
8.5.13 Spojovaci prostredky s vliozkou 117

8.5.14 Cepové spoje 117

8.6 Svarované spoje 119

8.6.1 VSeobecné 119

8.6.2 Tepelné ovlivnéna oblast (HAZ) 119

8.6.3 Navrh svarovanych spoji 119

8.7 Hybridni spoje 125

8.8 Lepené spoje 126

8.9 Dalsi metody spojovani 126

Priloha A (normativni) Tridy provedeni 127

Priloha B (normativni) Nahradni T profil v tahu 129

B.1 Obecna pravidla pro stanoveni Unosnosti 129

B.2 Jednotlivé rady Sroubd, skupiny Sroubd a skupiny rad Sroubd 133
Priloha C (informativni) Vybér materidlu 134

C.1 VSeobecné 134

C.2 Tvarené vyrobky 134

C.3 Odlitky 137

C.4 Spojovaci prostredky 139

Priloha D (informativni) Koroze a povrchova ochrana 140

D.1 Koroze hliniku podle povétrnostnich podminek 140

D.2 Déleni hlinikovych slitin podle trvanlivosti 140

D.3 Ochrana proti korozi 140

Priloha E (informativni) Analytické modely pracovniho diagramu 146
E.1 Rozsah 146

E.2 Analytické modely 146

E.3 Priblizné stanoveni eu 150



Strana
Pfiloha F (informativni) Chovani prdrezl za hranicemi pruznosti 151
F.1 VSeobecné 151
F.2 Definice meznich stavl prdrezu 151
F.3 Klasifikace prirezl podle meznich stav( 151
F.4 Stanoveni Unosnosti pri osovém zatizeni 152
F.5 Stanoveni mezniho ohybového momentu 152
Priloha G (informativni) Rotacni kapacita 154
Priloha H (informativni) Metoda plastickych kloubl pro spojité nosniky 156
Priloha I (informativni) Klopeni nosnik( a vzpér zkroucenim a prostorovy vzpér tlacenych prutl 158
1.1 Pruzny kriticky moment a Stihlost 158
1.2 Stihlosti pro klopeni 165
1.3 Pruzna kriticka osova sila pro vzpér zkroucenim a prostorovy vzpér 167
1.4 Stihlost pro vzpér zkroucenim a prostorovy vzpér 169
Priloha J (informativni) Prlrezové charakteristiky 173
J.1 Moment tuhosti v prostém krouceni It 173
J.2 Poloha stfedu smyku 173
J.3 VyseCovy moment setrvacnosti lw 173
J.4 Prirezové charakteristiky otevienych tenkosténnych prirezd 177
J.5 Prlirezové charakteristiky rozvétveného prirezu 179
J.6 Moment tuhosti v prostém krouceni a stfed smyku prdrezu s uzavienou ¢asti 179
Priloha K (informativni) U&inky smykového ochabnuti pfi ndvrhu prutd 180
K.1 Obecné 180
K.2 U¢inna $itka pro pruzné smykové ochabnuti 180
K.3 Smykové ochabnuti pfi meznich stavech Unosnosti 183
Priloha L (informativni) Klasifikace sty¢nikd 184
L.1 Obecné 184

L.2 Piny spoj 184



L.3 Caste¢ny spoj 185

L.4 Klasifikace podle tuhosti 185

L.5 Klasifikace podle Unosnosti 185

L.6 Klasifikace podle taznosti 186

L.7 Obecné navrhové pozadavky na spoje 186

L.8 Pozadavky na spoje v prutovych konstrukcich 186
Priloha M (informativni) Lepené spoje 189

M.1 VSeobecné 189

M.2 Lepidla 189

M.3 Navrhovani lepenych spoji 189

M.4 Zkousky 191

Narodni priloha NA (informativni) Narodné stanovené parametry a dopliujici informace 192
NA.1 Rozsah prilohy 192

NA.2 Narodné stanovené parametry 192

NA.3 Uplatnéni priloh 194

NA.4 Opravy chyb anglického originalu 194

Predmluva

Tato evropska norma EN 1999-1-1:2007 byla vypracovana technickou komisi CEN/TC 250 ,,Eurokddy
pro stavebni konstrukce”, jejiz sekretariat zajiStuje BSI.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do listopadu 2007 dat status narodni normy, a to bud'
vydanim identického textu, nebo schvalenim k pfimému pouzivani. Narodni normy, které jsou s ni
v rozporu, musi byt zruSeny nejpozdéji do brezna 2010.

Tento Eurokdd nahrazuje ENV 1999-1-1:1998.

Podle vnitfnich predpisd CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizani organizace nasledujicich zemi:

Belgie, Ceské republiky, Danska, Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy,
LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska,
Rakouska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

Vyvoj Eurokddd

Komise evropského spolecenstvi v roce 1975 rozhodla o akénim programu v oblasti stavebnictvi



zalozeném na c¢lanku 95 Smlouvy. Cilem tohoto programu bylo odstranéni technickych prekazek
obchodu a harmonizace technickych specifikaci.

V ramci tohoto akéniho programu prevzala Komise iniciativu k vytvoreni souboru harmonizovanych
technickych pravidel pro navrhovani stavebnich konstrukci, které by mély zpocatku slouzit jako
alternativa k nadrodnim pravidldm platnym v ¢lenskych statech a nakonec je nahradit.

Po dobu patnécti let fidila Komise s pomoci fidiciho vyboru slozeného ze zastupcl ¢lenskych statd
vyvoj programu Eurokdd(, coz vedlo ke zverejnéni prvni generace evropskych norem v 80. letech.

V roce 1989 Komise a ¢lenské staty EU a EFTA rozhodly na zékladé dohody®” mezi Komisi a CEN
predat tvorbu a vydavani Eurokdodl prostrednictvim rady mandatl organizaci CEN, tak aby Eurokddy
mohly mit v budoucnu status evropskych norem (EN). Eurokddy jsou timto tedy spojeny

s ustanovenimi vSech smérnic Rady a/nebo s rozhodnutimi Komise tykajicimi se evropskych norem
(napf. smérnice Rady 89/106/EEC pro stavebni vyrobky - CPD - a smérnice Rady 99/97/EEC,
92/50/EEC a 89/440/EEC pro verejné stavebni zakazky a sluzby, a odpovidajici smérnice EFTA usilujici
o vytvoreni vnitfniho trhu).

Program Eurokdd( tvori nasledujici normy, které se obvykle sestavaji z nékolika ¢asti:
EN 1990 Eurokdd 0: Zasady navrhovani konstrukci

EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

EN 1993 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

EN 1994 Eurokdd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci
EN 1995 Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci

EN 1996 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci

EN 1997 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

EN 1998 Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni
EN 1999 Eurokdd 9: Navrhovani hlinikovych konstrukci

Normy Eurokédy uznavaji zodpovédnost ridicich organ( v jednotlivych ¢lenskych statech
a ponechavaiji jejich pravo stanovit hodnoty tykajici se otazek bezpecnosti v predpisech na narodni
arovni, takze se tyto Urovné v jednotlivych statech nadale odlisuiji.

Status a rozsah pouziti Eurokddd
Clenské staty EU a EFTA povazuiji Eurokédy za zékladni dokumenty pro nésledujici Gcely:

a. jako prostfedek k prokazani shody pozemnich a inzenyrskych staveb se zakladnimi pozadavky smérnice
Rady 89/106/EEC, zvlasté pak se zékladnim poZzadavkem €. 1 - Mechanicka odolnost a stabilita - a
zadkladnim pozadavkem ¢. 2 - Pozarni bezpecnost;

b. jako podklad pro specifikaci smluv, jejichz pfedmétem jsou stavby a pfislusné technické sluzby;

c. jako zaklad pro tvorbu harmonizovanych technickych specifikaci pro stavebni vyrobky (EN a ETA).



Eurokddy, tak jak se tykaji staveb, maji podle ¢lanku 12 CPD pfimou vazbu na interpretacni
dokumenty?), i kdyZ se svou podstatou lisi od harmonizovanych norem vyrobk{3). Technické aspekty
vyplyvajici z Eurokddd musi byt proto ndlezité zvazeny technickymi komisemi CEN a/nebo pracovnimi
skupinami EOTA zpracovavajicimi normy vyrobk{, tak aby se dosahlo plné kompatibility téchto
technickych specifikaci s Eurokody.

Eurokddy poskytuji obecna navrhova pravidla pro navrhovani celych konstrukci i jednotlivych prutd,
a to jak obvyklého, tak i inovacniho charakteru. Neobvyklé tvary konstrukce nebo navrhové podminky
nejsou specificky zahrnuty, v takovych pripadech se bude vyzadovat dopliujici odborné posouzeni.

Narodni normy zavadéjici Eurokédy

Narodni normy zavadéjici Eurokédy obsahuji Uplny text Eurokddu (véetné vSech pfriloh) vydaného
CEN. Textu mize predchazet narodni titulni strana a narodni predmiluva, za textem m{ze néasledovat
narodni pfiloha.

Narodni priloha mdze obsahovat informace pouze o téch parametrech, které jsou v Eurokédu
ponechany otevrené pro narodni vybér jako narodné stanovené parametry, a které jsou pouzivany pro
navrhovani pozemnich a inzenyrskych staveb v daném statu. Jde napf. o:

hodnoty a/nebo trfidy, které se maji pouzit, pokud jsou v Eurokédu uvedeny alternativy;

hodnoty, které se maiji pouzit, pokud jsou v Eurokddu uvedeny pouze znacky (veli¢in);

specifické Udaje pro zemi (geografické, klimatické atd.), napf. mapa snéhovych oblasti;

postup, ktery se méa pouzit, pokud Eurokéd uvadi alternativni postupy;

odkazy na doplfujici informace, které uzivateli usnadni pouzivani Eurokddu a nejsou s nim v rozporu.

®PanoTo

Vztah mezi Eurokédy a harmonizovanymi technickymi specifikacemi (EN a ETA) pro vyrobky

Mezi harmonizovanymi technickymi specifikacemi pro stavebni vyrobky a technickymi pravidly pro
stavby® ma byt soulad. Navic prlvodni Gdaje oznadeni CE stavebnich vyrobkd, které se odvolavaji na
Eurokdédy, musi zfetelné uvadeét, které ndrodné stanovené parametry se uvazovaly.

Doplnujici informace specifické pro EN 1999-1-1

EN 1999 je urcena pro pouziti s Eurokédy EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci, EN 1991 Zatizeni
konstrukci a EN 1992 az EN 1999, pokud se tykaji hlinikovych konstrukci nebo ¢asti konstrukci.

EN 1999-1 je prvni z péti ¢asti EN 1999. Obsahuje obecnd navrhova pravidla pro pouziti s dalSimi
Castmi EN 1999-1-2 az EN 1999-1-5 a dale doplnujici pravidla pouZzitelna pouze pro pozemni stavby.

Ctyfi dal3i ¢4sti EN 1999-1-2 aZ EN 1999-1-5 zahrnuji specifické typy hlinikovych &sti, mezni stavy
nebo typy konstrukci.

EN 1999-1-1 se mUze také pouzit pro navrhové pripady nezahrnuté v Eurokddech (jiné konstrukce,
jina zatizeni, jiné materialy) a slouzit jako referencni dokument pro jiné technické komise CEN.

EN 1999-1-1 je urcena pro:

- komise, které zpracovavaji normy pro s navrhem souvisejici vyrobky, normy pro zkouseni a provadéni staveb;
- objednatele staveb (napfr. pro vyjadreni jejich zvlastnich pozadavkd);

- projektanty a zhotovitele;

. pfislusné urady verejné spravy.

Ciselné hodnoty dil¢ich soucinitell a jinych parametril spolehlivosti jsou doporu¢eny jako zakladni



hodnoty, které zajistuji prijatelnou Groven spolehlivosti. Byly vybrany za predpokladu, Ze je dodrzena
prislusna Uroven vyroby a fizeni jakosti.

Ndarodni priloha k EN 1999-1-1

Tato norma uvadi alternativni postupy, hodnoty a doporuceni pro zatfidéni s poznamkami, které
urcuji, kde se mdze provést narodni volba. Narodni norma zavadéjici EN 1999-1 ma tedy mit narodni
prilohu obsahujici vSechny narodné stanovené parametry, které se budou pouzivat pfi navrhovani
pozemnich a inzenyrskych staveb budovanych v pfislusné zemi.

Narodni volba se v EN 1999-1-1 umoznuje v ¢lancich:

- 1.1.2(
- 2.1.2(
- 2.3.1(
- 3.2.1(
- 3.2.2(

(

- A(6) (Tabulka A.1)
- C.3.4.1(2)

- C.3.4.1(3)

- C.3.4.1(4)

- K.1(1)

- K.3(1)

1 VSeobecné
1.1 Rozsah platnosti
1.1.1 Rozsah platnosti EN 1999

(1)P EN 1999 plati pro navrhovani hlinikovych konstrukci pozemnich a inzenyrskych staveb. Splnuje
zasady a pozadavky na bezpecnost a pouzitelnost konstrukci a zdkladni ustanoveni pro jejich
navrhovani a posuzovani uvedena v EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci.

(2) EN 1999 se tyka pouze pozadavk{ na Gnosnost, pouzitelnost, trvanlivost a pozarni odolnost
hlinikovych konstrukci. Jiné pozadavky, napfiklad na tepelnou nebo zvukovou izolaci, nejsou zahrnuty.

(3) EN 1999 se ma pouzivat spole¢né s:

- EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci



- EN 1991 ZatiZeni stavebnich konstrukci

- EN, ETAG a ETA stavebnich vyrobk( pro hlinikové konstrukce

- prEN 1090-1 Prové&déni ocelovych a hlinikovych konstrukci - Cast 1: Pozadavky na hodnoceni shody
konstruk¢nich ¢asti

- prEN 1090-3 Provéadéni ocelovych a hlinikovych konstrukci - Cast 3: Technické poZzadavky na hlinikové
konstrukce

(4) EN 1999 je rozdélena do péti casti:

- EN 1999-1-1 Navrhovani hlinikovych konstrukci: Obecné pravidla

- EN 1999-1-2 Navrhovani hlinikovych konstrukci: Navrhovani konstrukci na Gcinky pozéru
- EN 1999-1-3 Navrhovani hlinikovych konstrukci: Konstrukce nachylné na tnavu

- EN 1999-1-4 Navrhovani hlinikovych konstrukci: Za studena tvarované plosné profily

- EN 1993-1-5 Navrhovani hlinikovych konstrukci: Skofepinové konstrukce

1.1.2 Rozsah platnosti EN 1999-1-1

(1) EN 1999-1-1 obsahuje zakladni pravidla pro navrhovani hlinikovych konstrukci z tvarenych slitin
hliniku a omezené navody pro odlitky (viz 3).

POZNAMKA Nejmensi tloustka materidlu mlZe byt upfesnéna v narodni pfiloze.*» Doporutuji se
nasledujici limity, pokud neni dale uvedeno jinak.

- Casti z materialu o tlouStce rovné a vétsi nez 0,6 mm;

- svarované Casti z materidlu o tloustce rovné a vétsi nez 1,5 mm;
- spoje s:

- ocelovymi Srouby a ¢epy o prdméru rovném a vétsim nez 5 mm;
- hlinikovymi Srouby a ¢epy o prliméru rovném a vétsim nez 8 mm;
- nyty a zavitotvornymi $rouby o prdiméru rovném a vétsim nez 4,2 mm.
(2) EN 1999-1-1 ma nasledujici obsah:

Kapitola 1 VSeobecné

Kapitola 2 Zasady navrhovani

Kapitola 3 Materialy

Kapitola 4 Trvanlivost

Kapitola 5 Analyza konstrukce

Kapitola 6 Mezni stavy Unosnosti prutd

Kapitola 7 Mezni stavy pouZitelnosti

Kapitola 8 Navrhovani styc¢nikd

Priloha A Tridy provedeni

Priloha B Nahradni T profil v tahu

Priloha C Volba materidlu

Pfiloha D Koroze a povrchova ochrana



Priloha E Analytické modely pracovniho diagramu
Priloha F Chovani prirezu za hranicemi pruznosti
Pfiloha G Rotacni kapacita

Priloha H Metoda plastickych kloubd pro spojité nosniky

O

Priloha | Klopeni nosnikt a prostorovy vzpér tlacenych prutd

Priloha J Prlfezové charakteristiky

Priloha K Smykové ochabnuti pfi ndvrhu prutd

Priloha L Klasifikace sty¢nik{

v/

Priloha M Lepené spoje

(3) Kapitoly 1 a 2 obsahuji dalsi ustanoveni navazujici na EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci.
(4) Kapitola 3 uvadi materidlové vlastnosti vyrobkd z nizkolegovanych konstrukénich oceli.
(5) Kapitola 4 uvadi obecnd pravidla pro trvanlivost.

(6) Kapitola 5 pojednava o analyze konstrukci, ve které mohou byt jednotlivé pruty v globalni analyze
s postacujici presnosti modelovany pomoci prutd.

(7) Kapitola 6 uvadi podrobna pravidla pro navrhovani prirezt a prutd.
(8) Kapitola 7 uvadi pravidla pro pouZitelnost.

(9) Kapitola 8 uvadi pravidla pro spoje vystavené statickému namahani: Sroubové, nytové, svarované
a lepené.

Konec nahledu - text dale pokraéuje v placené verzi CSN.



