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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normaliza¢nich organt
(¢lent1 ISO). Mezinarodni normy obvykle vypracovévaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO, ktery
se zajima o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, ma pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Préce se zucastnuji také vladni i nevladni mezinarodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve
vSech zdlezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou
popsany ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim
kritériim potfebnym pro ruzné druhy dokumenti ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu

s redak¢nimi pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO, které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz
i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy WTO tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT),
jsou uvedeny na tomto odkazu URL: Foreword - Supplementary information.

Za tento dokument je odpovédna komise ISO/TC 147 Kvalita vod, subkomise SC 6 Odbér vzorki.

Toto druhé vydani zrusSuje a nahrazuje prvni vydani (ISO 5667-16:1998), které bylo technicky
revidovano.

Seznam vSech casti ISO 5667 je mozné nalézt na webové strance ISO.


http://www.iso.org/directives
http://www.iso.org/patents
http://www.iso.org/iso/home/standards_development/resources-for-technical-work/foreword.htm

Uvod

Biologické zkous$ky jsou vhodné pro stanoveni uc¢inku environmentélnich vzork nebo chemickych
latek na prislusny zkusebni organismus za presné urcenych normalizovanych podminek.
Environmentalni vzorky jsou napt. ¢i$téné komunalni a primyslové odpadni vody, sladka voda,
vodné extrakty pevnych materildi (napt. vyluhy, eluaty), pérova voda sedimentd. U¢inek mize byt
stimula¢ni nebo inhibi¢ni a muze byt stanoven na zakladé reakce organismu (napr. uhyn, rust,
morfologické a fyziologické zmény nebo obecné zmény molekularnich mechanismu pusobeni).
Inhibi¢ni u€inky mohou byt vyvolany toxickymi slozkami vody nebo jinymi skodlivymi vlivy.

Toxicita méritelna biologickou zkouskou je vysledkem interakce (vzdjemného plsobeni) mezi
jednotlivou toxickou latkou, smési latek nebo sloZzek environmentalniho vzorku a zkuSebnim
organismem. Ochranna schopnost biologického systému, tj. zkuSebniho organismu, napriklad
metabolickéd detoxikace a exkrece, je nedilnou soucasti biologické zkousky.

Kromé primého toxického tc¢inku jedné nebo vice slozek vzorku se biologické t¢inky mohou
projevovat spojenymi vlivy vSech slozek vzorku. Tento kombinovany vliv zahrnuje napr. Gc¢inek latek,
které samy o sobé nejsou toxické, ale ovliviiuji chemické nebo fyzikalni vlastnosti zkousenych sad
tim, Ze naru$uji prisady specifické pro zkousku (napf. ziviny, soli), a v dusledku toho i Zivotni
podminky zkuS$ebnich organisma. To se tyka napriklad latek snizujicich obsah kysliku, barevnych
latek nebo latek zpusobujicich zékal, které snizuji svételnou expozici.

K biologickym zkouskam patii také zkousky, kterymi se zkouma uc¢inek organismu na latky, napr.
studie biologické rozlozitelnosti.

Vysledky biologickych zkouSek se vztahuji hlavné k organismim pouzivanym ke zkousce a k
podminkém, které uréuje zkuSebni postup. Skodlivy u¢inek stanoveny normalizovanymi biologickymi
zkouskami muze oduvodnit obavy z ohrozeni organismu a biocendz. Vysledky vSak nedovoluji
vyvozovat primé nebo extrapolacni zavéry o vyskytu podobnych tcinku ve vodnim prostredi. To plati
zejména pro zkousky se subsystémy organismu vzhledem k tomu, ze dalezité vlastnosti a fyziologické
funkce intaktnich organismu (napr. ochranné obaly, hojivé mechanismy) chybi nebo jsou
deaktivovany.

Vétsinou vSak neexistuje zkusebni organismus, ktery by bylo mozno pouzit ke zkousce vSech
moznych U¢inku na ekosystém nebo biocendzu pri ruznych kombinacich abiotickych a biotickych
podminek. V praxi lze zkouSet pouze nékolik (,modelovych”) druht, které reprezentuji vyznamné
ekologické funkce.

Vedle téchto zakladnich a praktickych omezeni pri vybéru zkuSebnich organismu se maji béhem
odbéru a upravy vzorku zohlednit nékteré otazky, aby se zamezilo zménam vlastnosti vzorku. To plati
pro metodu odbéru vzorki, véetné vybaveni pro odbér vzorku a vzorkovnice, i pro dopravu do
laboratore. Metoda upravy a uchovavani vzorku, stejné jako napriklad priprava zasobnich roztoku,
mohou také ovlivnit vysledky zkousky.

Mimo to vzorek, ktery ma byt zkousen, mize pusobit problémy pri provadéni zkousky.
Environmentalni vzorky (napr. odpadni vody, vyluhy) jsou slozitou smési a mohou obsahovat
napriklad malo rozpustné, tékavé, nestalé, zbarvené latky, nebo suspendované, nékdy koloidni
Castice. Slozitost a heterogenita materialll vyvolava pri provadéni biologickych zkousek radu
problémd.

Zvlastni problémy pusobi nestélost zkusebniho materialu v dusledku dale uvedenych reakci



a procesu

- fyzikdlnich (napr. separace fazi, sedimentace, tékani);

- chemickych (napr. hydrolyza, fotolyza, srazeni); a/nebo

- Dbiologickych (napr. biologicky rozklad, biologicka preména, biologicky prijem organismy).

Dalsi problémy se vyskytuji v souvislosti se zdkalem a barvou zkousené sady, hlavné pri
spektrofotometrickém méreni.

Statistickd analyza dat z biologického zkou$eni environmentalnich vzorkl se mé provadét podle
soucasného stavu vyvoje, pokud neni uvedena v prislusné normeé pro biologickou zkousku.

Nakonec se doporucuje zavést a udrzovat systém managementu kvality, bez ohledu na to, zda je
laborator zapojena do zkouSeni latek nebo environmentalnich vzorka.

Tato ¢ast ISO 5667 je jednou ze skupiny norem, které se zabyvaji vzorkovanim vod a sedimentl. M&
se pouzivat spolecné s dalsimi ¢astmi ISO 5667, zejména s ISO 5667-1, ISO 5667-3 a ISO 5667-15.



1 Predmet normy

Tento dokument obsahuje prakticky navod pro odbér vzorku a jejich upravu, pro provadéni zkousek
a hodnoceni environmentalnich vzorkd na podkladé biologickych zkousek. Jsou zde uvedeny
informace o tom, jak zvladat problémy biologického zkouseni souvisejici s povahou vzorku vody a s
vhodnosti navrzené zkousky.

Zamérem je poskytnout praktické zkusenosti tykajici se opatreni, ktera je treba dodrzovat, tim ze
jsou popsany metody osvédcené pri feSeni nebo prekonavani nékterych experimentalnich problému
pri biologickém zkouseni, napriklad vod.

Tento dokument se zabyvé predevsim problémy odbéru vzorku, které souvisi s latkami a s upravou
environmentalnich vzorkua (napr. vzorku odpadnich vod) pro provadéni biologickych zkousek.

Tento navod se zabyva ekotoxikologickym zkouSenim s organismy (jednodruhovymi biologickymi
zkouskami

(biotesty); in vivo a in vitro). Pokud jde o odbér vzorku a jejich upravu, uplatni se nékteré aspekty
zminované v tomto dokumentu také pri biologickych zkouskach s pouzitim bunécnych systému (in
vitro) a pri studiich biologické rozlozitelnosti. Pozornost je vénovana také zkousSeni latek v oblasti
rozpustnosti ve vodé.

Byly zde pokud mozno uvedeny odkazy na stévajici mezindrodni normy a smérnice. Byly vyuzity také
informace prevzaté z publikovanych ¢lanku nebo ustnich sdéleni.

Tento dokument se pouziva pro biologické zkouSky pro stanoveni uc¢inku environmentalnich vzorka,
napriklad ¢isténych komundlnich a prumyslovych odpadnich vod, podzemnich vod, sladkych vod,
vodnych extraktl (napt. vyluhy, eludty), pérové vody sedimentu a celych sedimentu. Tento dokument
se pouziva také pro chemické latky.

Tento dokument nelze pouzivat pro bakteriologické rozbory vody. Vhodné metody pro
bakteriologické rozbory jsou popséany v jinych dokumentech (viz ISO 19458"7).

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



