[*|CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 13.060.60; 13.280 Prosinec
2019
Kvalita vod - Tritium - Kapalinova scintilacni mérici metoda CSN

EN ISO 9698

75 7635

idt ISO 9698:2019
Water quality - Tritium - Test method using liquid scintillation counting
Qualité de 1,eau - Tritium - Méthode d,essai par comptage des scintillations en milieu liquide

Wasserbeschaffenheit - Tritium - Verfahren mit dem Flussigszintillationszahler

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN ISO 9698:2019. Pfeklad byl zajistén Ceskou
agenturou pro standardizaci. Ma stejny status jako oficidlni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN ISO 9698:2019. It was translated
by the Czech Standardization Agency. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN EN ISO 9698 (75 7635) ze zaii 2011.

Néarodni predmluva

Zmény proti predchozi normé

Hlavni zmény proti predchozimu vydani jsou uvedeny v predmluvé této normy.
Informace o citovanych dokumentech

ISO/IEC Guide 98-3 zaveden v TNI 01 4109-3 Nejistoty méreni - Cast 3: Pokyn pro vyjadfeni
nejistoty méreni

ISO/IEC Guide 99 zaveden v TNI 01 0115 Mezindrodni metrologicky slovnik - Zakladni a vSeobecné
pojmy a pridruzené terminy

ISO 5667-1 zavedena v CSN EN ISO 5667-1 (75 7051) Jakost vod - Odbér vzorkd - Cast 1: Navod pro
néavrh programu odbéru vzorku a pro zpusoby odbéru vzorki

ISO 5667-3 zavedena v CSN EN ISO 5667-3 (75 7051) Kvalita vod - Odbér vzorkt - Cést 3: Navod
pro konzervaci vzorkl vod a manipulaci s nimi



ISO/IEC 17025 zavedena v CSN EN ISO/IEC 17025 (01 5253) Vieobecné poZzadavky na kompetenci
zkusebnich a kalibracnich laboratori

ISO 80000-10 zavedena v CSN EN ISO 80000-10 (01 1300) Veli¢iny a jednotky - Cést 10: Atomova
a jaderna fyzika

Souvisici CSN

CSN ISO 5667-4 (75 7051) Kvalita vod - Odbér vzorki - Cast 4: Navod pro odbér vzorki z jezer
a vodnich nadrzi

CSN IS0 5667-5 (75 7051) Jakost vod - Odbér vzorki - Cast 5: N4avod pro odbér vzorkll pitné vody
z Upraven vody a z vodovodnich siti

CSN EN ISO 5667-6 (75 7051) Kvalita vod - Odbér vzorki - Cést 6: Navod pro odbér vzorki z rek
a potokll

CSN ISO 5667-7 (75 7051) Jakost vod - Odbér vzorki - Cést 7: Pokyny pro odbér vzorki vody a pary
v kotelnach

CSN IS0 5667-8 (75 7051) Jakost vod - Odbér vzorki - Cast 8: Pokyny pro odbér vzorkl srazek

CSN IS0 5667-10 (75 7051) Jakost vod - Odbér vzorki - Cast 10: Pokyny pro odbér vzorki
odpadnich vod

CSN ISO 5667-11 (75 7051) Kvalita vod - Odbér vzorkd - Cast 11: Navod pro odbér vzorkil
podzemnich vod

CSN EN ISO 5667-14 (75 7051) Kvalita vod - Odbér vzorki - Cast 14: Navod pro prokazovani
a rizeni kvality odbéru vzorka vod a manipulace s nimi

CSN IS0 5667-20 (75 7051) Kvalita vod - Odbér vzorki - Cast 20: Navod pro pouziti idaji ziskanych
pri odbéru vzorku k rozhodovani - Shoda s limity a systémy klasifikace

CSN ISO 7870-2 (01 0272) Regula¢ni diagramy - Cést 2: Shewhartovy regula¢ni diagramy
Souvisici pravni predpisy

Smérnice Rady 2013/51/Euratom ze dne 22. rijna 2013, kterou se stanovi poZzadavky na ochranu
zdravi obyvatelstva, pokud jde o radioaktivni latky ve vodé urcené k lidské spotrebe

Upozornéni na narodni poznamky

Do normy byla k Uvodu doplnéna informativni narodni pozndmka.
Vypracovani normy

Zpracovatel: Sweco Hydroprojekt a.s., ICO 26475081, Ing. Lenka Fremrova
Technicka normalizacni komise: TNK 104 Kvalita vod

Pracovnik Ceské agentury pro standardizaci: Ing. Alena Mastna

Ceské agentura pro standardizaci je statni pfispévkova organizace zfizena Uradem pro technickou



normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi na zakladé ustanoveni § 5 odst. 2 zakona ¢. 22/1997 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich
predpist.

EVROPSKA NORMA EN ISO 9698
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Kvéten 2019

ICS 13.060.60; 13.280 Nahrazuje EN
ISO 9698:2015

Kvalita vod - Tritium - Kapalinova scintila¢ni mérici metoda
(ISO 9698:2019)

Water quality - Tritium - Test method using liquid scintillation counting
(ISO 9698:2019)

Qualité de 1l,eau - Tritium - Méthode d,essai Wasserbeschaffenheit - Tritium - Verfahren
par comptage des scintillations en milieu liquide mit dem Flussigszintillationszahler
(ISO 9698:2019) (ISO 9698:2019)

Tato evropskéa norma byla schvalena CEN dne 2019-04-30.

Clenové CEN jsou povinni splnit vnitini predpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky,
za kterych se této evropské normé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.
Aktualizované seznamy a biblio-

grafické citace tykajici se téchto narodnich norem lze obdrZet na vyz4déni v Ridicim centru CEN-
CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, mé stejny status jako oficialni verze.

Cleny CEN jsou narodni normaliza¢ni organy Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itélie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
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Evropska predmluva

Tento dokument (EN ISO 9698:2019) vypracovala technicka komise ISO/TC 147 Kvalita vod ve
spolupraci s technickou komisi CEN/TC 230 Rozbor vod, jejiz sekretariat zajistuje DIN.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do listopadu 2019 udélit status narodni normy, a to bud
vydanim identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a ndrodni normy, které jsou s ni
v rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do listopadu 2019.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoli nebo vSech patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN ISO 9698:2015.

Podle vnitrnich predpist CEN/CENELEC jsou povinny prevzit tuto evropskou normu nérodni
normalizacni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi, Srbska,
Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.

Oznéameni o schvaleni

Text ISO 9698:2019 byl schvalen CEN jako EN ISO 9698:2019 bez jakychkoliv modifikaci.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezindrodni normy obvykle vypracovéavaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajimé o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, mé pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zlcCastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezi-

narodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou popsany
ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim kritériim
potrebnym pro ruzné druhy dokumentl ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu s redak¢nimi
pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, Cast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni nezavazného charakteru technickych norem, vyznamu specifickych termint a vyraza ISO,
které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové
obchodni organizace (WTO) tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT), jsou uvedeny na tomto
odkazu URL:

www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument vypracovala technicka komise ISO/TC 147 Kvalita vod, subkomise
SC 3 Radiologické metody.

Toto treti vydani zrusuje a nahrazuje druhé vydani (ISO 9698:2010), které bylo technicky
revidovano. Dale jsou uvedeny hlavni rozdily mezi timto vydanim a ISO 9698:2010:

- byl rozsiten Uvod;

- byl aktualizovan Predmét normy;
- byla revidovana priprava vzorku;
- Dbyla rozsitena Bibliografie.

Jakdkoli zpétna vazba nebo otdzky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normalizaénimu orgénu uZivatele. Uplny seznam téchto orgéni lze nalézt na adrese
WwWw.iso.org/members.html.
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Uvod

V zivotnim prostredi se vyskytuje radioaktivita z riznych prirodnich a antropogennich zdroju. Proto
mohou vodni Utvary (napr. povrchové vody, podzemni vody, morské vody) obsahovat radionuklidy
prirodniho, antropogenniho nebo obojiho pavodu.

- Prirodni radionuklidy ve vodach, véetné “’K, °H, “C a radionuklidd pochazejicich z rozpadovych
(preménovych) fad thoria a uranu, zejména “°Ra, **Ra, ***U, ***U a *°Pb, mohou byt prirodniho
puvodu (napr. desorpce z pudy nebo smyv destovou vodou) nebo mohou pochézet z technologickych
procest zahrnujicich prirozené se vyskytujici radioaktivni materialy (napr. tézba a zpracovani nerosta
nebo vyroba a pouzivani fosforeCnanovych hnojiv).

- Radionuklidy antropogenniho ptivodu, napriklad transuranové prvky (americium, plutonium,
neptunium, curium), *H, **C, *Sr a radionuklidy emitujici zafeni gama se mohou také vyskytovat

v prirodnich vodach. Mald mnozstvi téchto radionuklidu jsou vypousténa z jadernych elektraren do
zivotniho prostredi na zakladé povoleni. Nékteré z téchto radionuklidl, pouzivané v 1ékarstvi

a prumyslu, se také po uziti dostavaji do zivotniho prostredi. Radio-

nuklidy antropogenniho puvodu se ve vodach vyskytuji také v disledku kontaminace radioaktivnim
spadem pochézejicim z vybucht jadernych zbrani v atmosfére a z havérii, ke kterym doslo napriklad
v Cernobylu a ve Fuku$imé.

Objemové aktivita radionuklidu ve vodnich Gtvarech se muze liSit podle mistnich geologickych
charakteristik a klimatickych podminek a miize byt mistné a doCasné zvySena vypousténim z jadernych
zafizeni béhem pléanovanych, existujicich a nehodovych expozi¢nich situaci'". Proto miZe pitna voda
obsahovat radionuklidy v takovych objemovych aktivitach, které by mohly predstavovat riziko pro

lidské zdravi.

Radionuklidy v odtocich (kapalnych vypustich) jsou obvykle kontrolovany pred vypousténim do
Zivotniho prostiedi””. Ve vodnich ttvarech a v pitnych vodach se monitoruje radioaktivita podle
doporudeni Svétové zdravotnické organizace (WHO)", aby mohla byt pfijata vhodna opatteni a aby
nebylo ohrozeno lidské zdravi. Na zakladé téchto mezindrodnich doporuceni obvykle narodni predpisy
specifikuji koncentra¢ni limity pro vypousténi radionuklidu do zivotniho prostredi a Grovné
radionuklida pro vodni utvary a pitné vody pro planované, existujici a nehodové expozi¢ni situace.
Shodu s témito limity je mozno hodnotit s pouzitim vysledk méreni s prisluSnymi nejistotami, jak je
uvedeno v ISO/IEC Guide 98-3 a ISO 5667-20".

V zavislosti na expozi¢ni situaci existuji rizné limity a doporuc¢ené hodnoty, které by mély vyvolat
opatreni pro snizeni zdravotniho rizika. Napriklad béhem planované nebo existujici situace je
doporucena hodnota WHO pro pitnou vodu 10 000 Bq-l" pro objemovou aktivitu ‘HNP1).

POZNAMKA 1 Tato doporu¢ena hodnota je objemova aktivita pii prijmu 2 l/den pitné vody po dobu
jednoho roku, ktera zpusobi efektivni davku 0,1 mSv/rok pro jednotlivce. Tato efektivni davka
predstavuje velmi nizkou uroven rizika a nepredpoklada se, ze by zvysila jakékoliv detekovatelné
nepiiznivé udinky na zdravi®.

Pro piipad jaderné mimoiddné udélosti uvadéji hodnoty WHO Codex', Ze objemova aktivita, véetné
organicky vazaného tritia, by neméla byt vy$si nez 1 000 Bq-1" pro détskou vyZivu a 10 000 Bq-l" pro
ostatni potraviny.

POZNAMKA 2 Codex guidelines levels (GLs) se pouzivaji pro radionuklidy obsaZené v potravinach
urcenych pro lidskou spotrebu, s nimiz se mezindrodné obchoduje a které byly kontaminovéany



v dusledku jaderné nebo radiologické mimoradné udélosti. Tyto GLs se pouZivaji pro potraviny po
rekonstituci nebo pripravené ke spotrebé, tj. nikoliv pro susené nebo koncentrované potraviny,
a jsou zaloZeny na intervenc¢ni vyjime¢né urovni 1 mSv za rok pro jednotlivce (dité a dospélého)™.

Zku$ebni metoda mlze byt upravena tak, aby charakteristické limity, rozhodovaci mez, mez detekce

a nejistoty zajistily, Ze muze byt ovéreno, ze vysledky stanoveni objemové aktivity radionuklidi jsou

pod urovnémi pozadovanymi ndrodnim uradem pro planované/existujici situace nebo pro mimoradné
: [61171

Situace™ .

ZkusSebni metody je obvykle mozné upravit, aby bylo mozno mérit objemové aktivity radionuklidu
(radionuklidi) bud' v odpadnich vodéch pred skladovanim, nebo v kapalnych odtocich pred
vypousténim do zivotniho prostredi. Vysledky zkousek umoznuji provozovateli zatizeni, aby pred
jejich vypousténim ovéril, Ze objemové aktivity radio-

nuklida neprekroci povolené limity.



ZkuSebni metoda popsana v tomto dokumentu se miize pouzivat jak béhem planovanych, existujicich
a nehodovych expozicnich situaci, tak pro odpadni vody a kapalné odtoky, s urCitymi ipravami, které
by mohly zvysit celkovou nejistotu, mez detekce a rozhodovaci mez.

Tato zkuSebni metoda se muze pouzivat pro vzorky vody po radném odbéru, manipulaci se vzorkem
a pripravé vzorku (viz prislusnou ¢ast souboru norem ISO 5667).

Tento dokument byl vypracovan pro potiebu zkusebnich laboratori provadéjicich méreni, ktera
nékdy pozaduji narodni urady, aby laboratore mohly ziskat specidlni akreditaci pro méreni
radionuklida ve vzorcich pitné vody.

Tento dokument je jednim z fady mezinarodnich norem pro zkusebni metody, které se tykaji méreni
objemové aktivity radionuklida ve vzorcich vody.



UPOZORNENI Pracovnici pouZivajici tento dokument maji ovladat béznou laboratorni
praxi. Tento

dokument neuvadi vSechny bezpecnostni problémy, které se mohou vyskytnout pri jeho
pouzivani. Je odpovédnosti uzivatele stanovit nalezita bezpecnostni i zdravotni opatreni.

DULEZITE Je naprosto nezbytné, aby zkousky podle tohoto dokumentu provadéli nalezité
kvalifikovani pracovnici.

1 Predmet normy

Tento dokument specifikuje kapalinovou scintila¢ni metodu pro stanoveni objemové aktivity tritia ve
vzorcich morskych, povrchovych, podzemnich a srazkovych vod a pitné vody nebo tritiované vody
([’H]H,0) v odtocich.

Tuto metodu neni mozné primo pouzit k analyze organicky vazaného tritia; k jeho stanoveni je nutna
dalsi chemicka uprava (jako je chemicka oxidace nebo spalovani).

Pri vhodnych technickych podminkach miiZze byt mez detekce nizkd, az 1 Bqel". Objemové aktivity
tritia niz$i nez 10° Bqel" mohou byt stanoveny bez redéni vzorku.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.

NP1) NARODNI POZNAMKA Smérnice Rady 2013/51/Euratom stanovi indika¢n{ ukazatele
radioaktivnich latek v casti C prilohy I a souvisejici ustanoveni o monitorovani v priloze II
uvedené smérnice. Clenské staty maji zajistit, aby se monitorovani pfitomnosti tritia ve vodé
urcené k lidské spotrebé provadélo v pripadé, ze je v povodi pritomen antropogenni zdroj
tritia Ci jinych umeélych radionuklidl a na zakladé jinych programt dohledu nebo Setfeni
neni mozné prokazat, Ze troven tritia je nizsi nez prislusné hodnota ukazatele uvedena v
priloze I, tj 100 Bq/l.



