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Evropska predmluva
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spolupraci s technickou komisi CEN/TC 230 Rozbor vod, jejiz sekretariat zajistuje DIN.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do brezna 2021 udélit status narodni normy, a to bud
vydanim identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a ndrodni normy, které jsou s ni
v rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do brezna 2021.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN nelze ¢init odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Podle vnitrnich predpist CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizaéni organizace nésledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni
Makedonie, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska, Spanélska,
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Oznameni o schvaleni

Text ISO 22017:2020 byl schvalen CEN jako EN ISO 22017:2020 bez jakychkoliv modifikaci.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezindrodni normy obvykle vypracovéavaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajimé o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, mé pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zlcCastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezi-

narodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou popsany
ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim kritériim
potrebnym pro ruzné druhy dokumentl ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu s redak¢nimi
pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, Cast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni nezavazného charakteru technickych norem, vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO,
které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové
obchodni organizace (WTO) tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT), jsou uvedeny na tomto
odkazu URL:

www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument vypracovala technicka komise ISO/TC 147 Kvalita vod, subkomise
SC 3 Radiologické metody.

Jakdkoliv zpétna vazba nebo otdzky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normaliza¢nimu organu uzivatele. Uplny seznam téchto orgént lze nalézt na adrese
WWwWw.iso.org/members.html.
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Uvod

V zivotnim prostredi se vyskytuje radioaktivita z riznych prirodnich a antropogennich zdroju. Proto
mohou vodni Utvary (napr. povrchové vody, podzemni vody, morské vody) obsahovat radionuklidy
prirodniho, antropogenniho nebo obojiho puvodu:

- Prirodni radionuklidy ve vodach, véetné “’K, *H, "“C a radionuklid pochazejicich z rozpadovych
(preménovych) rad thoria a uranu, zejména **’Ra, ***Ra, **U, ***U, *"°Po a *'°Pb, mohou byt prirodniho
puvodu (napr. desorpce z pudy nebo smyvani destovou vodou) nebo mohou pochézet

z technologickych procest zahrnujicich prirozené se vyskytujici radioaktivni materialy (napr. tézba

a zpracovani nerostil nebo vyroba a pouzivani fosforeCnanovych hnojiv);

- Radionuklidy antropogenniho ptivodu, napiiklad transuranové prvky (americium, plutonium,
neptunium a curium), *H, "“C, *Sr a nékteré radionuklidy emitujici zfeni gama se mohou také
vyskytovat v prirodnich vodach. Maléd mnozstvi téchto radionuklidii mohou byt vypousténa

z jadernych elektraren do zivotniho prostredi na zakladé povoleni. Nékteré z téchto radionuklidd,
pouzivané v 1ékarstvi a prumyslu, se také po uziti dostévaji do zivotniho prostredi. Radionuklidy
antropogenniho ptvodu se ve vodach vyskytuji také v dusledku kontaminace radioaktivnim spadem
pochdazejicim z vybucht jadernych zbrani v atmosfére a z havarii, ke kterym doslo napriklad

v Cernobylu a ve Fuku$imé.

Objemové aktivita radionuklidu ve vodnich Gtvarech se muze liSit podle mistnich geologickych
charakteristik a klimatickych podminek a miize byt mistné a doCasné zvySena vypousténim z jadernych
zafizeni béhem pléanovanych, existujicich a nehodovych expozi¢nich situaci'. Proto miiZe pitna voda
obsahovat radionuklidy v takovych objemovych aktivitach, které by mohly predstavovat riziko pro

lidské zdravi.

Radionuklidy jsou obvykle monitorovany ve vypustech pred uvoliiovanim z pracovisté a ve vodnich

utvarech. V pitné vodé se monitoruje radioaktivita podle doporuceni Svétové zdravotnické
organizace (WHO)™, aby mohla byt prijata vhodnd opatreni a aby nebylo ohroZzeno lidské zdravi. Na
zakladé téchto mezinarodnich doporuceni obvykle narodni predpisy specifikuji autorizované limity pro
uvoliovani radioaktivnich latek a koncentrace radionuklidli ve vodé pro planované, existujici

a nehodové expozi¢ni situaceNP1). Shodu s témito limity je mozno hodnotit s pouzitim vysledku
méreni s prislu$nymi nejistotami, jak je poZzadovéano podle ISO/IEC Guide 98-3 a ISO 5667-20".

V zavislosti na expozicni situaci jsou definovany hodnoty, pti jejichz dosazeni by se méla provést
opatreni ke snizeni zdravotniho rizika.

POZNAMKA 1 Doporuéena hodnota je objemové aktivita pti pfijmu 2 1/den pitné vody po dobu
jednoho roku, ktera zpusobi efektivni davku 0,1 mSv/rok pro jednotlivce z obyvatelstvaNP2). Tato
efektivni davka predstavuje velmi nizkou troven rizika a nepredpoklada se, Ze by zvysila jakékoliv
detekovatelné nepriznivé uc¢inky na zdravi.

Pro piipad radia¢ni mimorddné udalosti uvadéji hodnoty WHO Codex™ objemové aktivity
odpovidajici opera¢nim zadsahovym trovnim.

POZNAMKA 2 Codex guidelines levels (GLs) se pouZivaji pro radionuklidy obsaZené v potravinach
urcenych pro lidskou spottebu, s nimiz se mezinarodné obchoduje a které byly kontaminovany

v dusledku radia¢ni mimoradné udalosti. Tyto GLs se pouzivaji pro potraviny po rekonstituci nebo
pripravené ke spotrebé, tj. nikoliv pro susené nebo koncentrované potraviny, a jsou zaloZzeny na
zésahové vyjime¢né urovni 1 mSv za rok pro jednotlivce (dité a dospélého)™.



Zku$ebni metoda muze byt upravena tak, aby charakteristické limity, rozhodovaci mez, mez detekce a nejistoty
zajistily, Ze muze byt ovéreno, ze vysledky stanoveni objemové aktivity radionuklida jsou pod Grovnémi
pozadovanymi ndrodnim ufadem pro planované/existujici situace nebo pro nehodové situace™®"”,

ZkuSebni metody je obvykle mozné upravit, aby bylo mozno mérit objemové aktivity radionuklidu
(radionuklidu) bud' v odpadnich vodach pred skladovanim, nebo v kapalnych odtocich pred
vypousténim do zivotniho prostredi.



Vysledky zkouSek umoznuji, aby provozovatel zarizeni pred vypousténim ovéril, Zze objemové aktivity
radionuklida v odtocich neprekro¢i autorizované limity.

ZkusSebni metody popsané v tomto dokumentu pro nehodové expozicni situace se smi pouzivat také
béhem planovanych, existujicich expozi¢nich situaci, i pro odpadni vody a vypusti, s urCitymi
upravami, které mohou zvysit celkovou nejistotu, mez detekce a rozhodovaci mez.

Tato zkuSebni metoda (metody) se smi pouzivat pro vzorky vody po radném odbéru, manipulaci se
vzorkem a pripravé zkouseného vzorku (viz prislusnou ¢ast souboru norem ISO 5667).

Tento dokument byl vypracovan pro potiebu zkusebnich laboratori provadéjicich tato méreni, ktera
nékdy mohou pozadovat narodni irady béhem nehodové expozicni situace.

Tento dokument je jednim z rady mezinarodnich norem pro zkusebni metody, které se tykaji méreni
objemové aktivity radionuklida ve vzorcich vody.

Dokumenty ISO zpracované pro méreni radioaktivity ve vodach jsou podrobné metody. Laboratore
ve vétsiné pripadl pouzivaly tyto metody v praxi po nékolik let a byly dokumentovany jejich
analytické charakteristiky. Tyto metody jsou vSak vétSinou Casové naro¢né a musi je provadét
nalezité kvalifikovani analytici.

Béhem poslednich let rostla potreba vypracovani navodu pro pouziti takzvanych ,rychlych metod”.
Na potrebu téchto rychlych méreni upozornila radiacni havarie na jaderné elektrarné ve FukusSimé
v breznu 2011. Béhem pocatec¢nich fazi takovych havarii se musi ti, kdo rozhoduji, zabyvat prijetim
opatieni pro ochranu obyvatelstva, jako je ukryti, evakuace a distribuce jodové profylaxe. Cas je
kritickym a limitujicim faktorem pro prijeti téchto ochrannych opatieni.



1 Predmet normy

Tento dokument poskytuje zkuSebnim laboratorim navod umoznujici pouzivat rychlé zkusebni
metody pro vzorky vody, které mohou byt kontaminovény v disledku radia¢ni mimoradné udalosti.
Pri mimoradné udalosti se ma brat v uvahu:

- zohlednéni specifického kontextu provadénych zkousek, napr. potencialné vysoké urovné
kontaminace;

- pokud je to mozné, pouzivani nebo Uprava zkuSebnich metod pro stanoveni radionuklidl, které
byly zavedeny béhem obvyklych situaci, aby byly vysledky ziskany rychle, nebo u bézné
nepouzivanych zkousek pouzivani specifickych rychlych zkusebnich metod, které laborator
drive validovala, napt. pro stanoveni *’Sr;

- priprava zkuSebni laboratore tak, aby byla schopna mérit velky pocet potencialné
kontaminovanych vzorkd.

Cilem tohoto dokumentu je zajistit, Ze ti, kdo rozhoduji, maji spolehlivé vysledky, potfebné pro rychlé
prijimani opatreni a pro minimalizaci radiac¢ni davky pro obyvatelstvo.

Méreni se provadéji za icelem minimalizace rizika pro obyvatelstvo tak, ze se kontroluje kvalita
dodavané vody. Pri mimoradnych udalostech se vysledky zkousek Casto porovnavaji s opera¢nimi
zdsahovymi Grovnémi.

POZNAMKA Opera¢ni zasahové tirovné (OIL) jsou odvozeny z bezpe&nostnich standard(l IAEA®™ nebo
[9]

z pozadavkl narodnich urada”.
Zasadnim prvkem rychlé analyzy muze byt pouzivani béznych metod, ale s redukovanym celkovym
casem. Cilem téchto rychlych méreni ¢asto byva zkontrolovat neobvyklé urovné radioaktivity ve
zkouseném vzorku, identifikovat pritomné radionuklidy a jejich objemové aktivity a porovnat hodnoty
se zasahovymi urovnémi' """, Je potieba poznamenat, Ze za takovych okolnosti valida¢ni
parametry hodnocené pri bézném pouzivani (napr. reprodukovatelnost, preciznost atd.) nemohou byt
pouzitelné pro modifikovanou rychlou metodu. Kvuli okolnostem vznikajicim po mimoradné udalosti
vSak modifikovand metoda smi byt stale jeSté vhodna pro dany ucel, ackoliv musi byt vypocitany
nejistoty spojené s vysledky zkousky a tyto nejistoty smi byt vétsi nez u béznych analyz.

Prvnimi kroky analytického pristupu jsou obvykle screeningové metody zaloZzené na metodach pro
stanoveni celkové objemové aktivity alfa a celkové objemové aktivity beta (Gprava ISO 10704 a ISO
11704) a na spektrometrii zareni gama (aprava ISO 20042, ISO 11703 a ISO 19581). Pokud je
potreba”, jsou potom upraveny a pouZzivany zkuSebni metody pro specifické radionuklidy (viz
kapitola 2) (napriklad méreni *Sr podle ISO 13160), jak je navrzeno v priloze A.

Tento dokument odkazuje na vydané dokumenty ISO. Pokud je to vhodné, odkazuje tento dokument
také na narodni normyNP3) nebo na jiné verejné dostupné dokumenty.

Soucasti tohoto dokumentu nejsou screeningové techniky, které je mozno provadét primo v terénu.



Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.

NP1) NARODNI POZNAMKA V EU se monitoruje radioaktivita v pitné vodé v souladu se
Smérnici rady 2013/51/Euratom. Na zékladé tohoto predpisu a legislativy implementované
v Clenskych statech EU jsou specifikovany autorizované limity pro uvolnovani radioaktivnich
latek a koncentrace radionuklidi ve vodé pro planované, existujici a nehodové expozi¢ni

situace.

NP2) NARODNI POZNAMKA Smérnice Rady 2013/51/Euratom stanovi indika¢ni ukazatele
radioaktivnich latek. Indikativni davka je efektivni davka vztazena na jeden rok ingesce ze
vSech radionuklidl, obsazenych ve vodé urcené k lidské spotrebé a to jak prirodniho, tak i
umélého plivodu, s vyjimkou tritia, drasliku 40, radonu a zplodin radonu s kratkym
polocasem rozpadu. Pokud indika¢ni hodnota ukazatele nebyla dodrzena, je nutné zvazit
riziko pro lidské zdravi, v pripadé potreby prijmout ndpravna opatreni ke zlepSeni jakosti
vody na droven, kterd je v souladu s pozadavky radiacni ochrany.

NP3) NARODNI POZNAMKA V CR se pouZivaji CSN 75 7613, CSN 75 7615 a dal$i ndrodni normy.



