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Evropska predmluva

Tento dokument (EN 17233:2021) vypracovala technické komise CEN/TC 230 Rozbor vod, jejiz
sekretariat zajis-
tuje DIN.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do rijna 2021 udélit status narodni normy, a to bud'
vydanim identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a ndrodni normy, které jsou s ni
v rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do rijna 2021.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN nelze ¢init odpovédnym za identifikaci jakéhokoli nebo vSech patentovych prav.

Podle vnitrnich predpist CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normaliza¢ni organizace nésledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie,
Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska, Spanélska, Svédska, Svycarska
a Turecka.



Uvod

Migracni zarizeni (FPS) jsou opatreni, ktera pomahaji rybadm prekonat pricnou prekazkuNP1) ve
vodnim toku smérem proti proudu a/nebo po proudu. Z celosvétového ekologického hlediska by bylo
idedlnim reSenim obnovit prirozenou ri¢ni konektivitu vyrazenim prekazky z provozu nebo jejim
odstranénim, ¢imz by byly soucasné odstranény nebo zmenseny vSechny uzavrené ¢asti a byl by
umoznén volny transport sedimenti. Priblizné v poslednich dvou

desetiletich se alespon v nékterych castech svéta vyznamné zvysil pocet vybudovanych
protiproudovych FPS a zvysil se také vybér navrhovanych konstrukci FPS. I pres peclivou kontrolu
navrhu FPS pred vystavbou i po ni je vSak nezbytné monitorovat funk¢nost FPS v terénu z téchto
duvodi: navrhy FPS celosvétové vychazeji

z laboratornich experimenti, které je nezbytné validovat na misté (in situ); G¢innost zpocatku dobre
navrzenych FPS se miize ménit vlivem zmén prostredi (napr. prutoku, morfologickych charakteristik
reky) a vyzaduje zlepSeni; a mize byt nezbytné zajistit uc¢innost pro nové cilové druhy nebo zivotni
stadia, ktera nebyla zohlednéna pri

pocatecCnim navrhu. Navic, zatimco navrh FPS pro nékteré druhy a zivotni stadia je pokrocily (napr.
pro adultni migrujici lososovité ryby), pozadavky jinych druhu a pozadavky souvisici s poproudovou
migraci nejsou zcela jasné. Pouze systematicky, reprodukovatelny monitoring, ktery hodnoti
funkcnost FPS, umozni zlepsit a rozvinout sou¢asné navrhy rybich prechodu.

Monitoring FPS je obecné ¢innost, ktera vhodnymi prostredky hodnoti ispésnost (nebo netspésnost)
ryb pri prekondvani prekazky a zabyva se podminkami zavedenych FPS.

Monitoring FPS muze slouzit k nékolika uc¢elum:

- Mtuze pomoci pri stanoveni vhodnosti vybraného navrhu FPS tim, Ze poskytuje data o efektivité
(odhadnuty nebo spocitany pocet a druh ryb, které uspésné propluji FPS, ve vztahu
k pritomnému spolecCenstvu ryb) a/nebo ucinnost (procento dostupnych ryb pokousejicich se
prekonat prekazku (prekazky), které najdou FPS, vpluji do néj a ispésné jim propluji) pro ryby,
které musi prekonat prekazku. Proto muze byt dokumentované dobre fungujici zarizeni
prikladem pro zarizeni v podobném ri¢nim typu s podobnym spole¢enstvem ryb. Kazdé snizeni
funkCnosti méa byt peclivé analyzovano, maji byt nalezeny davody poruch a reSeny upravami, tj.
zménami stavby (napr. modifikacemi navrhu [riznych ¢asti] prechodu) nebo provoznimi
reSenimi (napr. optimalizaci vabeni ke vstupu, ipravou prutoku rybim prechodem nebo
upravou provozu turbin).

- Pri pozorovanich chovani ryb mohou byt ziskany technické informace, které jsou nezbytné pro
vyvoj navrhu nebo optimalizaci budoucich FPS.

- Pokud jsou pouzivany vhodné metody, muze monitoring FPS podporovat informovany
management rybich populaci nad prekazkou nebo pod prekazkou, napr. management
podporujici narizeni pro obnovu populace uhore ri¢niho, smérnici 2000/60/EC (Ramcovou
smérnici o vodach) nebo primy management sladkovodnich zdroju ryb, a celkovou biodiverzitu
v rece.

Monitorovaci studie FPS mohou poskytovat nékolik vrstev informaci. Metody pro hodnoceni
efektivity FPS nejsou v tomto dokumentu obsazeny. Tyto metody zahrnuji: odlov do pasti, video,
akustické kamery, prima pozorovani/

online pozorovani, fyziologickou telemetrii (napr. EMG (elektromyogram), akcelerometrii a srdecni
ozvy), eDNA (environmentdalni deoxyribonukleovou kyselinu), ulovek na jednotku tusili (Catch Per
Unit Effort, CPUE) a studie vodniho kanalu (dalsi informace o téchto metodéach jsou uvedeny v [10]



a [11]). Tyto metody neposkytuji informace o poctu dostupnych ryb, priblizujicich se k prekazce,
kterou maji prekonat, a proto nemuze byt hodnocena netspésnost.

Pokud je nezbytné urcit ucinnost, je klicovy podil ryb, které uspésné propluly FPS, vztazeny k poctu
ryb, které se pokusily proplout FPS, spolu s fakty tykajicimi se zdrzeni souvisiciho s prekazkou,
mortality nebo dalSich dopadi na zdravi [2]. Pro tento u¢el maji v porovnéni s jinymi metodami velké
vyhody telemetrické techniky (akustickd, radiova a s pasivnim integrovanym odpovidacem [Passive
Integrated Transponder, PIT]), umoznujici odhadnout procento ryb, které prekonaly prekazku, ve
vztahu k poCtu ryb, které se priblizily k prekazce, aby ji prekonaly. Akusticka a radiova telemetricka
metoda se obvykle pouzivaji ve stredné velkych az rozsahlych ri¢nich systémech. Pro mensi reky

s mensimi hloubkami je ¢asto vhodnéjSim pristupem PIT telemetrie. Telemetrické metody mohou byt
nakladnymi postupy pro monitoring rybich prechodu a jsou spojeny s implantaci, s opera¢nim
zékrokem, a proto se zdravim zvirat a vzdy vyzaduji souhlas s provadénim pokust na zviratech.

V urcitych situacich, zejména na mensich rekach, mohou byt ziskany nékteré aspekty ucCinnosti
(GCinnost prekonani FPS) také jinymi metodami (opétovnym odlovem jiz jednou odloveného jedince
(capture-mark-recapture [CMR]), pastmi v kombinaci s elektrolovem). Tyto dalsi metody vsak nejsou
obsazeny v tomto dokumentu.



Je treba poznamenat, ze telemetrické metody pouzivané samostatné obvykle sleduji pouze jediny
druh a/nebo rybu v omezeném rozsahu velikosti (napr. adultni jedince, subadultni jedince), a proto
nejsou vhodné pro hodnoceni celkové funkcnosti FPS pro celé pritomné spolecenstvo ryb a pro
vSechny vékové kategorie. Vedle toho nemohou byt telemetrickymi metodami hodnoceny dalsi velmi
dulezité aspekty souvisici s funk¢nosti FPS (pocet druh, velikostni kategorie ryb atd.) a mohou byt
mnohem lépe hodnoceny s pouZzitim kombinaci jinych metod. Rozsahly program monitoringu ma byt
v idedlni pripadé zaméren na celou skupinu pritomnych druht a velikosti ryb, a proto vyzaduje
pouziti nékolika metod.

Telemetrické techniky zahrnuji oznaceni jednotlivych ryb a nésledné sledovani téchto jedincti, kterd
se priblizuji k prekazce a bud ji prekonaji, nebo neprekonaji. Z informaci ze sledovani migrace ryb je
mozno vypocitat podil ryb, které uspésné propluly FPS, a dale odvodit informace o pripadné
omezené funkci FPS, protoze FPS muze vykazovat vysokou ucinnost v disledku atraktivity vabeni,
ale i nizkou uc¢innost v disledku nevhodnych hyd-

raulickych podminek. Tyto podrobné informace mohou byt pouzity pro zlep$eni souc¢asnych navrhii
(konstrukci) rybich prechodd, jestlize muze byt sebran dostatek porovnatelnych informaci

z monitoringu, aby byla mozna podrobna hodnoceni funk¢nosti rybich prechodu pro ruzné druhy
nebo riznych typl rybich prechodu. V soucasné dobé vSak vzhledem k nestandardizovanym
metoddm monitoringu, definicim a protokolim nejsou data ze studii moni-

toringu ucinnosti rybich prechodu s pouzitim telemetrie v rdmci celé Evropy primo porovnatelna.

Tento dokument o hodnoceni uc¢innosti a souvisicich metrik FPS se zabyva vylucné telemetrii jako
dohodnutou metodou pro hodnoceni Gc¢innosti FPS (G¢innosti atraktivnosti, ic¢innosti vstupu,
ucinnosti prekonani a celkové ucinnosti FPS), aby byly ziskédny vysoce normalizované a porovnatelné
vysledky pro vybrané druhy a vékové kategorie.



1 Predmet normy

Tento dokument specifikuje normalizované metody pro hodnoceni uc¢innosti a souvisicich metrik
migracnich zarizeni s pouzitim telemetrie, které umoznuji sledovat jednotlivé ryby priblizujici se

k prekazce.

Zahrnuje studie s pouzivanim ryb, které byly elektronicky oznaceny akustickymi, PIT nebo radiovymi
znaCkami (vysilacimi zarizenimi), a poskytuje rizné definované metriky ucinnosti prekonani

prekazky; zahrnuje protiproudové i poproudové migrace ryb.

Poskytuje doporuceni a pozadavky na zarizeni, navrh studie, analyzu dat a predavani zprav. Vybrana
literatura s odkazy podporujicimi tento dokument je uvedena v Bibliografii.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.

NP1) NARODNI POZNAMKA V ¢eské odborné literature se pouziva také termin migracni bariéra.



