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Evropska predmluva

Tento dokument (EN ISO 10703:2021) vypracovala technicka komise ISO/TC 147 Kvalita vod ve
spolupraci s technickou komisi CEN/TC 230 Rozbor vod, jejiz sekretariat zajistuje DIN.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do ledna 2022 udélit status narodni normy, a to bud’
vydanim identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni
v rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do ledna 2022.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN nelze ¢init odpovédnym za identifikaci jakéhokoli nebo vSech patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN ISO 10703:2015.

Jakakoli zpétna vazba a otdzky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normaliza¢nimu orgénu uzivatele. Uplny seznam téchto orgént lze nalézt na webovych strénkéch
CEN.

Podle vnitrnich predpist CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizaéni organizace nésledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie,
Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska, Spanélska, Svédska, Svycarska
a Turecka.

Oznameni o schvaleni

Text ISO 10703:2021 byl schvalen CEN jako EN ISO 10703:2021 bez jakychkoliv modifikaci.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezindrodni normy obvykle vypracovéavaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajimé o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, mé pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zlcCastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezi-

narodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou popsany
ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim kritériim
potrebnym pro ruzné druhy dokumentl ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu s redak¢nimi
pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, Cast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni nezavazného charakteru technickych norem, vyznamu specifickych termint a vyraza ISO,
které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové
obchodni organizace (WTO) tykajici se technickych prekazek obchodu (TBT), jsou uvedeny na tomto
odkazu URL:

www.iso.org/iso/foreword.html.

Tento dokument vypracovala technickd komise ISO/TC 147 Kvalita vod, subkomise SC 3 Méreni
radioaktivity, ve spolupraci s technickou komisi CEN/TC 230 Rozbor vod Evropského vyboru pro
normalizaci (CEN) na zakladé Dohody o technické spolupraci mezi ISO a CEN (Videnska dohoda).

Toto treti vydani zrusuje a nahrazuje druhé vydéani (ISO 10703:2007), které bylo technicky
revidovano.

Hlavni rozdily mezi timto a predchozim vydanim jsou:
- novy obecny uvod;

- predmét normy byl rozsiren o mimoradné udalosti a odpadni vody, horni mez mrtvé doby byla
zvySena na 10 %;

- podminky uchovani vzorku jsou v souladu s ISO 5667-3 (viz kapitola 10);
- Uprava referenc¢niho zdroje pro kalibraci (viz 6.2);

- stanoveni detek¢ni ucinnosti metodou Monte Carlo (viz 11.2.3);

- kompletni revize ndhodnych koincidenci a mrtvé doby;

- kompletni revize ¢lanku o pravych koincidencich (viz 12.1.4);


http://www.iso.org/directives
http://www.iso.org/patents
http://www.iso.org/iso/foreword.html

- pridani korekcniho faktoru pro mrtvou dobu a nahodné koincidence (viz 12.1.2);
- uvedeni nejkratsiho intervalu pokryti podle nového souboru norem ISO 11929 (viz 12.5.2);
- uprava protokolu o zkouSce (viz kapitola 13).

Jakdkoliv zpétna vazba nebo otdzky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normalizaénimu orgénu uZivatele. Uplny seznam téchto orgéni lze nalézt na adrese
WWwWw.iso.org/members.html.
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Uvod

V zivotnim prostredi se vyskytuje radioaktivita z riznych prirodnich a antropogennich zdroju. Proto
mohou vodni Utvary (napr. povrchové vody, podzemni vody, morské vody) obsahovat radionuklidy
prirodniho, antropogenniho nebo obojiho puvodu:

- Prirodni radionuklidy ve vodach, véetné “K, °H, "C a radionuklidi pochézejicich z rozpadovych
(preménovych) rad thoria a uranu, zejména **’Ra, ***Ra, ***U, ***U a *'°Pb, mohou byt prirodniho
puvodu (napr. desorpce z pudy nebo smyvéani destovou vodou) nebo mohou pochézet z technologickych
procesu zahrnujicich prirozené se vyskytujici radioaktivni materidly (napt. tézba a zpracovani nerosti
nebo vyroba a pouzivani fosforecnanovych hnojiv);

- Radionuklidy antropogenniho ptivodu, napiiklad transuranové prvky (americium, plutonium,
neptunium a curium), *H, "“C, *Sr a nékteré radionuklidy emitujici zfeni gama se mohou také
vyskytovat v prirodnich vodach. Mald mnozstvi téchto radionuklidu jsou vypousténa z jadernych
elektraren do zivotniho prostredi na zakladé povoleni. Nékteré z téchto radionuklidd, pouzivané

v 1ékarstvi a prumyslu, se také po uziti dostévaji do Zivotniho prostredi. Radionuklidy antropogenniho
puvodu se ve vodach vyskytuji také v dusledku kontaminace radioaktivnim spadem pochézejicim

z vybuchii jadernych zbrani v atmosféte a z havérii, ke kterym do$lo naptiklad v Cernobylu a ve
FukuSimé.

Objemové aktivita radionuklidu ve vodnich Gtvarech se muze liSit podle mistnich geologickych
charakteristik a klimatickych podminek a miize byt mistné a doCasné zvySena vypousténim z jadernych
zafizeni béhem pléanovanych, existujicich a nehodovych expozi¢nich situaci”’. Proto miZe pitna voda
obsahovat radionuklidy v takovych objemovych aktivitach, které by mohly predstavovat riziko pro

lidské zdravi.

Radionuklidy v odtocich jsou obvykle kontrolovany pred vypousténim do Zivotniho prostfedi®™. Ve
vodnich utvarech a v pitnych vodach se monitoruje radioaktivita podle doporuceni Svétové
zdravotnické organizace (WHO)™, aby mohla byt ptijata vhodna opatfeni a aby nebylo ohroZeno
lidské zdravi. Na zakladé téchto mezinarodnich doporuceni obvykle narodni predpisy specifikuji
autorizované koncentracni limity pro uvolnovani radioaktivnich latek do zivotniho prostredi a Grovné
radionuklida pro vodni utvary a pitné vody pro planované, existujici a nehodové expozi¢ni
situaceNP1). Shodu s témito limity je mozno hodnotit s pouzitim vysledki méreni s prislusnymi
nejistotami, jak je pozadovano podle ISO/IEC Guide 98-3 a ISO 5667-20.

V zavislosti na expozi¢ni situaci jsou definovany ruzné limity a doporucené hodnoty, pri jejichz
dosazeni by se méla provést opatreni ke snizeni zdravotniho rizika. Napriklad béhem planované nebo
existujic situace je doporu¢ena hodnota WHO pro pitnou vodu 10 Bq-I" pro objemovou aktivitu **"*'Cs
a1, 1Bql" pro*'Ama 0,1 Bq1' pro *'°Pb.

POZNAMKA 1 Doporu¢end hodnota je objemové aktivita pti pifjmu 2 l/den pitné vody po dobu
jednoho roku, ktera zpusobi efektivni davku 0,1 mSv/rok pro jednotlivce z obyvatelstva™ . Tato
efektivni davka predstavuje velmi nizkou troven rizika a nepredpoklada se, ze by zvysila jakékoliv
detekovatelné nepriznivé uc¢inky na zdravi™.

Pro pripad radia¢ni mimorddné udélosti uvadéji hodnoty WHO Codex'”, Ze objemova aktivita pro

détskou vyzivu by neméla byt vyssi nez 1 000 Bq-kg” pro ****’Cs, 100 Bq-kg™ pro *'Ia 1 Bq-kg™ pro
*'Am. Pro ostatni potraviny (kromé détské vyzivy) by objemovd aktivita neméla byt vy$si nez
1 000 Bq-kg” pro **"¥'Cs, 100 Bq-kg” pro "*'Ta 10 Bq-kg" pro **'Am.



POZNAMKA 2 Codex guidelines levels (GLs) se pouzivaji pro radionuklidy obsaZené v potravinach
urcenych pro lidskou spotrebu, s nimiz se mezinarodné obchoduje a které byly kontaminovéany

v dusledku radiacni mimoradné udalosti. Tyto GLs se pouzivaji pro potraviny po rekonstituci nebo
pripravené ke spotrebé, tj. nikoliv pro suSené nebo koncentrované potraviny, a jsou zalozeny na
z4sahové vyjimeéné tirovni 1 mSv za rok pro jednotlivce (kojence a dospélého)™”.

Zkus$ebni metoda muze byt upravena tak, aby charakteristické limity, rozhodovaci mez, mez detekce
a nejistoty zajistily, ze muze byt ovéreno, ze vysledky stanoveni objemové aktivity radionuklidd jsou
pod urovnémi pozadovanymi ndrodnim uradem pro planované/existujici situace nebo pro nehodové
situace! "



ZkusSebni metody je obvykle moZzné upravit, aby bylo mozno mérit objemové aktivity radionuklidu
(radionuklidu) bud' v odpadnich vodach pred skladovanim, nebo v kapalnych odtocich pred
vypousténim do zivotniho prostredi. Vysledky zkousek umoznuji, aby provozovatel zarizeni pred
vypousténim ovéril, ze objemové aktivity radionuklidi v odpadnich vodach/odtocich neprekroci
autorizované limity.

ZkuSebni metoda popsana v tomto dokumentu se smi pouzivat béhem planovanych, existujicich
a nehodovych expozi¢nich situaci, i pro odpadni vody a vypusti, s urCitymi tpravami, které mohou
zvysit celkovou nejistotu, mez detekce a rozhodovaci mez.

Tato zkuSebni metoda se smi pouZzivat pro vzorky vody po radném odbéru, manipulaci se vzorkem
a pripravé zkouseného vzorku (viz prislusnou ¢ast souboru norem ISO 5667).

Tento dokument byl vypracovan pro potiebu zkusebnich laboratori provadéjicich tato méreni, ktera
nékdy mohou pozadovat narodni urady, aby laboratore mohly ziskat specidlni akreditaci pro méreni
radionuklida ve vzorcich pitné vody.

Tento dokument je jednim z rady mezinarodnich norem pro zkusebni metody, které se tykaji méreni
objemové aktivity radionuklida ve vzorcich vody.

UPOZORNENI Pracovnici pouZivajici tento dokument by méli ovladat béznou laboratorni
praxi. Tento dokument neuvadi vSechny bezpecnostni problémy, které se mohou vyskytnout
pri jeho pouzivani. Je odpovédnosti uzivatele stanovit nalezita bezpecnostni i zdravotnicka
opatreni a zajistit shodu se vSemi podminkami narodnich predpisu.

DULEZITE Je zcela nezbytné, aby zkousky provadéné podle tohoto dokumentu vykonavali
nalezité skoleni pracovnici.



1 Predmet normy

Tento dokument specifikuje metodu pro predipravu a pripravu vzorku vody a pro stanoveni
objemové aktivity riznych radionuklidi emitujicich zéreni gama s energiemi mezi 40 keV a 2 MeV
spektrometrii zareni gama obecné pouzitelnou zkusebni metodou popsanou v ISO 20042.

Metoda je pouzitelna pro zkousSené vzorky pitné vody, destové vody, povrchové a podzemni vody

i pro chladici vody, pramyslové vody, domovni a prumyslové odpadni vody po nalezitém vzorkovani,
manipulaci se vzorky a pripravé zkusebniho vzorku (filtraci, pokud je nezbytna a se zohlednénim
mnozstvi rozpusténych latek ve vodé). Tato metoda je pouzitelna pouze pro homogenni vzorky nebo
vzorky, které jsou homogenni po filtraci, provedené ve vhodnou dobu.

vV

detek¢niho systému, je priblizné 5107 Bg/l, napt. pro '*’Cs1). Horni mez aktivity odpovid4 mrtvé
dobé 10 %. Smi byt pouzity del$i mrtvé doby, ale je potrebny dikaz o presnosti korekce mrtvé doby.

V zavislosti na ruznych faktorech, jako je energie zareni gama, pravdépodobnost emise, velikost

a geometrie vzorku a detektoru, stinéni, doba méreni a dalsi experimentalni parametry, muze byt
potfebné vzorek zkoncentrovat odparovanim, pokud je nezbytné méfit aktivity niz$i nez 5-10™ Bq/l.
Av$ak béhem pripravy zdroje muze dojit ke ztraté tékavych radionuklidl (napr. radonu

a radioaktivniho jodu).

Tuto metodu je vhodné pouzivat pri radia¢nich mimoradnych udélostech.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.

NP1) NARODNI POZNAMKA V EU se monitoruje radioaktivita v pitné vodé v souladu se
smérnici Rady 2013/51/Euratom. Na zakladé tohoto predpisu a legislativy implementované
v Clenskych statech EU jsou specifikovany autorizované limity pro uvolnovani radioaktivnich
latek a koncentrace radionuklida ve vodé pro planované, existujici a nehodové expozi¢ni
situace.

NP2) NARODNI POZNAMKA Smérnice Rady 2013/51/Euratom stanovi indikac¢ni ukazatele
radioaktivnich latek. Indikativni davka je efektivni davka vztazena na jeden rok ingesce ze
vSech radionuklidli obsazenych ve vodé urcené k lidské spotrebé, a to jak prirodniho, tak i
umeélého puvodu, s vyjimkou tritia, drasliku 40, radonu a preménovych produktu radonu s
kratkym poloCasem rozpadu. Pokud indikacni hodnota ukazatele nebyla dodrzena, je nutné
zvazit riziko pro lidské zdravi, v pripadé potreby prijmout napravna opatreni ke zlepSeni
kvality vody na droven, ktera je v souladu s pozadavky radiacni ochrany.

1) Geometrie vzorku: 31 Marinelliho naddoba; detektor: GE HP N relativni ucCinnost 55 %; doba
meéreni: 18 h.



