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(volny CO,, hydrogenuhlicitany a uhlicitany), ktery vyznamné ovlivfiuje sloZeni a vlastnosti vod.

Oxid uhlicity rozpustény ve vodé se v hydrochemii nazyva volny oxid uhliCity. Oxid uhliCity je
rozpustén ve vodeé prevazné v molekuldrni formé jako volné hydratované molekuly [CO,(aq)], které ve
vodeé zcela prevazuji. Na nedisociované molekuly H,CO, pfipada méné nez 1 % rozpusténého oxidu
uhlicitého. Proto se hovofi o volném oxidu uhli¢itém a nikoli o volné kyseliné uhlicité. Latkovou
koncentraci volného oxidu uhliCitého ve vodé Ize vyjadfit rovnici (1):

c(CO,volny) = ¢[CO,(aq)] + c(H,CO,) (1)

POZNAMKA Pro volny oxid uhli¢ity se nékdy v literatufe pouZivé znatka H,CO,’, aby se zdliraznil jeho
kysely charakter.

DalSi dvé formy uhli¢itanového systému ve vodeé tvori hydrogenuhli¢itany (HCO;) a uhliCitany (CO,%),
které vznikaji disociaci molekul kyseliny uhlicité H,CO,. SoucCet obou téchto forem se nékdy oznacuje
jako vazany oxid uhlicity.

Soucet vSech tfi forem oxidu uhli¢itého (volného, hydrogenuhlic¢itanového a uhli¢itanového) udava
tzv. vesSkery (celkovy) oxid uhlicity (CO,),, jehoz latkova koncentrace je vyjadrena rovnici (2). V
prirodnich a uzitkovych vodach se koncentrace veskerého (celkového) oxidu uhli¢itého rovna
koncentraci celkového anorganického uhliku (TIC):

¢(CO,); = ¢(CO, volny) + c(HCO;) + ¢(CO5*) = ¢(TIC) (2)

Celkova koncentrace vsech forem oxidu uhli¢itého (veskerého oxidu uhli¢itého) je velmi dileZitou
hodnotou pfi vypoctech uhli¢itanového systému. Kromé vypoctu podle rovnice (2) byla navrzena rada
metod jeho stanoveni, které vSak nedoznaly SirSiho pouziti (jsou obvykle zalozeny na vytésnéni
veskerého oxidu uhlic¢itého po okyseleni vzorku vody nosnym plynem a jeho nasledujicim odmérném
stanoveni, konduktometricky, coulometricky, plynovou elektrodou, nebo na jeho stanoveni v IC
analyzatoru).

Pri vypoctu koncentrace volného oxidu uhlic¢itého, hydrogenuhli¢itand a uhli¢itant se obvykle vychazi
ze stanovenych hodnot KNK, ;, KNK, 5 (resp. KNK;,) @ ZNK, ;. Vypocet poskytuje pfijatelné vysledky u
organicky neznecisténych prirodnich a uzitkovych vod s previadajicim uhli¢itanovym tlumivym
systémem. V ostatnich pripadech mohou byt vysledky zatizeny zna¢nou chybou.

Zastoupeni jednotlivych forem oxidu uhli¢itého Ize také vypocitat z koncentrace veskerého oxidu
uhlicitého nebo KNK,; a hodnoty pH feSenim rovnic pro prvni a druhou disociacni konstantu kyseliny
uhli¢ité. Pro presny vypocet je vSak nutné znat také teplotu vody a jeji iontovou silu. Vypocet je
komplikovany a vyZaduje obvykle aplikaci vypocetni techniky nebo nomogramu. Vysledek znac¢né
zavisi na presnosti stanoveni hodnoty pH. Zména hodnoty pH o 0,1 mdze, v zavislosti na koncentraci
veskerého CO,, zplsobit chybu vypoctu koncentrace volného CO, v jednotkdch mg/l a mlze prekrodit i
10 mg/I. Tyto postupy se v bézné praxi obvykle nepouzivaji.

Z distribu¢niho diagramu uhli¢itanového systému vyplyva, Ze v urcitych oblastech hodnot pH je dana
forma vyskytu oxidu uhli¢itého zanedbatelna a je jiz analyticky nestanovitelna, ale nikoli nulova. Ve
vysledcich chemického rozboru vody se vSak v takovych pripadech udava hodnota nula. Vychazi se



obvykle z nasledujicich predpokladd:

1. Pri hodnotach pH mensich nez 4,5 jsou koncentrace hydrogenuhli¢itand a uhli¢itant
zanedbatelné a v Uvahu pfichazi jen volny oxid uhliCity, popf. jiné mineralni a organické
kyseliny.

2. Pri hodnotach pH v rozsahu 4,5 az 8,3 pfichazi v Gvahu soubézny vyskyt volného oxidu

uhli¢itého a hydrogenuhli¢itan(. Koncentrace uhli¢itant, vodikového a hydroxidového iontu jsou
zanedbatelné.

3. Pfi hodnoté pH 8,3 se z analytického hlediska povazuje koncentrace volného oxidu uhlic¢itého za
nulovou a z uhli¢itanového systému prevazuji hydrogenuhlicitany.

4. Pri hodnotach pH vétsich nez 8,3 prichazi v Gvahu soubézny vyskyt hydrogenuhli¢itanl a
uhli¢itand, které prevazuji pri hodnotach pH priblizné nad 10,5, kdy je jiZz koncentrace
hydrogenuhlic¢itanl zanedbatelnd a prichdzi v Gvahu kombinace iontd CO,* a OH". Pfi hodnotach
pH priblizné nad 9,5 je nutné pocitat i s analyticky stanovitelnou koncentraci iontd OH-.

Hodnoty pH bod{ ekvivalence uhli¢itanového systému nejsou konstantou a zavisi na koncentraci
veskerého oxidu uhli¢itého. Obvykle se uvadeéji hodnoty pH 4,5 a 8,3. AvSak u acidifikovanych vod
s nizkou koncentraci veskerého CO, (jako jsou napf. vody atmosférické nebo vody z raselinis»), je
hodnota prvniho bodu ekvivalence vétsi nez 4,5 a mize dosahnout az 5,4. V takovych pripadech
nelze z hodnoty KNK, ; vypocitat koncentraci hydrogenuhlicitand.
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1 Pfedmét normy

Tato norma urcuje postup vypoctu volného oxidu uhlic¢itého, hydrogenuhli¢itand a uhlic¢itant v
podzemnich, povrchovych a uzitkovych vodach z hodnot neutralizacnich kapacit. V silné alkalickém
prostredi nékterych druhl vod prichazi v Gvahu i vypocet koncentrace hydroxidovych iontd.

-- Vynechany text --



