CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 13.060.50 Bfezen 2010

CSN 75 7415

Jakost vod - Stanoveni celkovych kyanidud
po destilaci - Metoda fotometricka, odmérna
a potenciometricka

Water quality - Determination of total cyanide after distillation - Photometric, volumetric and
potentiometric method

Pfedmluva

Souvisici CSN

CSN 01 8003 Z&sady pro bezpeénou praci v chemickych laboratofich

CSN 75 0101 Vodni hospodafstvi - Zakladni terminologie

Vypracovani normy

Zpracovatel: HYDROPROJEKT CZ a.s., IC 26475081, Ing. Lenka Fremrové

Technicka normalizacni komise: TNK 104 Jakost vod

Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi: Ing. Gabriela Simonové

Obsah

Strana
Uvod 4
1 Pfedmét normy 4
2 Citované normativni dokumenty 5
3 Definice 5
4 Podstata zkousky 5
5 Chemikalie a Cinidla 6
6 Pristroje a pomucky 9
7 Odbér a Uprava vzorkd 12

8 Postup zkousky 13



9 Vypocet 17

10 Vyjadrovani vysledkt 17

11 Statistické charakteristiky a nejistota vysledkd 17
12 Protokol o zkousce 18

Priloha A (informativni) Statistické charakteristiky 19

Bibliografie 20

Uvod

Limitni hodnota pro celkové kyanidy je uvadéna v legislativnich pozadavcich na jakost pitné vody,
povrchovych i odpadnich vod. Kyanidy se vyskytuji ve vodach jako jednoduché nebo komplexni.
Soucet obou téchto forem tvori celkové kyanidy. Stabilita kyanokomplext kovd je rlizna. Nejstabilngéjsi
jsou kyanokomplexy Fe", Fe" a Co. Malo stabilni jsou kyanokomplexy Zn, Cd a Cu. Stfedné stabilni je
kyanokomplex Ni.

RUzna stabilita komplexnich kyanidl se projevuje i pfi analytickém stanoveni celkovych kyanidd.
Celkové kyanidy zahrnuji jednoduché a komplexné vazané kyanidy vetné organickych sloucenin
obsahujicich skupinu CN, které za podminek stanoveni uvoliuji HCN. Velmi stabilni kyanokomplexy
(napf. kyanokomplexy Co) a nékteré organické kyanoslouceniny se nerozkladaji kvantitativné.

Vv

UPOZORNENI Zkousku popsanou v této normé musi provadét kvalifikovani pracovnici.
Kyanidy jsou toxické. VSechny ukony se provadéji v digestori, k pipetovani se pouziva
bezpecnostni pipeta. Okyselenim se z roztoku kyanidd uvoliiuje toxicky HCN. Zbytky
vzorkid a roztoky obsahujici kyanidy se odstranuji jako nebezpeény odpad.

1 Pfedmét normy

Podle této normy se stanovuji celkové kyanidy (po uvolnéni kyanovodiku v kyselém prostredi a jeho
oddéleni od matrice destilaci) pro Ucely hodnoceni jakosti (znecisténi) vod podle legislativnich
pozadavk{. Kyanidové ionty v destilatu se stanovuji:

- fotometricky (postup A);
- odmérnou argentometrickou metodou (postup B);
. potenciometricky iontové selektivni elektrodou (ISE) (postup C).

1.1 Rozsah pouZziti

Metoda je vhodna pro vSechny druhy vod. Mez detekce se liSi podle aparatury pouzité k vytésnovani
(poméru zkouseného objemu vzorku k objemu absorpcniho roztoku) a podle pouzitého zplsobu
stanoveni kyanid( v destilatu. V absorp¢nim roztoku Ize stanovit nejméné 0,005 mg/! (postup A), 0,4
mg/l (postup B) a 0,015 mg/I (postup C). NizSi koncentraci Ize postupem C stanovit pfi pouziti
znamého pridavku kyanidl podle 8.4.3.4.2.

1.2 Rusivé vlivy



Oxidacni ¢inidla, napf. aktivni chlor, rozkladaji vétsinu kyanidd. Postup v jejich pritomnosti viz
7.1.1.

Sulfidy a sulfan rusi pfi fotometrickém a odmérném stanoveni i pfi stanoveni ISE. V jejich
pritomnosti dochazi pri uchovavani vzorkl ke konverzi kyanidd na thiokyanatany. Postup v jejich
pritomnosti viz 7.1.2.

Aldehydy mohou za urcitych podminek absorbovat kyanidy nukleofilni adici. K odstranéni tohoto
vlivu se pridava ethylendiamin, viz [2].

Nerozpusténé latky plsobi potize pri homogenizaci vzorku. Postup v jejich pritomnosti viz 7.1.3.

Tékavé latky, které rusi stanoveni (napf. v odpadnich vodach). V jejich pritomnosti se kyanidy oddéli
srazenim s AgNO,, viz 7.1.4.

Dusi¢nany a dusitany zvysuji vysledky stanoveni kyanidd. Vliv dusi¢nanl zavisi na obsahu

a charakteru organickych latek ve vzorku. Projevuje se u odpadnich vod, kde mohou dusi¢nany
reagovat s organickymi latkami ve vodé béhem destilace za vzniku kyanid{. Postup v pritomnosti
dusitan( viz 7.1.5.

Karboxylové kyseliny se destiluji spolu s kyanidy a rusi odmérné stanoveni. Odstranuji se extrakci,
viz 7.1.6.

Thiokyanatany rusi pri fotometrickém a odmérném stanoveni i pfi stanoveni ISE. Postup v jejich
pritomnosti viz 7.1.7.

Déle rusi sacharidy, uhli¢itany a rlizné slouceniny obsahujici siru. Pokud se ve vzorku vyskytnou tyto
nebo dalsi rusivé latky, zjisti uzivatel této normy stupen jejich vlivu na analytické vysledky postupem
podle CSN P ISO/TS 13530.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN v anglickém jazyce.



