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Uvod

Pasivni vzorkovaci zafizeni Ize pouzit pro monitorovani koncentraci velkého poctu analytd, véetné
kovl, anorganickych aniont{, polarnich organickych latek (napr. polarnich pesticidl

a farmaceutickych latek), nepolarnich organickych latek (napr. nepolarnich pesticidl) a préimyslovych
chemikalii (napf. polycyklickych aromatickych uhlovodikl a polychlorovanych bifenyll) ve vodnim
prostredi.

Uroven znedisténi (koncentrace zne&istujici 1atky) v povrchové vodé byla tradi¢n& monitorovéna
jednorazovym vzorkovanim (znamym také jako odbér prostého nebo bodového vzorku). Takovy odbér
vzork(l poskytuje informaci o Grovnich znecisténi v uréitém ¢ase. Uroveri znecisténi v povrchovych
vodach ma tendenci kolisat v ¢ase, a proto mdze byt vhodné&jsi monitorovat znecistujici latky v delsim
obdobi, aby byla ziskana reprezentativnéjsi mira chemické kvality vodniho Utvaru. Toho Ize dosahnout
opakovanym odbérem prostého vzorku, kontinualnim monitorovanim, biomonitorovanim nebo
pasivnim odbérem vzorkd.

Pasivni odbér vzork( vyZaduje rozmisténi pasivnich vzorkovacich zafizeni, ktera vyuZivaji difuzniho
gradientu k zachycovani znecistujicich latek po dobu dnl aZ tydn(. Po tomto procesu nasleduje
extrakce a laboratorni analyza znecistujicich latek.

Pasivni vzorkovaci zafizeni Ize pouzivat v kinetickém nebo rovnovazném rezimu. V rovnovazném
rezimu dosahuje pasivni vzorkovaci zafizeni rovnovahy se vzorkovanym médiem a poskytuje odhad
koncentrace v dobé vyjmuti ze Zivotniho prostredi. V kinetickém rezimu vzorkuje pasivni vzorkovaci
zarfizeni integrac¢nim zpUsobem a poskytuje odhad ¢asové vazené prlimérné koncentrace znedistujici
latky ve vodé za celou dobu expozice. Pokud je zachyceni latky ve sbérné fazi fizeno membranou,
pracuji pasivni vzorkovaci zafizeni jako integracni vzorkovace od ¢asu rozmisténi po dobu expozice,
ktera probiha az do dosaZeni poloviny maximalni akumulace ve sbérné fazi. Rizeni membranou
znamena, ze odpor vici prdchodu membranou je vétsi neZ odpor v mezni vrstvé vody. Ve stojaté
vodeé je zachyceni ve sbérné fazi obecné fizeno mezni vrstvou vody. Za podminek vysoké turbulence
je zachyceni ve sbérné fazi rizeno membranou. Pokud je zachyceni fizeno mezni vrstvou vody, potom



se pasivni vzorkovaci zafizeni chovaji podobnym zpUlsobem jako zafizeni, kde je zachyceni fizeno
membranou, ale rychlost vzorkovani zavisi na podminkach proudéni. Pokud se podminky proudéni
méni v ¢ase, mlze byt zachyceni pri malé turbulenci fizeno mezni vrstvou vody, ale pri zvysujici se
turbulenci se mlze ménit na fizeni membranou.

Difuze do sbérné faze je fizena koncentraci rozpusténé znecistujici latky, a nikoli koncentraci
znecistujici latky vazané na nerozpusténych latkdch a na organickych latkach s velkou relativni
molekulovou hmotnosti (napf. na huminovych kyselinach a fulvokyselinach). Tato metoda poskytuje
odhad casové vazené primérné koncentrace volné rozpusténého podilu znecistujici latky, které bylo
pasivni vzorkovaci zafizeni vystaveno. U nékterych pasivnich vzorkovacich zafizeni pro kovy zahrnuje
meérena koncentrace analytu jak volné rozpustény podil, tak podil analytu, vazany na anorganickych
a organickych latkach s malou relativni molekulovou hmotnosti, které mohou difundovat do
permeabilni (propustné) vrstvy a disociovat v ni. Znedistujici latka vazand na latky s velkou relativni
molekulovou hmotnosti difunduje do difuzni vrstvy velmi pomalu. Koncentrace namérena pasivnim
vzorkovacim zafizenim se mdze liSit od koncentrace stanovené v prostém vzorku. V prostém vzorku je
méreny podil znecistujici latky uréen kombinaci faktor(, jako je pomér znecistujici latky vazané na
nerozpusténych latkach a na velkych molekuldch organickych latek, a Gprava vzorku pouzitad pred
analyzou (napf. filtrace filtrem s velikosti p6r( 0,45 mm nebo ultrafiltrace). Pasivni vzorkovaci zafizeni
pouzivana v povrchovych vodach se obvykle skladaji ze sbérné faze (obvykle rozpoustédlo, polymer
nebo sorbent), kterd ma vysokou afinitu ke sledovanym znecistujicim latkam, a proto je zachycuje.
Tato sbérna faze mlze byt umisténa za membranou, nebo ji miZze byt obklopena; sledované analyty
mohou membranou prochazet. Schematické znazornéni takového pasivniho vzorkovaciho zafizeni je
uvedeno na obrazku 1. Nejjednodussi pasivni vzorkovaci zafizeni je tvofeno pouze membranou bez
pouzdra, vldknem nebo velkoobjemovym sorbentem, ktery funguje jako sbérna faze. V téchto
pasivnich vzorkovacich zafizenich funguji polymery jako sbérna faze i jako propustnd membrana.
Polymery pouzivané v téchto pasivnich vzorkovacich zafizenich maji obvykle vysokou propustnost

a zachyceni analytu je fizeno mezni vrstvou vody. Zachyceni je fizeno membranou pouze za velmi
vysokych pritokd. Pro rizné tridy znecistujicich latek (nepolarni organické, polarni organické

a anorganické latky) se pouzivaji rizné kombinace propustné vrstvy a sbérné faze. Pasivni vzorkovaci
zalizeni jsou navrhovana pro nékterou z téchto hlavnich skupin znecistujicich latek.

Pasivni vzorkovaci zafizeni Ize pouzivat mnoha zpdsoby, v¢etné kvalitativniho nebo
semikvantitativniho, které mohou byt pouzity napriklad ke zjistovani zdroji znecisténi. Pokud jsou

k dispozici prislusné kalibrani Udaje, Ize pasivni vzorkovaci zafizeni pouzivat také ke kvantitativnimu
méreni koncentrace rozpusténé formy znecistujici latky.

1 Pfedmét normy

Tato ¢ast 1ISO 5667 specifikuje postupy pro stanoveni ¢asové vazenych primérnych koncentraci
a rovnovaznych koncentraci rozpusténych podill organickych a organokovovych sloucenin

a anorganickych latek, véetné kov{, v povrchovych vodéch s pouzitim pasivniho odbéru vzorkd
s naslednou analyzou.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



