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Pfedmluva

Tento dokument (EN 16421:2014) vypracovala technicka komise CEN/TC 164 Vodarenstvi, jejiz
sekretariat zajistuje AFNOR.



Této evropské normé je nutno nejpozdéji do Cervna 2015 udélit status narodni normy, a to bud'
vydanim identického textu, nebo schvalenim k pfimému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni
Vv rozporu, je nutno zrusSit nejpozdéji do Cervna 2015.

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. CEN [a/nebo CENELEC] nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoli nebo vSech
patentovych prav.

Podle vnitfnich predpisd CEN/CENELEC jsou povinny prevzit tuto evropskou normu narodni
normalizaCni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska,
Svédska, Svycarska a Turecka.

Uvod

Voda urcena k lidské spotrebé prichazi do kontaktu se stavebnimi vyrobky béhem akumulace,
dopravy a rozvodu, véetné vnitrnich vodovodd. Materialy pouZivané v téchto vyrobcich jsou vybirany
na zakladé technickych pozadavkd a kritérii tykajicich se jejich vlivu na kvalitu vody, napf. uvoliiovani
latek a vlivu na pach, chut a barvu vody. K problémdm s kvalitou vody vSak mze také dojit, pokud
tyto materialy zvysuji rist mikroorganismd.

Zkusebni metoda pro stanoveni podpory ristu mikroorganism{ je potrebna, protoZe organické latky
obsazené v nekovovych materialech (bud jako pfisady, kontaminanty nebo vedlejsi produkty pfi
vyrobé&) mohou byt utilizovany mikroorganismy a mohou zplsobit zjevné zhorseni organoleptické,
fyzikalni nebo mikrobiologické kvality vody, s kterou jsou ve styku. K rlistu mikroorganism mize
dochéazet ve vodé nebo na rozhrani material/voda.

Materialy s potencidlem podporovat rdst mikroorganismd nemusi vést v kazdém pripadé nutné ke
zhorseni kvality vody, vzhledem k vlivu riznych faktor( prostredi, napr. k mikrobiologické kvalité
vody, teploté, pritomnosti zbytkovych dezinfekcnich prostredkd nebo jinych faktorl limitujicich rdst.

U&elem této normy je popsat tfi evropské zkusebni metody, které mohou byt pouZivany pro stanoveni
schopnosti nekovovych material( podporovat rlist mikroorganismd v pitné vodé.

a. Metoda 1 stanovuje potencial produkce biomasy (BPP, Biomass Production Potential) pomoci zmén
koncentraci adenosintrifosfatu (ATP), ktery je prostfedkem pro méfeni aktivni biomasy. Tato metoda,
vyvinutd v Nizozemsku, byla dale podporena jako soucast projektu CPDW v letech 2003 a 2006.

b. Metoda 2 pouziva méfeni objemu biofilmu. Tato némecka metoda byla nejdfive publikovana jako DVGW
W 270 v roce 1984 a pouziva se s meznimi hodnotami uréenymi po mnoho let pro Gcely certifikace.

c. Metoda 3 pouziva méreni aktivity mikroorganismd pomoci spotieby rozpusténého kysliku (prdmérny rozdil
koncentrace rozpusténého kysliku, Mean Dissolved Oxygen Difference - MDOD). Tato britskd metoda,
poprvé vydana jako BS DD82 v roce 1982 a publikovana jako BS 6920 Section 2.4 (1988 a 2000), se pouziva
pro schvalovani materiall s meznimi hodnotami.

Kazdda z metod tedy pouziva odliSné charakteristiky, které umoznuji jeji pouzivani pro specifické
materialy nebo typy vyrobkd, ale ma také omezeni. Napriklad vicevrstvé trubky nemohou byt

v soucasné dobé zkouSeny s pouzitim BPP (Metoda 1) a metody MDOD (Metoda 3), a mazaci tuky
nebo maziva nemohou byt v sou¢asné dobé zkouseny s pouzitim BPP (Metoda 1) a objemové metody
(Metoda 2). Harmonizované normy vyrobk{ budou poskytovat specificky metodicky postup, ktery



musi byt dodrzovan; ten bude brat v Gvahu material stavby a typ slozek.

VSechny tfi metody pouZivaji prirodni smési vodnich organism{ pro hodnoceni podpory rdstu vzorkem
materialu. Tato pfirodni fléra zahrnuje mnoho kmend, které jsou adaptovany na zZivot v pomérné
nepratelském prostredi, jakym je pitna voda, a bylo prokazano, ze vysledky zkouSek s pouzitim
prirodni fléry dobre koreluji s ristem mikroorganismi na materidlech v praxi. PoCet, typy a rlstové
pozadavky neskodnych mikroorganismu, které se vyskytuji v pitné vodé, se zna¢né lisi a neni

k dispozici jednotny postup kultivace pro stanoveni vsech vodnich mikroorganismd, které se mohou
vyskytovat ve vzorku vody. Celkovy pocet mikroorganism{ se proto obvykle odhaduje s pouzitim
jednoduchych nepfimych méreni jejich aktivity.

Postup hodnoceni zvyseni rdstu mikroorganismui je v kazdé ze zkusebnich metod popsanych v této
normé jiny. U metody BPP, popsané v Metodé 1, se stanovuje rdst biofilmu a planktonnich
mikroorganism{ s pouzitim adenosintrifosfatu (ATP) jako prostfedku pro stanoveni aktivni biomasy.

U objemové metody (DVGW), popsané v Metodé 2, se stanovuje objem sumy aktivniho a neaktivniho
biofilmu na povrchu zkusebniho materialu (zivé a mrtvé mikroorganismy i extracelularni polymery).

U metody MDOD, popsané v Metodé 3, se pouziva méreni prijmu rozpusténého kysliku jako mira rlistu
biofilmu a planktonnich vodnich mikroorganismt (vétsina organismd, které zplsobuji zjevny rdst
mikroorganism{, ma aerobni respiraci a ovliviiuje koncentraci kysliku rozpusténého ve vodé

ve zkuSebnich systémech).

Schopnost Zivych organism{ reagovat predvidatelnym zplsobem mizZe ovliviiovat rada faktord,

a proto jsou

nezbytnou soucasti kazdé biologické zkousky postupy validace. Ve vSech tfech metodach se validace
provadi s pouzitim referenénich materiald.

Je dilezité poznamenat, ze Zadna z téchto tri metod neumoznuje vyvodit zavéry o fyzikalnich (véetné
drsnosti povrchu), chemickych nebo toxikologickych vlastnostech materiald, ani o jejich odolnosti vici
detergentdm nebo dezinfekénim prostredkdm. Kromé toho Zadna z téchto metod neposkytuje
informace o patogenité zddného

z mikroorganism, jejichz poc¢ty mohou byt zvyseny vyluhovanim Zzivin ze zkusebniho materialu.

UPOZORNENI Zkousky popsané v tomto dokumentu maji byt provadény pouze

v laboratorich s vhodnym vybavenim a radné kvalifikovanymi pracovniky s prislusnymi
odbornymi znalostmi chemie a mikrobiologie. Pfi celé zkousce maji byt dodrzovany zasady
bezpecné prace v mikrobiologické laboratofri.

1 Pfredmét normy

Tato norma specifikuje tfi metody pro stanoveni schopnosti nekovovych materiall podporovat
(stimulovat) rdst mikroorganismd.

Tato norma se pouziva pro materialy uzivané za rliznych podminek pro dopravu a akumulaci vody
urcené k lidské spotrebé.

Tato norma je urena pro zkouseni jednoho typu materidlu nebo pro vyrobek, u kterého je ve styku
s vodou pouze jeden material. Neni vhodna pro zkouseni nestejnorodych (slozenych) vyrobkd, kde je
vodé vystaven vice nez jeden material.

POZNAMKA Vysledky ziskané témito metodami neni mozné pfimo porovnat,

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



