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Evropská předmluva

Tento dokument (EN 16694:2015) vypracovala technická komise CEN/TC 230 Rozbor vod, jejíž
sekretariát zajišťuje DIN.

Této evropské normě je nutno nejpozději do března 2016 udělit status národní normy, a to buď
vydáním identického textu, nebo schválením k přímému používání, a národní normy, které jsou s ní
v rozporu, je nutno zrušit nejpozději do března 2016.

Tento dokument byl vypracován na základě mandátu uděleného CEN Evropskou komisí a Evropským
sdružením volného obchodu.



Upozorňuje se na možnost, že některé prvky tohoto dokumentu mohou být předmětem patentových
práv. CEN [a/nebo CENELEC] nelze činit odpovědným za identifikaci jakéhokoli nebo všech
patentových práv.

Podle vnitřních předpisů CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést národní
normalizační organizace následujících zemí: Belgie, Bulharska, Bývalé jugoslávské republiky
Makedonie, České republiky, Dánska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itálie,
Kypru, Litvy, Lotyšska, Lucemburska, Maďarska, Malty, Německa, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Řecka, Slovenska, Slovinska, Spojeného království, Španělska,
Švédska, Švýcarska a Turecka.

Úvod

UPOZORNĚNÍ Pracovníci používající tuto normu mají ovládat běžnou laboratorní praxi.
Není účelem této normy uvádět všechny bezpečnostní problémy, které souvisí s jejím
používáním. Je odpovědností uživatele stanovit náležitá bezpečnostní i zdravotní opatření
a zajistit shodu se všemi podmínkami národních předpisů.

DŮLEŽITÉ Je naprosto nezbytné, aby zkoušky podle této normy prováděli náležitě
kvalifikovaní pracovníci.

Polybromované difenylethery (PBDE) jsou prioritní látky uvedené v příloze X Rámcové směrnice
(WFD, směrnice 2000/60/ES), pro které byly na evropské úrovni určeny normy environmentální
kvality (EQS, environmental quality standards) pro vnitrozemské i další povrchové vody, aby bylo
vodní prostředí chráněno proti chemickému znečištění (směrnice 2008/105//ES). S výjimkou kovů
jsou EQS vyjadřovány jako celkové koncentrace v celkovém vzorku vody. Analytické metody
používané pro monitoring pro účely WFD navíc musí splňovat určité požadavky týkající se meze
stanovitelnosti a maximální přijatelné nejistoty měření (směrnice 2009/90/ES). Dosud není dostupná
žádná normalizovaná metoda pro stanovení PBDE v celkových vzorcích vody, která by splňovala tyto
požadavky. Proto Evropská komise přidělila CEN mandát, aby vyvinul nebo zlepšil normy, které by
podpořily implementaci požadavků na monitoring podle WFD.

Směrnice 2008/105/ES byla změněna směrnicí 2013/39/EU, tato norma však byla vyvinuta pro
analýzu PBDE, které jsou uvedeny v příloze A směrnice 2008/105/ES.

Seznam prioritních látek v příloze X Rámcové směrnice zahrnuje technický pentabromdifenylether,
který je směsí kongenerů BDE-28, BDE-47, BDE-99, BDE-100, BDE-153 a BDE-154. Norma
environmentální kvality – roční průměr (AA-EQS, annual average environmental quality standard)
pro pentabromdifenylether ve vnitrozemských povrchových vodách je 0,5 ng/l a je definována pro
koncentraci v celkovém vzorku vody, včetně nerozpuštěných látek obsažených ve vzorku. Protože
látky jako PBDE se silně adsorbují na environmentální pevné látky, může být frakce vázaná na
částice podstatná. Cílem této metody je extrahovat celkové vzorky vody v jediném kroku, aby byly
stanoveny rozpuštěné PBDE i PBDE vázané na částice. Identifikace a kvantifikace stopových
koncentrací kongenerů BDE vyžaduje vysoce citlivé chromatografické vybavení, účinné kroky
zkoncentrování a znalosti o možném vlivu slepých stanovení.

1 Předmět normy

Tato norma specifikuje metodu pro stanovení šesti vybraných polybromovaných difenyletherů
(PBDE) (viz tabulka 1), reprezentujících technické bromované difenylethery (BDE), ve vzorcích vody,
v hmotnostních koncentracích ? 0,025 ng/l pro každý jednotlivý kongener. Metoda používá extrakci
tuhou fází se SPE disky, následovanou plynovou chromatografií a hmotnostní spektrometrií (GC-MS).



Je použitelná pro analýzu PBDE v povrchové vodě, která může obsahovat až 500 mg/l
nerozpuštěných látek (celkové vzorky vody), v pitné a podzemní vodě. Mez stanovitelnosti (LOQ,
limit of quantification) byla určena podle ISO/TS 13530 na základě replikátních slepých stanovení
postupu, provedených za podmínek reprodukovatelnosti.

Tato metoda se může používat pro analýzu dalších kongenerů BDE, které nejsou uvedeny v tabulce
1, nebo jiných typů vod. Před použitím však musí být validována.

Tabulka 1 – Polybromované difenylethery (PBDE), které lze stanovit touto metodou 

Kongener Zkratkaa Vzorec Molární
hmotnost

Registrační
číslo CASb

   g/mol  
2,4,4,-tribromdifenylether BDE-28 C12H7Br3O 406,8954 41318–75–6
2,2,,4,4,-tetrabromdifenylether BDE-47 C12H6Br4O 485,7950 5436–43–1
2,2,,4,4,,5-pentabromdifenylether BDE-99 C12H5Br5O 564,6911 60348–60–9
2,2,,4,4,,6-pentabromdifenylether BDE-100 C12H5Br5O 564,6911 189084–64–8
2,2,,4,4,,5,6,-hexabromdifenylether BDE-154 C12H4Br6O 643,5872 68631–49–2
2,2,,4,4,,5,5,-hexabromdifenylether BDE-153 C12H4Br6O 643,5872 207122–15–4
POZNÁMKA Pro kongenery PBDE se nepoužívají čísla EC.
a Číslování analogické názvosloví IUPAC pro PCB.
b Registrační číslo CAS: Registrační číslo služby Chemických abstrakt (Chemical Abstracts Service Registry Number).

Konec náhledu - text dále pokračuje v placené verzi ČSN.


