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Evropská předmluva

Tento dokument (EN 16691:2015) vypracovala technická komise CEN/TC 230 Rozbor vod, jejíž
sekretariát zajišťuje DIN.

Této evropské normě je nutno nejpozději do března 2016 udělit status národní normy, a to buď
vydáním identického textu, nebo schválením k přímému používání, a národní normy, které jsou s ní
v rozporu, je nutno zrušit nejpozději do března 2016.

Tento dokument byl vypracován na základě mandátu uděleného CEN Evropskou komisí a Evropským
sdružením volného obchodu.

Upozorňuje se na možnost, že některé prvky tohoto dokumentu mohou být předmětem patentových
práv. CEN [a/nebo CENELEC] nelze činit odpovědným za identifikaci jakéhokoli nebo všech
patentových práv.

Podle vnitřních předpisů CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést národní
normalizační organizace následujících zemí: Belgie, Bulharska, Bývalé jugoslávské republiky
Makedonie, České republiky, Dánska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itálie,
Kypru, Litvy, Lotyšska, Lucemburska, Maďarska, Malty, Německa, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Řecka, Slovenska, Slovinska, Spojeného království, Španělska,
Švédska, Švýcarska a Turecka.

Úvod

UPOZORNĚNÍ Pracovníci používající tuto normu mají ovládat běžnou laboratorní praxi.
Není účelem této normy uvádět všechny bezpečnostní problémy, které souvisí s jejím
používáním. Je odpovědností uživatele stanovit náležitá bezpečnostní i zdravotní opatření
a zajistit shodu se všemi podmínkami národních předpisů.

DŮLEŽITÉ Je naprosto nezbytné, aby zkoušky podle této normy prováděli náležitě
kvalifikovaní pracovníci.

Polycyklické aromatické uhlovodíky (PAH) jsou prioritní látky uvedené v příloze X Rámcové směrnice
(WFD, směr-
nice 2000/60/ES), pro které byly na evropské úrovni určeny normy environmentální kvality (EQS,
environmental quality standards) pro vnitrozemské i další povrchové vody, aby bylo vodní prostředí
chráněno proti chemickému znečištění (směrnice 2008/105/ES). S výjimkou kovů jsou EQS
vyjadřovány jako celkové koncentrace v celkovém vzorku vody. Analytické metody používané pro
monitoring pro účely WFD navíc musí splňovat určité požadavky týkající se meze stanovitelnosti
a maximální přijatelné nejistoty měření (směrnice 2009/90/ES). Dosud není dostupná žádná
normalizovaná metoda pro stanovení PAH v celkových vzorcích vody, která by splňovala tyto
požadavky. Proto Evropská komise přidělila CEN mandát, aby vyvinul nebo zlepšil normy, které by
podpořily implementaci požadavků na monitoring podle WFD.



Směrnice 2008/105/ES byla změněna směrnicí 2013/39/EU, tato norma však byla vyvinuta pro
analýzu PAH, které jsou uvedeny v příloze A směrnice 2008/105/ES.

Organické látky specifikované v Rámcové směrnici se vyskytují téměř ve všech typech vod. Tyto látky
jsou adsorbovány na pevné látky (sedimenty, suspendované látky) a jsou také rozpuštěny v kapalné
fázi. Velkou skupinou těchto látek jsou polycyklické aromatické uhlovodíky (PAH). Pro analytické
stanovení PAH ve vodě a v odpadní vodě jsou k dispozici další technické normy:

EN ISO 17993 popisuje metodu stanovení 15 PAH vysokoúčinnou kapalinovou chromatografií
s fluorescenční detekcí v pitné, podzemní a povrchové vodě;

ISO 7981-1 a ISO 7981-2 popisují metody stanovení 6 PAH vysokoúčinnou chromatografií na tenké
vrstvě nebo vysokoúčinnou kapalinovou chromatografií v pitné a podzemní vodě;

ISO 28540 popisuje metodu stanovení nejméně 16 PAH s použitím plynové chromatografie s hmotnostně
spektrometrickou detekcí (GC-MS) v pitné, podzemní a povrchové vodě;

ISO/TS 28581 popisuje metodu stanovení polycyklických uhlovodíků a reziduí pesticidů v pitné,
podzemní, povrchové a odpadní vodě.

1 Předmět normy

Tato norma specifikuje metodu pro stanovení 7 polycyklických aromatických uhlovodíků (PAH),
uvedených v tabulce 1, v celkových vzorcích vody. Metoda používá extrakci tuhou fází se SPE disky,
následovanou plynovou chromatografií a hmotnostní spektrometrií (GC-MS). Je použitelná pro
analýzu PAH v povrchové vodě, která může obsahovat až 500 mg/l nerozpuštěných látek (celkové
vzorky vody), v pitné a podzemní vodě.

Dolní a horní mez pracovního rozsahu závisí na matrici, na specifické analyzované látce a na
citlivosti detektoru hmotnostního spektrometru. Mez stanovitelnosti (LOQ, limit of quantification)
určená během validace metody je uvedena v tabulce 1. Horní mez pracovního rozsahu je přibližně
2 000 ng/l.

Tato metoda je po některých úpravách vhodná pro analýzu odpadních vod. Je použitelná pro analýzu
dalších PAH1), pokud byla pro každý PAH validována.

Tabulka 1 – Polycyklické aromatické uhlovodíky (PAH), které lze stanovit touto metodou 

Látka Sumární
vzorec

Molární
hmotnost Číslo ECa Registrační

číslo CASb LOQc

  g/mol   ng/l
anthracen C14H10 178,23 204–371–1 120–12–7 0,24
fluoranthen C16H10 202,26 205–912–4 206–44–0 2,1
benzo[b]fluoranthen C20H12 252,32 205–911–9 205–99–2 0,56
benzo[k]fluoranthen C20H12 252,32 205–916–6 207–08–9 0,44
benzo[a]pyren C20H12 252,32 200–028–5 50–32–8 0,33
benzo[ghi]perylen C22H12 276,34 205–883–8 191–24–2 0,44
indeno[1,2,3-cd]pyren C22H12 276,34 205–893–2 193–39–5 0,42
a Číslo EC: Evropský seznam existujících obchodovaných chemických látek (European inventory of existing commercial
substances, EINECS) nebo Evropský seznam notifikovaných chemických látek (European list of notified chemical
substances, ELINCS).
b Registrační číslo CAS: Registrační číslo služby Chemických abstrakt (Chemical Abstracts Service Registry Number).
c Pro stanovení LOQ byl použit postup uvedený v NEN 7777+C1:2012 [12].



Konec náhledu - text dále pokračuje v placené verzi ČSN.


