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Evropska predmluva

Tento dokument (EN ISO 13849-1:2015) vypracovala technicka komise ISO/TC 199 , Bezpecnost
strojnich zarizeni“, ve spolupraci s technickou komisi CEN/TC 114 , Bezpecnost strojnich zarizeni”,
jejiz sekretariat zajiStuje DIN.

Této evropské normé je nutné nejpozdéji do Cervna 2016 dat status narodni normy, a to bud vydanim
identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni v rozporu,
je nutno zrusit nejpozdéji do ¢ervna 2016.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto normativniho dokumentu mohou byt predmétem
patentovych prav. CEN [a/nebo CENELEC] nesmi byt ¢inén odpovédnym za identifikaci nékterych
nebo vSech téchto patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN ISO 13849-1:2008.

Tento dokument byl vypracovan na zékladé mandatu udéleného CEN Evropskou komisi a Evropskym
sdruzenim volného obchodu a podporuje splnéni zékladnich pozadavki smérnice EU.

Vztah ke smérnici EU je uveden v informativni priloze ZA, ktera je nedilnou soucdsti tohoto
dokumentu.

Podle vnitrnich predpisu CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizaCni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, It4lie, Kypru, Litvy,
Lotysska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska,
Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojené kralovstvi, Spanélska,

Svédska, Svycarska a Turecka.

Oznameni o schvaleni

Text ISO 13849-1:2015 byl schvalen CEN jako EN ISO 13849-1:2015 bez jakychkoliv modifikaci.



Obsah

Strana

=10 101 A F PSPPSR

Lo () i 0 Lol < TR TP PPOPPRR

103 110110 2SRRI

VDL AVIIU. oo ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e et e et ————————————————————————aaeeeeeeeerrreren———

1AL ¢: VORI PRPRRPIN

ODBCIIG. ..o et e e e e e et e e e e e e e eee e e e e e eaeeee e e eeeeee e e e e aaeeee e et —aaeeeer e ————aaeraa——_

Evropska

................................... 4
.................................................... 7
....................................................... 8
Toeorors Predmét

...................... 10

i Citované

..................... 10

K TP Terminy, definice, znacky a zkratky
3.1...... Terminy

...................... 11

3.2...... Znacky a zkracené

..... 16

7/ S Konstrukéni

................. 17

4.1...... Bezpecnostni cile

...... 17

4.2...... Strategie pro snizeni

.19

4.2.1...

...................................... 19

4.2.2... Prispévek ke snizeni rizika ovladacim

SYSEBIMIBINL....c.vvvieieeireeeeireeeetre e e eteeeeeetreeeeetreeeeeareeeeetbeeeeeabeeeeeareeeeans

4.3...... Urceni pozadované trovné vlastnosti



4A4...... Néavrh

Y R4 7 (O TP
........................... 22

4.5...... Hodnoceni dosazené urovneé vlastnosti PL a vztahu se

1] 1 TP PRPRUTUPRPPN 23

4.5.1... Uroven vlastnosti

| PR
........ 23

4.5.2... Stredni doba do nebezpecné poruchy kazdého kanalu

(MTTE D) e s e e e s s s s seesens 24

4.5.3... Diagnostické pokryti

(D) ettt eeeee et et e e e —— e e —————————————ttteeeeteeeraaaaa——————————tttoeeeeeenaaes
.. 25

4.5.4... Zjednoduseny postup pro odhad kvantifikovatelnych hledisek
o PSP 25

4.5.5... Popis vystupni ¢asti SRP/CS podle
L 1= [0) o (T PP UPPUPRR RPN 27

4.6...... Bezpecénostni pozadavky na
0B L TP PRSP 28

4.6.2... BezpeCnostni vestavény software
(SRESW) ..ttt b et b et b e e bttt e b et s b et s bt et sb et sbeenbe e 28

4.6.3... Bezpecnostni aplikacni software
(SRASW ittt ettt e e e e e e e e e e e e e e s e e s s atbb bt bbaaaeeeaaaeeeeeeeaa e nnaataararaaeaes 29

4.6.4... Parametrizace zalozena na
SO AT . ettt ettt ettt ettt ettt e ettt e ettt et ettt ———att.aata——tan———tar——araaa—ae 31

4.7...... Oveérovani, ze dosazena PL splinuje

4.8...... Ergonomicka hlediska
11E: 173 1 SO PPRPSRRPP
32



5.1...... Specifikace bezpecnostnich

5.2.1... Funkce bezpecného
A T =1 ) 1) TSP PR PP
34

5.2.2... Funkce ru¢niho opétného
TLASEAVETUL. ..ottt ettt h e st h e e a bttt e bt bt e bt e e abeea bt e bt e bt e bt e e hbeenbeenbeebeenbeens 34

5.2.3... Funkce spusténi/opétného
SPUSERIL. .. ttvtiee e e ettt ettt e e et e e e eea e e e e e e et baa e e e e e e et bbaaeeeeeetbaaeeeeeeatbaaaaeeeeaatbaaeeeeantrraeeeeenrrees 35

5.2.4... Funkce mistniho
OVIAAAIL .o e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ettt ——————aaaaaaaeaeaaeeeeeeerrr————

5.2.5... Funkce
AT A= V4=) o | R OO TSP PO PRRPR PP

5.2.7... BezpeCnostni
LN N1 ATC] 1 o OO PPPPPPRP
............. 36

5.2.8... Koliséani, ztrata a opétné obnoveni zdroju
(<3 015 0 1 TP UPPUPPP ORIt 36

6.ueeeeen. Kategorie a jejich vztah k MTTF, kazdého kanalu, DC,,,



Strana

6.2...... Specifikace

LY7o [0) o ) O OO R S O OSSP PP RO PPPRRRPPPR
................. 36

6.2.1...

(0] 07 To1 1 1< TSP U TSP
...................................... 36

6.2.2... Oznacené

ATCRIEEKEUTY ...ttt ettt e e e e e e e e s e s sttt bt e e e eeeaaeeeeeeeeaaenaebbtbbaaereeaees
.................... 37

6.2.3... Kategorie
O O PP OO PP OO P PP PO PP PO PP P OPPPPRRPPPTOIN
...................... 37

6.2.4... Kategorie
OO O TP TSP PP P PP UPPPP PPN
..................... 37

6.2.5... Kategorie

et ee et e e bt e e e e bttt e ettt e e s hb e e e e hb et e e aa bt e e e aaht e e e eaba e e e eahbee e e bt e e e eh b e e e e hbteeeaabaeeeeabbeeeenbbeeeentbeeennntes
..................... 38

6.2.6... Kategorie

. J T TP T P PP O PP PP PP PP PPPPPROPPPPPOON
..................... 40

6.2.7... Kategorie
O O O PP U UP PSP P PSR TOPPPRRRPTPPRONt
..................... 41

6.3...... Kombinace SRP/CS k dosazeni celkové

=] PRSPPI TUPR 42

Tevreennns Uvazovani zavady, vylouceni

v\ £ 10 |2 PSS U ST 44
7.1......

(0] 0 7:Tod o[- TSP UURRR SRR
...................................... 44

7.2...... UvaZovani

v N 10 |2 PPPRPPPRRR
.................. 44

7.3u00eee Vylouceni

ZAVAAY ... tvteeeiiieeeetee e e ettt e e ettt e e ettt e e et e e e et te e e e etbr e e e e h—ee e e taae e e tteeeatbeeeatbteeaabaeeeataeeeantbeeeataeeeatbeeeaareeeannns
................... 44



11....... Informace pro
POUZIVAIL. 11veeeieeiiiieee e e ettt e e e eet e e e eetar e e e e eeetareeeeeeetttaaeeeeeeaatssseeeeeaassaeeeeeeassbaaeeeeeasessaseeseanssaaseeeennsrreeens
............ 45

SCRINIA. .o 49

Priklad C (informativni) Vypocet nebo hodnoceni MTTF, hodnot pro jednotlivé
komponenty.......ccccceeeeeiiiiiiiiiiiieeeeee e, 51

Priloha D (informativni) Zjednodusena metoda odhadu MTTFD pro kazdy
KaNAL .ot 57

Priloha E (informativni) Odhady pro diagnostické pokryti (DC) pro funkce
AMOdULY......cooiiiiiiii e 59

Priloha F (informativni) Odhady pro poruchu se spolecnou pric¢inou
(003 S T PP UUUPPPPUUPPPURRPRUPIRt 62

Priloha G (informativni) Systematicka
1000 AV o] o - VUSRS 64

Priloha H (informativni) Priklad kombinace nékolika bezpecnostnich ¢ésti ovladaciho
SYSEEMU...ccvvieeeciiiee e, 66

Priloha I (informativni)
PIIKLAAY . ..eeie ettt e e e et e e e e e e etba e e e e e e etbareeeeeeatabbaaeeeeatbbaaaeeeaetbaaeaeeeatbbbaeeeeeatrraeeeeaans
........... 69

Priloha J (informativni)
S T0) A7 | OO PPURRR RPN

Priloha ZA (informativni) Vztah mezi touto mezinarodni normou a zdkladnimi pozadavky smérnice
EU 2006/42/ES........ 83






Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétova federace narodnich normalizacnich
organu (¢lent ISO). Mezindrodni normy obvykle vypracovéavaji technické komise I1SO. Kazdy ¢len ISO,
ktery se zajimé o predmeét, pro ktery byla vytvorena technicka komise, mé pravo byt v této technické
komisi zastoupen. Prace se zlcCastnuji také vladni i nevladni mezindrodni organizace, s nimiz ISO
navazala pracovni styk. ISO tzce spolupracuje s Mezi-

narodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Postupy pouzité pri tvorbé tohoto dokumentu a postupy urc¢ené pro jeho dalsi udrzovani jsou popsany
ve smérnicich ISO/IEC, Cast 1. Zejména se ma vénovat pozornost rozdilnym schvalovacim kritériim
potrebnym pro ruzné druhy dokumentl ISO. Tento dokument byl vypracovan v souladu s redak¢nimi
pravidly uvedenymi ve smérnicich ISO/IEC, Cast 2 (viz www.iso.org/directives).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. ISO nelze Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.
Podrobnosti o jakychkoliv patentovych pravech identifikovanych béhem pripravy tohoto dokumentu
budou uvedeny v Gvodu a/nebo v seznamu patentovych prohlaseni obdrzenych ISO (viz
WWW.iso.org/patents).

Jakykoliv obchodni nazev pouzity v tomto dokumentu se uvadi jako informace pro usnadnéni prace
uzivatelll a neznamena schvéleni.

Vysvétleni vyznamu specifickych termint a vyrazi ISO, které se vztahuji k posuzovani shody, jakoz
i informace o tom, jak ISO dodrzuje principy Svétové obchodni organizace WTO tykajici se
technickych prekazek obchodu (TBT), jsou uvedeny na tomto odkazu URL:
www.iso.org/iso/foreword.html.

Za tento dokument je odpovédna komise ISO/TC 199 Bezpecnost strojnich zarizeni.

Toto treti vydani zrusSuje a nahrazuje druhé vydani (ISO 13849-1:2006), které bylo technicky
revidovano. Také obsahuje technickou opravu ISO 13849-1:2006 (Cor.1:2009). Zmény oproti
predchozimu vydani zahrnuji

- vypus$téni byvalé tabulky 1 z Uvodu,

- aktualizaci a doplnéni citovanych dokumentu,

- modifikaci definic terminG nebezpecnd situace a rezim s vysokym nebo trvalym vyzaddanim,
- doplnéni nového terminu a definice osvédceny v provozu,

- ediCni, ale ne technickou modifikaci obrazku 1,

- novy Clanek 4.5.5, stejné jako modifikaci existujicich c¢asti, véetné priloh, podstatnou zménu
prilohy C a doplnéni zcela nové prilohy I.

ISO 13849 sestava z nasledujicich ¢asti se spole¢nym nazvem Bezpecnost strojnich zarizeni -
Bezpecnostni ¢dsti ovlddacich systémi:

- Cdst 1: VSeobecné zdsady pro konstrukci


http://www.iso.org/directives
http://www.iso.org/patents
http://www.iso.org/iso/foreword.html

- Cdst 2: Ovéreni



Uvod
Struktura bezpecnostnich norem v oblasti strojnich zarizeni je nasledujici.

a) Normy typu A (zékladni bezpecnostni normy) uvadéji zakladni pojmy, zadsady pro konstrukci
a vSeobecna hlediska, ktera mohou byt aplikovana na vSechna strojni zarizeni.

b) Normy typu B (obecné bezpecnostni normy) se zabyvaji jednim nebo vice bezpecnostnimi
hledisky nebo jednim nebo vice typy ochrannych zarizeni, ktera mohou byt pouzita pro vétsi
pocet strojnich zarizeni:

- normy typu B1 se tykaji jednotlivych bezpe¢nostnich hledisek (napr. bezpe¢nych vzdélenosti,
teploty povrchu, hluku);

- normy typu B2 se tykaji bezpecCnostnich zarizeni (napr. dvouru¢niho ovladani, blokovacich
zarizeni, zarizeni citlivych na tlak, ochrannych kryta).

¢) Normy typu C (bezpecnostni normy pro stroje) urcuji detailni bezpe¢nostni pozadavky pro
jednotlivy stroj nebo skupinu stroju.

Tato ¢ast ISO 13849 je norma typu B1, jak je stanoveno v ISO 12100.

Tento dokument je dulezity zejména pro néasledujici zajmové skupiny predstavujici poptavku
s ohledem na bezpecnost stroju:

- vyrobci stroje (malé, stredni a velké podniky);

- organy ochrany zdravi a bezpecnosti (regulacni organizace, organizace ochrany zdravi,
organizace dozorujici nad trhem, atd.).

Ostatni mohou byt ovlivnény urovni bezpecnosti strojniho zarizeni dosazené pomoci dokumentu vyse
uvedenych zdjmovych skupin:

- uzivatelé stroje/zaméstnavatelé (malé, stredni a velké podniky);

- uzivatelé stroje/zaméstnanci (napr. obchodni spole¢nosti, organizace pro lidi se specialnimi
potrebami);

- poskytovatelé sluzeb, napr. udrzba (malé, stredni a velké podniky);
- spotrebitelé (v pripadé strojniho zarizeni urceného pro pouziti spotrebiteli).

Vyse uvedenym zajmovym skupindm byla ddna moznost se tcastnit procesu pripravy tohoto
dokumentu.

Kromé toho je tento dokument urc¢en pro normalizaCni organy, které zpracovavaji normy typu C.
Pozadavky tohoto dokumentu mohou byt doplnény nebo modifikovany normou typu C.

Pro stroje, které jsou zahrnuty v predmeétu normy typu C a které byly navrzeny a vyrobeny v souladu
s pozadavky této normy, maji prednost pozadavky normy typu C.

Pro stroje, které byly navrzeny a vyrobeny podle ustanoveni této normy typu C plati, ze pokud se



ustanoveni normy typu C odliSuji od ustanoveni, ktera jsou stanovena v normach typu A nebo typu B,
maji stanoveni této normy typu C prednost pred ustanovenimi jinych norem.

Tato ¢ast ISO 13849 je urcena jako navod pro ty, kteri se zabyvaji navrhem a posuzovanim
ovladacich systémi a dale pro technické komise pripravujici normy typu B2 a typu C, které jsou
predpokladem pro splnéni zakladnich bezpecnostnich pozadavku prilohy I smérnice 2006/42/ES pro
strojni zarizeni. Norma neuvadi specificky navod pro shodu s jinymi smérnicemi ES.

Jako ¢ast strategie celkového snizeni rizika u stroje bude konstruktér pro snizeni rizika casto volit
néktera opatreni pomoci aplikace ochrannych zarizeni plnicich jednu nebo vice bezpec¢nostnich
funkci.

Césti ovladacich systémd, které jsou uréeny k plnéni bezpe¢nostnich funkci jsou nazyvany
bezpecnostni ¢asti ovladacich systéma (SRP/CS) a tyto ¢asti mohou obsahovat hardware a software
a mohou byt bud oddélené od ovladaciho systému stroje nebo mohou byt jeho integralni ¢asti. Kromé
bezpecnostnich funkci mohou SRP/CS poskytovat také provozni funkce (napr. dvourucni ovladani
jako prostredek iniciace procesu).

Schopnosti bezpecnostnich ¢asti ovladacich systému k vykonavani bezpec¢nostni funkce pri
predvidatelnych podminkdch je pridélena jedna z péti Grovni, které se nazyvaji urovné vlastnosti
(PL). Tyto urovné vlastnosti jsou stanoveny pravdépodobnosti nebezpecné poruchy za hodinu (viz
tabulka 2).

Pravdépodobnost nebezpecné poruchy bezpecnostni funkce zavisi na nékolika faktorech, vCetné
struktury hardware a software, rozsahu mechanismu detekce zavady [diagnostické pokryti (DC)],
spolehlivost komponenti [stredni doba do nebezpec¢né poruchy (MTTF,), poruSe se spolecnou
pric¢inou (CCF)], procesu navrhu, provoznim zatizeni, podminkach prostredi a pracovnich
schopnostech.



Aby pomohl konstruktérovi a usnadnil posouzeni dosazené urovneé vlastnosti PL, pouziva tento
dokument metodologii, ktera je zalozena na kategorizaci struktur podle specifickych navrhovych
kritérii a specifikovaného chovani v podminkach zévady. Témto kategoriim je pridélena jedna z péti
urovni, oznacenych jako kategorie B, 1, 2, 3 a 4.

Urovné vlastnosti a kategorie se mohou vztahovat na bezpe¢nostni ¢asti ovladacich systémd, jako
jsou:

- ochrannd zarizeni (napr. dvourucni ovladani, blokovaci zarizeni), elektricka snimaci ochranna
zarizeni (napr. fotoelektrické clony), zarizeni citliva na tlak,

- ovladaci jednotky (napr. logicka jednotka pro ovladaci funkce, zpracovani dat, monitorovani, atd.),
a

- elementy silového ovladéni (napr. relé, ventily, atd.).

stejné tak na ovladaci systémy, které vykonavaji bezpecnostni funkce u vSech druht strojnich
zarizeni - od jednoduchych zarizeni (napr. malych kuchynskych strojki nebo automatickych dveri
a vrat) az po vyrobni zarizeni (napr. balici stroje, tiskové stroje, lisy).

Tato ¢ast ISO 13849 je urCena k poskytnuti srozumitelnych podklad, na zakladé kterych muze byt
posouzen navrh a vlastnosti kazdé aplikace bezpecnostnich ¢asti ovladacich systémt SRP/CS
(a stroje), napriklad treti stranou, samotnou firmou nebo nezavislou zkusebnou.

Informace o doporuceném pouzivani IEC 62061 a této ¢asti ISO 13849

IEC 62061 a tato ¢ast ISO 13849 specifikuji pozadavky pro navrh a realizaci bezpe¢nostnich ¢asti
ovladacich systémi strojniho zarizeni. Pouzivani téchto mezindrodnich norem, v souladu s jejich
predmétem, muze byt predpokladem pro splnéni relevantnich zakladnich bezpecnostnich pozadavku.
ISO/TR 23849 poskytuje navod na pouziti této casti ISO 13849 a IEC 62061 pri navrhu
bezpecnostnich ¢ésti ovladacich systému pro strojni zarizeni.

Stejné jako u ISO/TR 23849, ISO/TR 22100-2 byla pridana do seznamu citovanych dokument
v kapitole 2 - vzhledem ke svému vyznamu pri pochopeni vztahu mezi touto ¢asti ISO 13849 a ISO
12100.



1 Predmet normy

Tato ¢ast ISO 13849 uvadi bezpecnostni pozadavky a pokyny o zdsadach navrhu a integrace
bezpecnostnich ¢asti ovladacich systéml (SRP/CS), véetné navrhu software. Pro tyto ¢asti SRP/CS
specifikuje norma charakteristiky, které zahrnuji troven vlastnosti pozadovanou k vykonavani
bezpecnostnich funkci. Norma plati i pro SRP/CS pro vysoky pozadavek a nepretrzity rezim, bez
ohledu na druh pouzivané technologie a energie (elektrické, hydraulické, pneumatické, mechanické,
atd.) pro vSechny druhy strojnich zarizeni.

Norma nespecifikuje bezpecnostni funkce nebo urovné vlastnosti, které maji byt pouzity
v jednotlivém pripadé.

Tato ¢ast ISO 13849 uvadi specifické pozadavky pro SRP/CS, které pouzivaji programovatelny
elektronicky systém (systémy).

Norma neuvadi specifické pozadavky na navrh produkti, které jsou ¢asti SRP/CS. Presto vSéak mohou
byt pouzity uvedené principy, jako napriklad kategorie nebo trovné vlastnosti.

POZNAMKA 1 Ptiklady produkt®, které jsou ¢asti SRP/CS: relé, elektromagnetické ventily, spinace
polohy, programovatelné logické automaty (PLC), ovladaci jednotky motoru, dvourucni ovladaci
zarizeni, zafizeni citlivd na tlak. Pro navrh téchto produktl je dulezity odkaz na specificky pouzivané
mezinarodni normy, napr. ISO 13851, ISO 13856-1 a ISO 13856-2.

POZNAMKA 2 Pro definici poZadované tirovné vlastnosti viz 3.1.24.

POZNAMKA 3 PoZadavky uvedené v této ¢asti ISO 13849 pro programovatelné elektronické systémy
jsou kompatibilni s metodologii pro konstrukci a vyvoj bezpecnostnich elektrickych, elektronickych

a programovatelnych elektronickych ovladacich systému pro strojni zarizeni, které jsou uvedeny

v IEC 62061.

POZNAMKA 4 Pro bezpeénostni vestavény software pro komponenty s PL, = e, viz IEC
61508-3:1998, kapitola 7.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



