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Pudy, upraveny bioodpad a kaly - Stanoveni polychlorovanych bifenylt CSN
(PCB) plynovou chromatografii s detekci hmotnostni spektrometrii (GC- EN 16167
MS) a plynovou chromatografii s detektorem elektronového zachytu (GC-

ECD) 83 8153

Soil, treated biowaste and sludge - Determination of polychlorinated biphenyls (PCB) by gas
chromatography with mass selective detection (GC-MS) and gas chromatography with electron-
capture detection (GC-ECD)

Sols, biodéchets traités et boues - Dosage des polychlorobiphényles (PCBs) par chromatographie en
phase gazeuse-spectrométrie gazeuse couplée avec un détecteur de masse (CG-SM) ou un détecteur
par capture d,électrons (CG-ECD)

Boden, behandelter Bioabfall und Schlamm - Bestimmung von polychlorierten Biphenylen (PCB)
mittels Gaschromatographie mit Massenspektrometrie-Kopplung (GC-MS) und Gaschromatographie
mit Elektroneneinfangdetektion (GC-ECD)

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 16167:2018. Pfeklad byl zajistén Ceskou agenturou
pro standardizaci. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 16167:2018. It was translated by
the Czech Standardization Agency. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN EN 16167 (83 8153) z tnora 2013.

Néarodni predmluva

Zmény proti predchozi normé

V porovnani s predchozim vydanim normy byly provedeny tyto zmény:
- celkova uprava a zpresnéni textu normy;
- aktualizace Udaju o opakovatelnosti a reprodukovatelnosti v priloze A;
- doplnéni nové prilohy C Metoda vypoctu pro odhad obsahu PCB.

Informace o citovanych dokumentech



EN 15934 zavedena v CSN EN 15934 (83 8125) Kaly, upraveny bioodpad, ptidy a odpady - Vypocet
podilu susiny po stanoveni zbytku po suseni nebo obsahu vody

EN 16179 zavedena v CSN EN 16179 (83 8115) Kaly, upraveny bioodpad a pidy - Navod pro ipravu
vzorkl

EN ISO 5667-15 zavedena v CSN EN ISO 5667-15 (75 7051) Jakost vod - Odbér vzorkl - Cast 15:
Pokyny pro konzervaci a manipulaci se vzorky kalu a sedimentu

EN ISO 16720 zavedena v CSN EN ISO 16720 (83 6159) Kvalita pudy - Predtprava vzorku lyofilizaci
pro néslednou analyzu

EN ISO 22892 zavedena v CSN EN ISO 22892 (83 6701) Kvalita pudy - Pokyny pro identifikaci
cilovych slouc¢enin plynovou chromatografii a hmotnostni spektrometrii

ISO 8466-1 zavedena v CSN ISO 8466-1 (75 7031) Jakost vod - Kalibrace a hodnoceni analytickych
metod a uréeni jejich charakteristik - Cést 1: Statistické hodnoceni line4rni kalibra¢ni funkce

ISO 18512 nezavedena
Souvisici CSN

CSN EN 12766-1 (65 6205) Ropné vyrobky a upotiebené oleje - Stanoveni PCB a pifbuznych vyrobk -
Cést 1: Separace a stanoveni vybranych PCB kongenerl plynovou chromatografii (GC) pouzitim
detektoru elektronového zachytu (ECD)

CSN EN 12766-2 (65 6205) Ropné vyrobky a upotfebené oleje - Stanoveni PCB a pribuznych
slou¢enin - Cést 2: Vypocet obsahu polychlorovaného bifenylu (PCB)

CSN EN 15308 (83 8028) Charakterizace odpadi - Stanoveni vybranych polychlorovanych bifenyli
(PCB) v pevnych odpadech kapilarni plynovou chromatografii s detektorem elektronového zachytu
nebo detekci hmotnostni spektrometrii

CSN EN 16181 (83 8155) Pidy, upraveny bioodpad a kaly - Stanoveni polycyklickych aromatickych
uhlovodiku (PAH) plynovou chromatografii (GC) a vysokouc¢innou kapalinovou chromatografii (HPLC)

CSN EN 61619 (34 6705) Izola¢ni kapaliny - Kontaminace polychlorovanymi bifenyly (PCB) -
Stanoveni metodou kapilarni plynové chromatografie

CSN EN ISO 6468 (75 7580) Jakost vod - Stanoveni nékterych organochlorovych insekticidd,
polychlorovanych bifenylu a chlorbenzent - Metoda plynové chromatografie po extrakci kapalina-
kapalina

CSN ISO 5725-2 (01 0251) Presnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledkd méfeni - Cast 2:
Z&kladni metoda pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni

Vypracovani normy
Zpracovatel: Sweco Hydroprojekt a.s., ICO 26475081, Ing. Lenka Fremrova
Pracovnik Ceské agentury pro standardizaci: RNDr. Radka Kuleové

Ceskéa agentura pro standardizaci je statni piispévkova organizace ztizena Utadem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi na zékladé ustanoveni § 5 odst. 2 zakona ¢. 22/1997 Sh.,



o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu, ve znéni pozdéjsich
predpist.
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EUROPEAN STANDARD
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EN 16167:2012

Pady, upraveny bioodpad a kaly - Stanoveni polychlorovanych bifenyl (PCB) plynovou
chromatografii s detekci hmotnostni spektrometrii (GC-MS) a plynovou chromatografii s detektorem
elektronového zachytu (GC-ECD)

Soil, treated biowaste and sludge - Determination of polychlorinated biphenyls (PCB) by gas
chromatography with mass selective detection (GC-MS) and gas chromatography with electron-
capture detection (GC-ECD)

Sols, biodéchets traités et boues - Dosage des  Boden, behandelter Bioabfall und Schlamm -

polychlorobiphényles (PCBs) par Bestimmung von polychlorierten Biphenylen
chromatographie (PCB) mittels Gaschromatographie mit
en phase gazeuse-spectrométrie gazeuse Massenspektrometrie-Kopplung (GC-MS) und

couplée avec un détecteur de masse (CG-SM) ou Gaschromatographie
un détecteur par capture d,électrons (CG-ECD) mit Elektroneneinfangdetektion (GC-ECD)

Tato evropska norma byla schvalena CEN dne 2018-03-20.

Clenové CEN jsou povinni splnit vnitini predpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky,
za kterych se této evropské normé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.
Aktualizované seznamy a biblio-

grafické citace tykajici se téchto narodnich norem lze obdrZet na vyz4adéani v Ridicim centru CEN-
CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropskéa norma existuje ve trech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, mé stejny status jako oficidlni verze.
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jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lenim CEN.

Cleny CEN jsou narodni normaliza¢ni organy Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Danska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itdlie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska,



Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.
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Evropska predmluva

Tento dokument (EN 16167:2018) vypracovala technicka komise CEN/TC 444 ZkuSebni metody pro
environmentdlni charakterizaci pevnych matric, jejiz sekretariat zajiStuje NEN.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do inora 2019 udélit status narodni normy, a to bud
vydanim identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni
v rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do inora 2019.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN 16167:2012.

Tento dokument byl vypracovan na zékladé mandatu udéleného CEN Evropskou komisi a Evropskym
sdruzenim volného obchodu.

CEN vypracoval tento dokument na zakladé mandatu Evropské komise (Mandat M/330), ktery zada
tvorbu norem pro vzorkovani a analytickych metod pro stanoveni hygienickych a biologickych
parametri i organickych a anorganickych latek, s cilem vypracovat normy, které jsou vhodné pro
kaly, upraveny bioodpad a pudy, pokud je to technicky mozné.

Podle vnitrnich predpisu CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normalizaCni organizace nasledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské republiky
Makedonie, Ceské republiky, Danska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Itdlie,
Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi, Srbska,
Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.



Uvod

Polychlorované bifenyly (PCB) byly Casto pouzivany jako aditiva v primyslovych aplikacich tam, kde
byla pozado-

vana chemicka stabilita. Na druhé strané tato stabilita zplisobuje environmentéalni problémy, pokud
PCB nakonec proniknou do zivotniho prostiedi. Protoze nékteré z téchto latek jsou vysoce toxicke,
jejich pritomnost v zivotnim prostredi (vzduch, voda, puda, sedimenty a odpady) je pravidelné
monitorovana a kontrolovana. V soucasnosti se stanoveni PCB ve zminénych matricich ve vétsiné
béznych laboratori provadi mérenim obsahu jednotlivych PCB metodou plynové chromatografie ve
spojeni s hmotnostné-spektrometrickym detektorem (GC-MS) nebo s detektorem elektronového
zéchytu (GC-ECD), ktera nasleduje po odbéru vzorku, jejich tpravé, extrakci a ¢iSténi.

Tato norma byla vyvinuta v evropském projektu '"HORIZONTAL'. Je vysledkem studie ,3-12 PCB“

a vyhodnocuje posledni vyvoj v hodnoceni PCB v kalech, puidach, upraveném bioodpadu a podobnych
matricich. Tato norma bere v ivahu ruzné matrice a mozné interferujici latky a nepopisuje pouze
jediny mozny zplsob prace. Je mozné si vybrat nékolik postupil, zejména pokud jde o ¢isténi. Je
moznéa detekce s pouzitim MS nebo ECD. Jsou popsany tri rizné postupy extrakce a 11 postupt
¢iSténi. Aby bylo mozné provéadét vnitini kontrolu vybraného zptisobu extrakce a ¢isténi, popisuje
norma pouziti vnitiniho a nastrikového standardu. Metoda je pokud mozno ve shodé s metodou
popsanou pro PAH (viz EN 16181). Byla zkousSena jeji robustnost.

Tato norma je pouzitelna a validovana pro nékolik typu matric, jak je uvedeno v tabulce 1 (viz také
priloha A s vysledky validace).

Tabulka 1 - Matrice, pro které je tato norma pouzitelnd a validovana

Matrice Materialy pouzité pro validaci
Kal Cistirensky kal

Bioodpad Kompost

Puda Pisc¢ita puda

UPOZORNENI Pracovnici pouZivajici tuto normu maji ovladat béZnou laboratorni praxi. Neni
ucelem této normy uvadét vsechny bezpecnostni problémy, které souvisi s jejim pouzivanim. Je
odpovédnosti uzivatele stanovit nalezita bezpecnostni i zdravotni opatreni a zajistit shodu se vSemi
podminkami narodnich predpisu.

DULEZITE Je naprosto nezbytné, aby zkousky podle této normy provadéli nalezité
kvalifikovani pracovnici.



1 Predmet normy

Tato norma specifikuje metodu kvantitativniho stanoveni sedmi vybranych polychlorovanych bifenyla
(PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 a PCB180) v kalech, upraveném bioodpadu

a pudach s pouzitim

GC-MS a GC-ECD (viz tabulka 2).

Tabulka 2 - Sledované analyty

Sledovany analyt CAS-RN*

PCB28 2,4,4'-trichlorbifenyl 7012-37-5

PCB52 2,2',5,5'-tetrachlorbifenyl 35693-99-3
PCB101 2,2',4,5,5'-pentachlorbifenyl 37680-73-2
PCB118 2,3',4,4',5-pentachlorbifenyl 31508-00-6
PCB138 2,2',3,4,4',5'-hexachlorbifenyl 35065-28-2
PCB153 2,2',4,4',5,5'-hexachlorbifenyl 35065-27-1
PCB180 2,2',3,4,4',5,5'-heptachlorbifenyl 35065-29-3

a

CAS-RN Chemical Abstracts Service Registry Number (Registracéni Cislo sluzby
Chemickych Abstrakt)

Mez detekce zavisi na jednotlivych analytech, na pouzitém vybaveni, na kvalité chemikalii pouzitych
pri extrakci vzorku a na Cisténi extraktu.

Za podminek uvedenych v této normeé je mozné dosahnout meze stanovitelnosti 1 pg/kg (v susiné).

Kaly a upraveny bioodpad se mohou liSit jak svymi vlastnostmi, tak ocekavanymi irovnémi
kontaminace PCB a pritomnosti interferujicich latek. Vzhledem k témto rozdilim neni mozné popsat
jeden obecny postup. Tato norma obsahuje rozhodovaci tabulky uvadéjici vlastnosti vzorku a zptisob
extrakce a ¢iSténi, ktery se muze pouzit.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



