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Pudy, upraveny bioodpad, kaly a odpady - Rozklad smési kyselin CSN

chlorovodikové (HCI), dusicné (HNO,) a tetrafluoroborité (HBF,) EN 13656

nebo fluorovodikové (HF) pro nasledné

stanoveni prvki 83 8014

Soil, treated biowaste, sludge and waste - Digestion with a hydrochloric (HCI), nitric (HNO,) and
tetrafluoroboric (HBF,) or hydrofluoric (HF) acid mixture for subsequent determination of elements

Sols, bio-déchets traités, boues et déchets - Digestion par un mélange d acides chlorhydrique (HCI),
nitrique (HNO,) et tétrafluoroborique (HBF,) ou fluorhydrique (HF) pour la détermination ultérieure
des éléments

Boden, behandelter Bioabfall, Schlamm und Abfall - Aufschluss mit einem Gemisch aus Salzsaure
(HCI), Salpetersaure (HNO,) und Tetrafluorborsaure (HBF,) oder Fluorwasserstoffsaure (HF) fiir die
anschlieSende Bestimmung der Elemente

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 13656:2020. Pfeklad byl zajistén Ceskou agenturou
pro standardizaci. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 13656:2020. It was translated by
the Czech Standardization Agency. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN EN 13656 (83 8014) z éervna 2003.

Néarodni predmluva

Zmény proti predchozi normé

Hlavni zmény proti predchozimu vydani jsou uvedeny v predmluvé této normy.
Informace o citovanych dokumentech

EN 15002 zavedena v CSN EN 15002 (83 8003) Charakterizace odpadi - P¥iprava zkusebnich podil{
z labo-
ratorniho vzorku

EN 15934 zavedena v CSN EN 15934 (83 8125) Kaly, upraveny bioodpad, ptidy a odpady - Vypocet
podilu susiny po stanoveni zbytku po suseni nebo obsahu vody



EN 16179 zavedena v CSN EN 16179 (83 8115) Kaly, upraveny bioodpad a pidy - Navod pro ipravu
vzorkl

Souvisici CSN

CSN IS0 5725-1:2018 (01 0251) Presnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledki méreni - Cast
1: Obecné zasady a definice

CSN ISO 5725-3:2018 (01 0251) Presnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledki méreni - Cést 3:
Mezilehlé miry preciznosti normalizované metody méreni

CSN IS0 5725-5:2018 (01 0251) Presnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledki méreni - Cast
5: Alternativni metody pro stanoveni preciznosti normalizované metody méreni

CSN ISO 5725-6:2018 (01 0251) Piesnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledki méreni - Cast
6: Pouziti hodnot mér presnosti v praxi

CSN EN ISO 11074 (83 6150) Kvalita pudy - Slovnik

Upozornéni na narodni poznamky

Do této normy byla k terminu 3.3 doplnéna narodni poznamka.
Vypracovani normy

Zpracovatel: Sweco Hydroprojekt a.s., ICO 26475081, Ing. Lenka Fremrova
Pracovnik Ceské agentury pro standardizaci: Ing. Barbara Aksamitova

Ceskéa agentura pro standardizaci je statni piispévkova organizace ztizena Utadem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi na zakladé ustanoveni § 5 odst. 2 zdkona ¢. 22/1997 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zékond, ve znéni pozdéjsich
predpisu.

EVROPSKA NORMA EN 13656
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Listopad 2020

ICS 13.030.40 Nahrazuje
EN 13656:2002

Puady, upraveny bioodpad, kaly a odpady - Rozklad smési kyselin chlorovodikové (HCI), dusi¢né
(HNO,) a tetrafluoroborité (HBF,)
nebo fluorovodikové (HF) pro nasledné stanoveni prvki

Soil, treated biowaste, sludge and waste - Digestion with a hydrochloric (HCl), nitric (HNO,) and
tetrafluoroboric (HBF,) or hydrofluoric (HF) acid mixture for subsequent determination of elements



Sols, bio-déchets traités, boues et déchets - Boden, behandelter Bioabfall, Schlamm und

Digestion par un mélange d acides Abfall - Aufschluss mit einem Gemisch aus
chlorhydrique (HCI), nitrique (HNO,) et Salzsaure (HCI), Salpetersaure (HNO,) und
tétrafluoroborique (HBF,) Tetrafluorborsaure (HBF,) oder

ou fluorhydrique (HF) pour la détermination Fluorwasserstoffsaure (HF) fur die
ultérieure des éléments anschlieBende Bestimmung der Elemente

Tato evropska norma byla schvélena CEN dne 2020-09-21.

Clenové CEN jsou povinni splnit vnitini predpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky,
za kterych se této evropské normé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.
Aktualizované seznamy a biblio-

grafické citace tykajici se téchto narodnich norem lze obdrZet na vyzadéani v Ridicim centru CEN-
CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CEN.

Tato evropska norma existuje ve trech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CEN do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, ma stejny status jako oficialni verze.

Cleny CEN jsou narodni normaliza¢ni orgény Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka,

Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie, Rumunska, Recka,

Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi, Srbska, Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.
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Evropsky vybor pro normalizaci

European Committee for Standardization

Comité Européen de Normalisation

Europaisches Komitee fiir Normung

Ridici centrum CEN-CENELEC: Rue de la Science 23, B-1040 Brusel

© 2020 CEN Veskera prava pro vyuziti v jakékoliv formé a jakymikoliv prostredky
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jsou celosvétové vyhrazena narodnim ¢lentm CEN.
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Predmluva

Tento dokument (EN 13656:2020) vypracovala technicka komise CEN/TC 444 Environmentadlni
charakterizace pevnych matric, jejiz sekretariat zajisStuje NEN.

Této evropské normé je nutno nejpozdéji do kvétna 2021 udélit status narodni normy, a to bud’
vydanim identického textu, nebo schvalenim k primému pouzivani, a narodni normy, které jsou s ni
v rozporu, je nutno zrusit nejpozdéji do kvétna 2021.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN nelze ¢init odpovédnym za identifikaci jakéhokoli nebo vSech patentovych prav.

Tento dokument nahrazuje EN 13656:2002.
Dale jsou uvedeny hlavni rozdily proti predchozimu vydani:

a) byla pridéna kyselina tetrafluoroboritd. Z bezpec¢nostnich divoda se davéa prednost pouziti
HBF, pred HF;

b) byl pridén postup rozkladu v ohrivacim bloku;
c¢) byl pridan postup mikrovinného rozkladu s rizenou teplotou;
d) byl vypustén mikrovinny rozklad v systému polootevrené nadobky.

Podle vnitinich predpisu CEN/CENELEC jsou tuto evropskou normu povinny zavést narodni
normaliza¢ni organizace nésledujicich zemi: Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska,
Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie,
Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska, Spanélska, Svédska, Svycarska
a Turecka.



Uvod

Ucelem metod specifikovanych v tomto dokumentu je pievést rozkladem prvky obsazené v pudach,
upraveném bioodpadu, kalech a odpadech do roztoku pred analyzou. Prvky prevedené do roztoku
timto postupem mohou byt v mnoha pripadech povazovany za ,celkové”, ackoliv to zavisi na vzorku.
Na druhé strané nemohou byt tyto prvky povazovany za vyluhovatelné, protoze extrakéni postup je
ucinnéjsi nez prirodni procesy.

Tento dokument je validovan pro nékolik typa matric, které jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 - Matrice, pro které je EN 13656 validovana

Matrice pouzita pri validacni zkousSce Validovana pro Validovana pro
rozklad rozklad
HCL:HNO,:HBF, HCL:HNO,:HF
(viz priloha B) (viz priloha C)

Popel z méstské spalovny odpada X X

(BCR176/BCR176R)

Odpadni kal z tiskarskych barev (organickd matrice) X X

Kal z elektronického prumyslu (,kovova“ matrice) X X

Sediment X

Uhelny polétavy popilek X

Ocelarska struska X

Struska z vyroby médi X

Polétavy popilek z méstské spalovny odpada X

(,oxidovand“ matrice)

Spodni popel z méstské spalovny odpada X

(,,silikatova“ matrice)

Cistirensky kal (BCR 146R) X

UPOZORNENI Pracovnici pouZivajici tento dokument maji ovladat béznou laboratorni
praxi. Vétsina

cinidel pouzivanych v ramci tohoto dokumentu je zna¢né korozivni a velmi toxicka.
Bezpecnostni opatreni jsou naprosto nutna nejen vzhledem ke zna¢né korozivnim ¢inidlum,
ale také k vysokym teplotam a vysokému tlaku.

Je nutné pouzivat laboratorni mikrovinné vybaveni s izolovanymi a korozivzdornymi
bezpecnostnimi zarizenimi. Nemaji se pouzivat domaci (kuchynské) mikrovinné trouby,
protoze koroze zpusobena Kyselymi parami muze ovlivnit funkci bezpecnostnich zarizeni
a zabranit mikrovinnému magnetronu, aby se uzavrel, pokud jsou dvirka trouby oteviena,
coz by mohlo mit za nasledek vystaveni pracovnika mikrovinné energii.

VSechny postupy maji byt provadény v digestori nebo v uzavieném zarizeni s nucenym
odvétranim.

Pouzivanim silnych oxidacnich ¢inidel mohou vznikat vybusné organické meziprodukty,
zvlasteé pri praci se vzorky s vysokym obsahem organickych latek. Nadobky s pretlakem se
nesmi otvirat pred ochlazenim. Je nutno zamezit styku s chemikaliemi a plynnymi
reakcénimi zplodinami.

DULEZITE Je naprosto nezbytné, aby zkousky podle tohoto dokumentu provadéli nalezité
kvalifikovani pracovnici. Pracovnici provadéjici zkousku maji byt informovani o specifickych
rizicich souvisicich s pouzi-



vanim HBF, a HF.



1 Predmet normy

Tento dokument specifikuje tri metody rozkladu pud, upraveného bioodpadu, kalt a odpadu smési
kyselin chlorovodikové (HCI), dusi¢cné (HNO,) a tetrafluoroborité (HBF,) nebo smési kyselin
chlorovodikové (HCI), dusi¢né (HNO,) a fluorovodikové (HF).

Rozklad témito kyselinami je povazovan za celkovy rozklad vzorku. Prvky prevedené do roztoku timto
postupem mohou byt v mnoha pripadech povazovany za ,celkové”, ackoliv to zavisi na druhu vzorku.

Tento dokument je pouzitelny pro tyto prvky:

hlinik (Al), antimon (Sb), arsen (As), baryum (Ba), beryllium (Be), kadmium (Cd), vapnik (Ca), chrom
(Cr), kobalt (Co), méd (Cu), zelezo (Fe), olovo (Pb), hor¢ik (Mg), mangan (Mn), rtut (Hg), molybden
(Mo), nikl (Ni), fosfor (P), draslik (K), selen (Se), stribro (Ag), sodik (Na), stroncium (Sr), siru (S),
tellur (Te), thallium (T1), cin (Sn), titan (Ti), vanad (V) a zinek (Zn).

Tento dokument je pouzitelny také pro rozklad jinych prvku, pokud uzivatel ovéril jeho pouzitelnost.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



